sanitarnego lasu, jak i daree dziatania zapobieg@e: wyznaczanie drzew trocinkowych,
wyktadanie putapek oraz korowanie surowca (Prog@ahrony Przyrody na lata 2013-2022
Nadlenictwo Lebork).

Przedmiotem ochrony Specjalnego Obszaru OchrongliSke(SOOS) Natura 2000
,0stoja Stownska™ PLH220023 z grupy bezégowcow jest saproksyliczny chyszcz
Pachnica ¢bowaOsmoderma spGatunek wysipuje w dziuplach starych drzewdiastych,
gtéwnie wierzb i gbow. Badania terenowe powierzchni torfowiska Kratailnie wykazaty
obecndci tego gatunku, jak rownie nie stwierdzono potencjalnie dogodnych siedlisk

wymaganych dla bytowania gatunku.

2.8.6. Zwierzta bezkregowe (owady)

Z danych literaturowych wynika,ziw Stowinskim Parku Narodowym wykazano
0k.1200 gatunkow owadow zadow: chraszcze (611 gat.), motyle (225 gat.) pluskwiakid(17
gat.), blonkéwki (142 gat.) wéi (48 gat.). Na potrzeby niniejszego opracowane n
analizowanym obszarze dokonano inwentaryzacji niotyazek

2.8.6.1. Motyle nocnedmy)
Inwentaryzagj motyli nocnych przeprowadzono w oparciu oadlzenia samotowne

(Fot 26) zaopatrzone w 8wietlowki (6W) kazda o zwgkszonej emisji UV i zasilane z
akumulatora. Samotowki zaopatrzone byty w pojenmiktorym znajdowaty si wyttoczki do
jajek zabezpieczage odtowiony materiat przed zniszczeniem, oraz roegylu jakosrodek
usypiapcy odtowione owady. Wykorzystywano jednogzie 3 samotowki, ktére rozstawiano
0 zmierzchu i zbierano rano. Samotowka 1 (M8411.68"; E1729'39.39"), samotowka 2
(N54°41'35.86"; E1729'53.05"), samotowka 3 (N541'04.13"; E1?30'40.46"), Lokalizacg}

samotowek w terenie przedstawia ryc. 79.
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Fot 26. Samotéwka do wabienia owadow wykorzystywarteakcie bada

Ryc.79 Lokalizacja samotdéwek w rejonie obszaru gego ,Gace -Krakulice”




Tab. 28. Motyle nocneMacrolepidoptera w rejonie kopalni torfu

Daty odtowoéw

L.P Gatunek %
23.05.15| 27.06.15 | 18.07.15 | 29.08.15 | suma |dominacji

1 Triodia sylvina 4 4 0,004
2 Apoda limacodes 2 2 0,002
3 Lasiocampa trifolii 1 2 3 0,003
4 Dendrolimus pini 14 27 1 42 0,040
5 Euthrix potatoria 3 9 1 13 0,012
6 Endromis versicolora 1 1 0,001
7 Smerinthus ocellata 2 4 6 0,006
8 Laothoe populi 3 1 4 0,004
9 Hyloicus pinastri 2 4 6 0,006
10 |Deilephila elpenor 1 7 3 11 0,011
11 | Deilephila porcellus 1 1 0,001
12 | Thyatira batis 3 1 4 0,004
13 | Habrosyne pyritoides 1 1 0,001
14 |Tethea or 7 1 8 0,008
15 | Ochropacha duplaris 3 4 7 0,007
16 | Achlya flavicornis 7 7 0,007
17 | Drepana curvatula 11 7 1 19 0,018
18 | Drepana falcataria 5 9 14 0,013
19 |Calospilos sylvata 2 2 0,002
20 | Lomaspilis marginata 2 5 7 0,007
21 |Ligdia adustata 2 2 0,002
22 | Macaria notata 6 1 7 0,007
23 | Macaria alternata 1 3 4 8 0,008
24 | Macaria liturata 3 8 5 1 17 0,016
25 | Chiasmia clathrata 4 6 5 1 16 0,015
26 |lhame bruneata 1 2 4 7 0,007
27 | Plagodis dolabraria 1 1 0,001
28 | Ennomos autumnaria 3 3 0,003
29 | Selenia tetralunaria 1 2 1 4 0,004
30 | Angerona prunaria 11 16 27 0,026
31 | Lycia hirtaria 2 2 0,002
32 | Biston betularia 2 2 0,002
33 | Alcis repandata 3 3 0,003
34 | Hypomecis roboraria 2 1 3 0,003
35 | Hypomecis punctinalis 3 18 2 23 0,022
36 | Ectropis crepuscularia 1 1 0,001
37 | Ematurga atomaria 4 3 1 8 0,008
38 | Bupalus piniaria 7 2 9 0,009
39 | Cabera pusaria 12 3 15 0,014
40 |Lomographa temerata 2 1 3 0,003
41 | Geometra papilionaria 3 1 4 0,004
42 | Hemithea aestivaria 1 1 0,001
43 | Cyclophora pendularia 1 1 0,001
44 | Cyclophora punctaria 1 2 1 4 0,004
45 | Timandra comae 4 3 3 10 0,010
46 | Scopula immorata 3 1 4 0,004
47 | Scopula nigropunctata 1 1 0,001
48 |ldaea biselata 2 6 1 9 0,009
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49 |ldaea aversata 2 1 1 4 0,004
50 | Scotopteryx chenopodiata 1 1 0,001
51 | Orthonama vittata 4 1 1 6 0,006
52 | Xanthorhoe ferrugata 3 1 4 0,004
53 | Xanthorhoe montanata 1 1 0,001
54 | Xanthorhoe fluctuata 2 2 0,002
55 | Catarhoe rubidata 1 1 0,001
56 | Epirrhoe alternata 2 7 1 10 0,010
57 | Camptogramma bilineata 1 1 2 0,002
58 | Cosmorhoe ocellata 1 1 2 0,002
59 | Eulithis prunata 1 1 2 0,002
60 | Eulithis populata 3 3 0,003
61 | Ecliptopera capitata 1 1 0,001
62 | Chloroclysta truncata 7 1 8 0,008
63 | Electrophaes corylata 1 1 0,001
64 | Rheumatoptera undulata 1 1 0,001
65 | Perizoma alchemillata 1 1 0,001
66 | Eupithecia centaureata 1 1 0,001
67 | Euchoeca nebulata 3 3 0,003
68 | Hydrelia flammeolaria 1 1 2 0,002
69 | Lobophora halterata 1 1 0,001
70 | Clostera curtula 1 1 0,001
71 | Clostera pigra 3 2 1 6 0,006
72 | Notodonta dromedarius 1 2 1 4 0,004
73 | Notodonta ziczac 2 1 3 0,003
74 | Phalera bucephala 3 3 0,003
75 | Acronicta megacephala 1 7 3 11 0,011
76 | Acronicta rumicis 6 4 10 0,010
77 | Catocala nupta 1 1 0,001
78 | Lygephila pastinum 1 1 0,001
79 | Laspeyria flexula 2 2 0,002
80 | Scoliopteryx libatrix 1 1 0,001
81 |Hypena proboscidalis 5 3 8 0,008
82 | Hypena crassalis 12 7 19 0,018
83 | Rivula sericealis 3 7 4 13 27 0,026
84 | Macdunnoughia confusa 1 1 0,001
85 | Diachrysia chrysitis 2 1 3 0,003
86 | Autographa gamma 2 1 1 4 0,004
87 | Protodeltote pygarga 17 12 3 32 0,031
88 | Deltote uncula 3 1 1 5 0,005
89 | Deltote bankiana 1 1 0,001
90 | Amphipyra pyramidea 2 2 0,002
91 |Elaphria venustula 1 1 0,001
92 | Hoplodrina octogenaria 7 14 21 0,020
93 | Dypterygia scabriuscula 6 8 14 0,013
94 | Rusina ferruginea 3 1 4 0,004
95 | Enargia paleacea 4 4 0,004
96 | Cosmia trapezina 1 3 4 0,004
97 | Eupsilia transversa 2 2 0,002
98 | Conistra vaccinii 3 3 0,003
99 | Litophane socia 1 1 0,001
100 | Litophane furcifera 5 5 0,005
101 | Apamea monoglypha 2 3 5 0,005
102 | Apamea crenata 1 1 0,001
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103 | Oligia latruncula 2 2 1 5 0,005
104 | Luperina testacea 3 3 0,003
105 | Hydraecia micacea 1 1 0,001
106 | Celaena haworthii 1 1 0,001
107 | Celaena leucostigma 3 3 0,003
108 | Chortotes pygmina 1 3 4 0,004
109 | Discestra trifolii 8 15 1 24 0,023
110 | Lacanobia oleracea 2 3 5 0,005
111 | Lacanobia thalassina 1 3 4 0,004
112 | Lacanobia suasa 6 7 1 14 0,013
113 | Hadena plebeja 1 1 0,001
114 | Hadena rivularis 1 2 1 4 0,004
115 | Melanchra persicariae 6 5 2 13 0,012
116 | Melanchra pisi 2 2 0,002
117 | Polia hepatica 1 1 2 0,002
118 | Polia nebulosa 1 1 0,001
119 | Mythimna turca 6 8 14 0,013
120 | Mythimna conigera 1 1 0,001
121 | Mythimna ferrago 1 3 4 0,004
122 | Mythimna albipuncta 1 1 0,001
123 | Mythimna pudorina 3 4 7 0,007
124 | Mythimna impura 9 4 13 0,012
125 | Orthosia incerta 7 7 0,007
126 | Orthosia gothica 12 12 0,012
127 | Orthosia gracilis 1 1 0,001
128 | Panolis flammea 9 9 0,009
129 | Cerapteryx graminis 9 12 21 0,020
130 | Tholera cespitis 5 5 0,005
131 | Tholera decimalis 2 2 0,002
132 | Axylia putris 13 6 2 21 0,020
133 | Ochropleura plecta 6 1 1 8 0,008
134 | Diarsia brunnea 8 3 11 0,011
135 | Noctua pronuba 2 3 1 6 0,006
136 | Noctua fimbriata 7 1 8 0,008
137 | Xestia c-nigrum 9 7 14 30 0,029
138 | Xestia triangulum 7 1 8 0,008
139 | Xestia baja 3 2 1 6 0,006
140 | Cerastis rubricosa 1 1 0,001
141 | Anaplectoides prasina 2 2 0,002
142 | Agrotis exclamationis 2 7 12 1 22 0,021
143 | Agrotis segetum 3 3 0,003
144 | Agrotis vestigialis 2 2 0,002
145 | Panthea coenobita 3 3 0,003
146 | Colocasia coryli 2 2 0,002
147 | Lymantria monacha 4 3 7 0,007
148 | Calliteara pudibunda 2 3 5 0,005
149 | Orgyia antigua 1 1 0,001
150 | Euproctis similis 2 2 0,002
151 | Nola aerugula 1 1 0,001
152 | Thumatha senex 2 2 0,002
153 | Miltochrista miniata 2 4 1 7 0,007
154 | Cybosia mesomella 3 3 0,003
155 | Pelosia muscerda 5 3 8 0,008
156 | Eilema griseola 9 12 21 0,020
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L P.

1.
2.
3.

157 | Eilema lurideola 3 3 6 0,006

158 | Eilema complana 12 3 15 0,014

159 | Eilema lutarella 2 1 3 0,003

160 | Phragmatobia fuliginosa 3 3 2 8 0,008

161 | Spilosoma lutea 6 6 0,006

162 | Spilosoma lubricipeda 2 1 3 0,003
Suma odtowionych os. 91 460 380 108 1039 100%
Liczba gatunkéw 35 115 98 46

Wszystkie zarejestrowane gatunki ciesrsgeroko rozprzestrzenione w catym krajal. S
to gatunki eurotopowe tzn. o szerokim spektruml@koznym. PomimoZ, lokalne ptaty
roslinnosci tworzg potencjalne makrosiedliska dogodne do rozwojaluz nichzaden z w/w
gatunkéw nie uzyskat znagzgo stopnia dominacjSwiadczy to, o tymze teren wokot
kopalni jest mocno przeksztatcony strukturalniesrdd stwierdzonych motyli brak jest
gatunkéw cennych faunistycznie. Za kryteria walaijz cenndci faunistycznej gatunku
przyjeto:

a) gatunki, ktorych potencjalne siedliskaws znacznym stopniu rozproszone,

b) gatunki osigajgce w Polsce grangcswojego zasgu,

c) gatunki o skomplikowanym cyklzyciowym,

d) gatunki migrujce,

e) gatunki obgte ochrom prawry, i wymienione na czerwonych listach gatunkéwagich i

zagraonych.

W tej skali od 1-5 tylko 1 gatunek uzyskat punkel (a). Jest t&€Celaena haworthii
Wydaje s¢ jednak,ze nie § on na trwate zwizane z analizowanym terenem i zarejestrowanie

go naley uzna raczej za przypadkowe.

2.8.6.2. Motyle dzienne
Sparod 56 gatunkéw motyli dziennych wykazanych ze Siskiego Parku
Narodowego (dane niepublikowane SPN) na analizomaolgszarze stwierdzono jedynie 9

gatunkow.

Podczas prac inwetaryzacyjnych na analizowanymavbezaobserwowano ngstijgce

gatunki motyli dziennych (Tab.28):

NAZWA LACI NSKA NAZWA POLSKA WALORYZACJA  STATUS
OCHRONNY

P. rapae(L.) bielinek rzepnik 0 brak

P. napi(L.) bielinek bytomkowiec 0 brak

Gonepteryx rhamr(L.) latolistek cytrynek 0 brak
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4. Lycaena phlaead..) czerwaczyk zarek 0 brak
5. L. tityrus( Poda) czerwttczyk uroczek 0 brak
6. P.icarus(Rott.) modraszek ikar 0 brak
7. Aglais urticae(L.) rusatka pokrzywnik 0 brak
8. Polygania c-albunfL.) rusatka ceik 0 brak
9. Maniola jurtina(L.) przestrojnik jurtina 0 brak

Tak mata liczba zarejestrowanych gatunkéw — pejniredniej krajowej dla jednego
kwadratu UTM (14 gatunkow) wynika ze specyfékodowiskowej analizowanego obszaru.
Pozbawiony rélinnosci obszar przygotowanego do wydobyciazatdorfu, otoczony jest
drzewostanem o charakterze boru bagiennego, ktannigjszym lub wgkszym stopniu jest
zdegradowany. Z lasami tego typu ogollnie gaanych jest niewiele gatunkéw motyli
dziennych, a gatunki w nich wygtujace - szlaczka torfowiec (Colias palaend czy

modraszek bagniczek écciinina optilete zaliczane g do stenotopowych.

2.8.7. Waki

Spasrod 48 gatunkow wegek wykazanych ze Stowskiego Parku Narodowego na
analizowanym obszarze stwierdzono 6 gatunkéw.

Podczas prac inwetaryzacyjnych na analizowanym avhez zaobserwowano

nastpujace gatunki waek (Tab.29)

LP. NAZWA LACI NSKA NAZWA POLSKA WALORYZACJA  STATUS
OCHRONNY

1 Aeschna cyang®.F.Mull.) zagnica sina 0 brak

2.  Sympetrum dana&ulz.) szablak czrny 0 brak

3.  Libellula quadrimaculatd.. wazka czteroplama 0 brak

4.  Sympecma paedis¢Brauer) straszka syberyjska 0 brak

5. Leucorhinia pectoraligCharp.) zalotka wekasza 1 0S,DS

6 Somatochlora flavomacculata miedziopies 0

(V.L.) zOkoplama

OS — gatunek prawnie chroniony w Polsce

DS.- gatunek wymieniony w Zgdzniku Il Dyrektywy Siedliskowej dotyczej programu
Natura 2000.

Jeden gatunek stwierdzony na zbiornikach wodnycpako - zalotka wksza
(N54°68'90.31"; E1750'53.21") to gatunek ,Naurowy” (gfy Zalyczniku Il Dyrektywy
Siedliskowej dotyczcej programu Natura 2000). W czasie prac terenbwyc
zaobserwowano 8 osobnikéw zalotkickszej w tym jeda samie: 23.05.2015 (47, 19);
27.06.2015 (37) Osobniki obserwowane byty na odcinku ok. 150 mic(RO)
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Ryc.80 Wys¢powanie zalotki wikszej Leucorhinia pectoralisna terenie kopalni torfu.

2.8.8. Zagrozenie i formy ochrony fauny.

Analiza stanusrodowiska zastanego przy rozpecw prac majcych okréli¢
potencjalny wptyw kontynuacji wydobywania torfu mgrupowania zwiergt zasiedlajcych
ten teren oraz obszary beZpednio przylegte i dalsze wskazuje na ie, wszystkie prace
hydrotechniczne przygotowqge ztae do wydobycia zostaty juwykonane. Nie jest celem
tego opracowania analiza hydrologiczna nie mni@mg&dwspomnié nalezy, ze to wignie
woda legdzie miata decydypy wplyw na starsrodowiska, ktérego wtérnym elementem jest
fauna. Z analizy dogpnej literatury oraz przeprowadzonej inwentaryztajny wynika, & nie
wystepuja tu gatunki cenne faunistycznie i na chwdbecn z punktu widzenia ochrony
analizowanych grup, teren ten nie przedstawigksaej wartgci. Z gatunkéw, ktore figurygj
w krajowym i Europejskim systemie ochrony zaremstino tu jedynie zalotk wicksz
(Leucorhinia pectoralis Wyskpuje ona na jednym ze zbiornikdw wodnych powstatgoh
starym wyrobisku. Prawdopodobnie zbiornik ten jestjscem jej rozmnaania s¢. Jéli nie
beda prowadzone dalsze prace hydrotechniczne nie wyalajeby kontynuacja wydobycia
torfu na ztau oddalonym od tego miejsca o 200 m zagha trwaniu tej populacji. Przy
obecnym stanigrodowiska nie gzagraone rownie wystpujace tu lokalnie populacje innych
gatunkéw chronionych prawem polskim (nietoperzahy). Dla ochrony fauny waa jest
jednak przyszia rekultywacja tego obszaru. Powiana by realizowana tak, aby poprzez
odbudowe siedlisk podmoktych w sposéb naturalny gkgizata si tu bior@norodndé

faunistyczna. Istotnym faktem jest wgigsbwanie na tym obszarze bobréw. Jest to gatunek
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srodowiskotwaorczy i jego obeckd w przyszidci maze wptyrgé na poprawienie warunkéw
zycia wielu gatunkow zwierg zwigzanych z terenami podmoktymi. Jego dziatabnstworzye
moze réwnie nowe mikrosiedliska cenne z punktu widzenia higmef fauny zwierat
bezkegowych. Na tym obszarze gatunek ten powiniefy byec traktowany, jako specjalnej
troski przez przysziego zadcg, ktérym powinien w przyszkmi st& si¢ Stowinski Park
Narodowy. Wydaje si iz jest maliwy do zrealizowania scenariusz stopniowego wdrea
zalecé zwigzanych z ochrapfauny wynikagcych z przygotowanego planu ochrony Parku dla
tego obszaru. Niegtpliwie na chwit obecrm naley podg¢ dziatania zmierzgge do
wyeliminowania ptoszenia jeleni na tym obszarzdelgeszcze zwrodiuwag fakt, iz obszar
ten mae mie znaczenie dla fauny, jako korytarz ekologiczny ké#sje na to np. obecfio

bytujacych tu wilkdw.

2.9. Zasoby i walory krajobrazowe

Krajobrazy obszaru opracowania ama podzield na trzy podstawowe kategorie,
na: krajobrazy naturalne, potnaturalne, oraz ke, uksztalttowane gtdwnie w wyniku
dziatsh gospodarczych cztowieka. Richling A. wypracowattodyke oceny i waloryzacji
krajobrazéw naturalnych i potnaturalnych na podsawieloletnich bada prowadzonych w
dolinie Biebrzy i Narwi. Metoda ta pozwala na do&aie oceny i waloryzacji krajobrazu terenu
opracowania o bardzo gych walorach przyrodniczych, oraz krajobrazu tevepdzylegtych
uzytkowanych rolniczo, lub terenéw objetych ochromavwg. W opracowaniu wykorzystano
metodyk waloryzacji Richlinga ktéra polega na:

1) ocenie doskonakzi kompozycji - nie mana odnosi do krajobrazéw naturalnych
i potnaturalnych; w przypadku tych krajobrazow moly¢ stosowane wykcznie
przyrodnicze kryteria, i one powinny stanéwedymn podstaw ich ochrony;

2) zasadzie komponowania krajobrazu i ocenie kompjpzynozna stosowajedynie
na obszarach kulturowych, nie tylko w celu podmeesa ich atrakcyjngci, ale
przede wszystkim odpowiedniego wyeksponowania i stgmienia naturalnych
krajobrazow.

3) specyfice krajobrazu — budowa pagérkowata sprawgakrajobraz ten mi@ by
odbierany dwojako:

a) w skali szczegotowej (obiektowej) przez obserwatarajdupcego s¢ wewmntrz
ocenianego krajobrazu, odbigyggggo lokalne batte i dysponujcego niekiedy
ograniczon widoczndcig,

b) z dystansu, kiedy obserwator znajduje [gbza ocenianym krajobrazem i odbiera go
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w skali

kulturowych,

rozlegtych panoram, obejmaych zespoty makrowttrz przyrodniczo-

Powyzsze zalaenia warunkuyj metod waloryzacji krajobrazu, w szczegokud za

pocigajg za soly konieczné¢ okreslenia zr&nicowanych kryteriow i przeprowadzenia

oddzielnych, cgsciowych ocen w odniesieniu do:

1) krajobrazu terenu opracowania, postrzeganego Besao,

2) krajobrazu terenu opracowania postrzeganego z punktvidokowych w skali

3) krajobrazu kulturowego pozosiapgo w kontakcie widokowym z

rozlegtych panoram,

opracowania.

2.9.1. Kryteria waloryzacji krajobrazu

1) Kryteriami waloryzacji krajobrazu jest:

atrakcyjné¢ wizualna,
harmonijna¢,

przestrzenns,

rodzima,

naturalngg,

niepowtarzalnéx,
réznorodnac¢,

rozlegta¢ widokowa,
sezonowa zmienso,
dostpnasc,

wiasciwosci psychoregulacyjne,
odpornd¢ na zmiany zewgirzne,
stabilna¢,

antropizacja,

potencjat percepcyjno-behawioralny,

2) Cechy okrélane dla typow krajobrazu:

terenem

atrakcyjnd¢ wizualna krajobrazu (okéong za pomog miar i wskanikéw

zaproponowanych przez A. KrzymowsKostrowicka (1997), w tym m.in. metody

opisu (inter) subiektywnej percepcji walorow wizugth krajobrazu), traktowarnako

pochodn fizjonomii, a uwzgtdniajgcag przede wszystkim harmerkrajobrazu, uktad

i zmiennag¢ barw i in.;
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4)

wiasciwosci psychoregulacyjne, wynikgje przede wszystkim ze skfadu gatunkowego

zbiorowisk ralinnych i bioklimatu;

dostpndi¢ terenu, charakteryziga maliwosé bezpdredniej penetracii;

percepcja krajobrazu - mliwosci postrzegania krajobrazu, zdeterminowana gtéwnie
dostpnasciag jednostki i ograniczeniami widoczéo;

réznorodnd¢ fizjonomiczna krajobrazu, - stopiemodyfikacji formy krajobrazu,

wiasciwej dla procesébw w nim zachagych, na skutek zarastania, veyggiwania
drobnopowierzchniowej mozaiki zdych siedlisk, czy te zwartych powierzchni o
odmiennym typie krajobrazu, a mierzony zrcowaniem wariantow fizjonomicznych
w obrebie typu, liczebngria i powierzchna jednostek krajobrazowych.

stabilng¢ [biotyczna] krajobrazu, okékjaca trwat@¢ krajobrazu w obecnej postaci,
a wiec jego odporn& na zmiany zewgtrzne i wewrtrzne, oraz zdolng do
powrotu do stanu oryginalnego; stabdadrajobrazu oceniana jest m.in. na podstawie
analizy wilgotndci poditaza, trofizmu, rénorodndci gatunkowej, struktury pirowej,
stopnia antropopresji i in.

potencjalna antropizacja krajobrazu oceniana za gmgnmiar i wskanikow

zaproponowanych przez KrzymowgsKostrowicks, 1997;  Kostrowickiego, Plitowej,
Solona, 1988, oraz na podstawie obserwowanegoiato@zgodnéci typu ralinnosci
rzeczywistej od wigciwej, dla danego siedliska, slmnosci potencjalnej, obienia
bioréznorodndci, objawdw degradacji oraz wgpbwania obiektéw antropogenicznych.
W odniesieniu do poszczegolnych jednostek krajamgzh naley okreslic¢
dodatkowo (oprocz powgzych charakterystyk, odnagz/ch s¢ do catego typu)
cechy indywidualne, zatee od ich potgenia w przestrzeni:

przestrzenni, uwarunkowas sgsiedztwem jednostek, stopniem izolacji przez bwgrier

widokowe, i stopniem ekspozyciji krajobrazu igtmaa krajobrazowego,
naturalnd¢, zalezng m.in. od zgodngxi zbiorowiska rélinnego z siedliskiem, stopnia
lokalnej antropizacji krajobrazu itp.,

zaburzenia  harmonijgoi  krajobrazu, @ wywotane  obecfwg  obiektow

antropogenicznych i typem zagospodarowania.

rodzima@gé oceniam m.in. na podstawie zgodéw zbiorowisk raglinnych z
siedliskiem, udziatem gatunkéw introdukowanychdy@jnymi formami aytkowania,
regionalnym typem architektury,

niepowtarzalngt, o ktorej decydw wyjatkowe okazy rélin, wyjatkowe

zbiorowiska rdlinne, szczegbélne miejsca zwane z kultem np. zabytkowe
cmentarze, kapliczki, pomniki itp.
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e roznorodnd¢, zaleeng od wspotistnienie elementow mdych pod wzgidem

pochodzenia (antropogenicznego i przyrodniczegbprakteru (formy rzdy i zespoty

roslinnosci naturalnej), pod warunkient, & to elementy harmonijne.

Waloryzacja estetyczno-funkcjonalna krajobrazu

Waloryzacja krajobrazu przeprowadzona na podstawiie kryteriow jest waloryzag;
kompleksovg. Mozna g okreili¢ mianem estetyczno-funkcjonalnej, uwaglia bowiem, obok
typowej oceny estetyki i atrakcyjém krajobrazu, take inne aspekty funkcjonowania badanego
krajobrazu, przede wszystkim jego stabilhyosezonow zmiennd¢, odpornéé na zmiany
zewretrzne, reprezentatywid stopié antropizacji i inne.

Waloryzacg przeprowadzono w odivie typdw krajobrazu i indywidualnych jednostek
metody bonitacyjm, przypisugc kazdemu z elementdéw punkty w skali 1-3, odzwierciegij
wplyw cechy na walorgrodowiska (1- maty, 2sredni, 3- day). Srednia punktéw byta podstaw
klasyfikacji jednostek do poszczegolnych kategevaloréw krajobrazu wg nagiujagcego
podziatu: pon. 1,8 — niskie

1,8 — 2,2%$rednie

Pow. 2,2 — wysokie

Potencjat percepcyjno-behawioralny

Potencjal percepcyjno-behawioralny jest rozszeereni waloryzacji estetyczno-
funkcjonalnej o sfer oddziatywania krajobrazu na zmysty cziowieka, czegynikiem jest
subiektywnie precyzowana przyjensadlub jej brak) z przebywania w oktenym krajobrazie;
w praktyce jego warkd zaleey wprost proporcjonalnie od walorow estetycznych i
atrakcyjndci, réznorodndci, wiasciwosci psychoregulacyjnych, deginasci, mazliwosci
zewretrznej i wewrtrznej percepcji, naturaldoi. Dobor kryteriow oceny potencjatu
percepcyjno-behawioralnego jest zdeterminowany atesp bodcow oddziatujcych na
obserwatora podczas begzpminiej penetracji terenu i podleg@jch subiektywnej w ocenie
percepcji zmystowej (a €gto take pozazmystowej) barw,zdickéw, planéw, obiektéw i in.
Wartas¢ potencjatu jest wic nie tylko wskanikiem jakaci przestrzennej kompozycji krajobrazu,
ale take miag subiektywnej akceptacji krajobrazu przez obsenmatikrélonej na podstawie
odbieranych battow. Gtownym, ale nie jedynym elementem oceny poé&dnm 3 walory
estetyczne krajobrazu.

Ocere potencjalu przeprowadzono, podobnie jak waloryzagstetyczno -
funkcjonalry, w obrbie typow krajobrazu i indywidualnych jednostek ougt bonitacyjm,

przypisupc kazdemu z elementéw punkty w skali 1 — 3, odzwier@gdke wptyw cechy na
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walory srodowiska (1- maty, 2sredni, 3- day). Srednia punktow byta podstavklasyfikacji
jednostek do poszczegolnych kategorii potencjaupadziatu wartéci, obowizujacego przy

waloryzacji estetyczno — funkcjonalnej.

2.9.2. Kryteria delimitacji jednostek krajobrazowych

Jednostki krajobrazowe wyidia st z reguly metogl czynnikbw przewodnich,
zaktadagc, ze wsrodowisku istnieg wybrane komponenty (z reguty jest to zag budowa
geologiczna i warunki wodne), ktorym podpgikowane § cechy pozostatych
komponentow, a tale cata struktura i fizjonomigrodowiska. Delimitacja jednostek
krajobrazowych zaley réwniez od typu procesow zachagtz/ch w krajobrazie.

Przygto, ze w przypadku terendbw wysoczyznowych (tereny rakjc czynnikami
przewodnimi g: morfometryczne formy rzby, utwory powierzchniowe i typ pokrycia terenu,
decydujpce o cechach topoklimatu, warunkach wodnych i $er&osciach
fizycznochemicznych gleb. Czynniki te majakze zasadnicze znaczenie dla fizjonomii
krajobrazu.

Typy krajobrazu na terenach litogenicznych waruglagynniki, majce wptyw na

struktue srodowiska, a w konsekwencji na fizjonankirajobrazu.

Utwory powierzchniowe
Decydup o wiaciwosciach fizyczno-chemicznych gleb, warunkach wodnyich
topoklimatycznych, oraz yznasci siedliska, a w konsekwencji o typie zbiorowis&sinnego
(naturalnego lub zagiczego), majcego bezpgaedni wptyw na fizjonomg krajobrazu.
Utwory lekkie:
» piaski izwiry (poditaze ubogie i dobrze przepuszczalne)
» aluwia (utwory mineralne w matych dolin rzecznyahwysoczynie),

Utwory srednie:

» piaski gliniaste i gliny piaszczyste,

* deluwia (podiee charakterystyczne dla rownin podstokowych),
Utwory cigzkie:

o glinyiity

Utwory organiczne i organiczno-mineralne:

e torfy, mursze, muty i in. (w niewielkich, podmoklyzagtbieniach bezodptywowych

na wysoczynie, nie majce kontaktu z wisciwymi terenami hydrogenicznymi).
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Formy rzezby

Decydup o zr&nicowaniu fizjonomii krajobrazu w zwzku z istnieniem kulminaciji
terenu, rozei¢, zboczy, wzgérz, pagorkéw, réwnin i in.; gpednio (hcznie z utworami
powierzchniowymi) decyddgjrowniez o typie siedliska, wptywaf na widciwosci fizyczno-
chemiczne gleb, warunki wodne i topoklimatyczneyw &onsekwencji na typ zbiorowisk
roslinnych.

Rzezba jest klasyfikowana na podstawie cech morfometrych. W zalenosci od
deniwelacji,srednicy podstawy formy, spadkéw wyrda sk:

» tereny ptaskie, o rowninnej rzgie potazone na wysocznie, w dnach dolin i obnen,

» tereny urzeébione - rowniny faliste, rowniny pagoérkowate, pdgdmiskie, wielko i

drobnopromienne, pagoérki wysokie, wzgorza niskianisokie, zbocza tagodne i

strome.

Uzytkowanie terenu

Przy podziale terenéw litogenicznych na jednoktkjobrazowe stosujeesklasyfikacg
form uzytkowania terenu wydzielgg: lasy (iglaste, d$ciaste, mieszane) i zdta, ki (naturalne,
pétnaturalne, intensywniezytkowane), grunty orne, potraktowarggznie z nieaytkami oraz
tereny zabudowane, wraz z towarzysz im rcslinnoscia ruderalm, Synantropijg i
wydepczyskow.
Stabilnosé krajobrazu

W ujeciu ogblnym stabilng& systemu oznacz@gego trwatdé (czyli niezmiennéé
charakterystyk wewgrznych) w warunkach niezmiennego otoczenia oraimodé do powrotu
do stanu oryginalnego po zalezeniu oddziatywania zaktogaych czynnikdw zewgtrznych.

Zdaniem niektérych autorébw obok stabidob wzgledem okrélonych bodcéow
(czynnikdbw) mana méwt o stabilndci ogolnej, okrélajacej odporné¢ lub statd¢ systemow
przyrodniczych wzglddem wszelkich oddziatywa(Richling 1976). Sformutowane tak goje
stabilngci obejmuje wiele wisciwosci systemow, z ktorych najumiejsze to: ekwifinalnét,
stalag¢, bezwtadnéc, odpornac i elastycznéc.
Ekwifinalno §¢é

Polega ona na agjaniu tego samego stanu nkowego podczas rozwoju przy

odmiennych warunkach pagkowych i w r@&ny sposob (Bertalanffy 1984). W zateici od
potrzeb i rodzaju analizowanego obiektu przyjmuje Bizne kryteria ekwifinalnéci,

rownowane ogolnym kryteriom stabilgoi (Culling 1985):
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» ekwifinalncs¢ sensu strictowystepuje wtedy, gdy po zaktéceniu system wraca do stanu
identycznego ze stanem \gipwym. Taki typ ekwifinalnéci w zasadzie nie wygbuje
wsrod systemow przyrodniczych;

» ekwifinalnas¢ przyblizona. Wysgpuje wtedy, gdy po zaktoceniu system nie powracsatdou
wyjsciowego, lecz do stanu bliskiego stanowi §eypwemu;

» ekwifinalnaé¢ mieszana. Wyspuje wtedy, gdy po zakioceniugz charakterystyk systemu
powraca do stanu identycznego ze stanenscyyym, a pozostate do stanu bliskiego stanowi
pocatkowemu.

« ekwifinalnci¢ relacji. W tym rodzaju ekwifinalnici 53 zachowane jedynie podstawowe typy
relacji miedzy elementami i podsystemami, natomiastrsxliwe ilosciowe i jak@gciowe
zmiany skfadu.

Statas¢

Pogcie statdci okresla niezmiennég, czyli trwatas¢ systemu w okrdonym przedziale
czasu. Trwal& systemow przyrodniczych zmienig sv bardzo szerokich granicach. ki@
liczy¢ w tysigcleciach (np. system goér wraz z przyleggmi dar obnizeniami) lub w latach (np.
biocenozy strefy litoralu). Istnigjtez systemy przyrodnicze trwgje bardzo krotko, np. systemy
zwigzane z powierzchniami ruchomych piaskéw. W rzecgidi, 0 czym byla j# mowa,zaden
system przyrodniczy nie jest absolutnie staty,zgaystpuja w nim dwa rodzaje zmian:

» niewielkie, fluktuacyjne odchylenia od paknia réwnowagi nie powodige istotnych rénic
w strukturze i funkcjonowaniu systemu;

» dilugookresowe zmiany ewolucyjne, spowodowane peooesgeologicznymi (np.
denudacja) lub genetycznymi (powstawanie nowychrgaitw). Przy analizie biocenoz lub
ekosystemow za statbuwaza st czesto niezmienn@ sktadu gatunkowego (Preston 1969), co
jest oczywgcie znacznym zagzeniem terminu.

Bezwitadnai¢

Zjawisko to obserwuje gj gdy zmiany w organizacji lub funkcjonowaniu syste
wystepuja dopiero po pewnym czasie trwania zakibzewretrznych. Tego rodzaju opdienie
reakcji ttumaczy si mechanizmami kompenggymi i regulupcymi, wystpujacymi w obebie
elementéw. Przyktadem zmian sktadowycksce systemu mze by zmniejszenie pojemioi
buforowej gleby w olatbie geosystemu, zgkszenie liczebnixi populacji w ramach biocenozy
lub obnizenie zawartéci chlorofilu w lisciach konkretnych gatunkéwdlon.

Odpornos¢

Odpornd¢ okresla sk najczsciej jako progow wartg¢ parametrow otoczenia systemu
przy ktorej system sinie zmienia lub zmianygsodwracalne po ustaniu zaktécenia (Sutherland

1974,1981;Halpern 1988). Inne, réwhiezsto spotykane okékenie odpornéci dotyczy
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przedzialu zmian parametrow systemu przy ktoryghzachowane podstawowe funkcje i
wihasciwosci (Michaitowski 1978). Jeeli oddziatywania zewgtrzne (zaktocenia)aszbyt silne to
system zmienia gj jego charakterystyki wychoglpoza dopuszczalne waitn i przeksztatca si
on w nowy system, lepiej dopasowany do warunkowzsnia.

Elastycznaé

Elastyczné¢ okresla tempo, sposoéb lub stopien ktérym pocatkowe charakterystyki
systemu g odtwarzane po ustaniu zakidcenia. Okres, w ktdnastpuje powrot do stanu
wyjsciowego nazywa giokresem relaksacji.

Czynniki wplywaj ace na stabilnéé krajobrazu.
W literaturze przedmiotu stosuje; Sizesto dwa terminy: stres i zakidcenie. Oba one
oznaczaj ,dowolne zdarzenie, ktére narusza ekosystem (gtes)), populaej zasoby,
dostpnas¢ do podiaa i zasobow lurodowisko abiotyczne” (Grime 1979; M.G. Turner. in
1988), przy czym stres okdla sk jako zjawisko cigte, a zaktocenie - zjawisko niggie
(jednorazowe) w czasie. Ze wgdl na relatywn& obu pogé bardziej stosowny i ogdlny
wydaje s¢ termin ,zaktocenie”. Naley rozr&ni¢ dwa rodzaje zaktoce
* rozprzestrzenigre se tylko w jednym typie geokompleksu (np. szkodnikizzany z
jednym gatunkiem drzewa mgekiej amplitudzie ekologiczne));

* rozprzestrzenigfe st przez granice tych typow geosystemow (np.4a0 przechodzy
z pola do lasu). Badania symulacyjne wykonane pkz&z. Turner i in. (1988) sugenryj
ze przy zaktoceniu pierwszego rodzaju wysokiezaiéowanie krajobrazu ogaia jego
rozprzestrzenianie, przy zaktoceniach drugiego apdz przypiesza. Rozprzestrzenianie
si¢ zaktocenia jest jaksiowo r&zne w zalenosci od tego, czy udziat powierzchniowy
elementow podatnych na to zaktocenie jest pmiyyczy poniej pewnej granicznej
wielkosci. Wysoka intensywrid zaktocé odgrywa duag role, nawet przy niskiej
czestotliwosci wystpowania zakiocenie nie rozprzestrzefi sic po caltym obszarze
krajobrazu (M.G. Turner iin. 1988).

Dos¢ czesto przyjmuje si, ze sredni poziom zaktodezewretrznych wptywa na wzrost
réznorodndci przestrzennej i funkcjonalnej systemu (M.G. Taurrm in. 1988), co z kolei
wzmaga elastyczié i powoduje podwyszenie odporrniei na kolejne zaktdcenia (May 1972).
Aby sredni poziom zakidaespowodowat wzrost émorodndci, musa by¢ jednak spetnione
trzy warunki:

» zaklécenie obria rok elementdw najpospolitszych w krajobrazie, nie wyajc

negatywnie na elementy rzadkie;
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* w wyniku dziatania opisanego w punkcie pierwszymgsiag nie wykorzystane zasoby
w obrebie krajobrazu (np. podnosiediokalnie poziom wody gruntowej, soie zawartéé
azotu w glebie, zwksza s¢ migzszas¢ zwietrzeliny skalnej u podiié stoku);

* istnieg nie realizowane do tej pory mavosci wykorzystania tych zasobéw (Reader,
Taylor, Larson 1991). 3 ktérys z przedstawionych warunkéw niedzie spetniony, to
roznorodnad¢ krajobrazu pod wpltywendredniego natzenia zaktocé maze pozosté nie
zmieniona lub nawet ulec olieniu.

Dojrzalosé a stabilncsé

Forman i Godron (1984) uwraja, ze ogodlna stabilng mozaiki krajobrazowej mi@
wzrosry¢ zarbwno w wyniku spadku i$oi materii organicznej jak i w wyniku wzrostu jej
zawartdci (powodugcym wzrost odporniei na zakiocenia). Jednakz bada Halperna (1988)
wynika, ze im ekosystem jest bardziej dojrzaty (w znaczebardziej skomplikowany,
réznorodny warstwowo i gatunkowo), tym wykazuje mrigjsdporné¢ na zakitdcenia i ditsszy
okres relaksacji.

Roznorodnaosé a stabilnasé

Wielokrotnie w literaturze spotyka esitwierdzenie,ze stabilnéé¢ jest w prosty i
bezpdredni sposéb zalea od r@norodndci elementow (por. Koczurow, lwanéw 1988). Jest to
oczywiste uproszczenie, wynikap z powierzchownej analizy Larson 1991)liJetorys z
warunkow nie bdzie spetniony, to horodnad¢ krajobrazu pod wptywernsredniego natzenia
zakiocé maze pozostanie zmieniona lub nawet ulec obeniu.

Czynnikiem mogcym wplywa na stabilné¢ krajobrazu jest wielkid elementow
(rozpatrywanych jako ekosystemy) wchagolzch w skiad krajobrazu. Naide przypuszczé ze w
przypadku ekosystemow tego samego typu im mnigjkpgystem tym wksza jego ox¢ jest
poddana wptywom z zewtiz. Zmniejszenie ekosystemu powoduje ponadto pgurenie
wewretrzne, co najagciej obnia jego zdolnéci homeostatyczne i autoregulacyjne (Banach, A.
Kozakiewicz, M. Kozakiewicz 1979).

2.9.3. Charakterystyka wyr&nionych typow krajobrazu

Badania walorow krajobrazu prowadzono be&rednio na terenie kopalni torfu, jak
rowniez na terenach otaczajych kopaln¢. Do bada wtaczono rownie tereny znajdujce s
wzdtuz rzeki Leba. Stwierdzono znagze zréznicoweanie jednostek i walorow krajobrazu, n
wszystkich badanych terenach. Na terenie kopalmoimyono 3 typy krajobrazu: wodny-
sztuczny, szuwarowy i pol eksploatacji torfu. Neeteach otaczagych kopalng wyrézniono
rowniez 3 typy krajobrazu, mianowicie:lesny, siedlisk borowych, laséw i zgtobagiennych,
olséw i tagk wilgotnych. W obgbie jednostek obtym badaniami, wygpuje znaczne
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zroznicowanie wewatrzne. § ptaty terenu zamicte zbiorowiskami rélinnosci szuwarowej,
na terenie otaczggym zbiorniki wodne, terenie nadmiernie uwilgotnyamw poblizu rzeki lub
na terenie po wczaiejszej eksploatacji torfu. Wzdtkoryta teby znajduj sic turzycowiska,
ekstensywnie iytkowane 4ki lub pastwiska, gki sztucznie zakladane — obecniez ju
zdegradowane - zlitbne widokowo dogk ekstensywnych i tereny zdroete krzewami. Na
badanym terenie wygtuja tez sztuczne zbiorniki z otwartym lustrem wody — paestpo
wydobyciu torfu. W pobliu zbiornikbw wodnych znajdgjsi¢ tereny szuwarowe — typowe dla
terenow torfowisk niskich. Wyspuje tez typ krajobrazu antropogenicznego — pol eksploatacj
torfu. Teren kopalni torfu jest otoczony lasamilm@kterze lasu torfowiska przejowego i
miejscami wysokiego. Teren lasow jestzricowany ze wzgidu na warunki siedliskowe w

tym zr&nicowany poziom zalegania poziomu wody gruntowe;j.

Typ krajobrazu —wodny (sztuczny)
Fizjonomia —matozréznicowany fizjonomicznie krajobraz antropogeniczrstawy powstate
w wyniku wydobycia torfu.
Walory estetyczne —zréznicowane, 0 sezonowej zmiersieg wysokie w okresie wegetacji
roslin; niskie w okresie pozawegetacyjnym.
Wiasciwosci  psychoregulacyjne — neutralne, zalme od czynnikébw zewtrznych
Dostepnosé —ograniczona.
Percepcja krajobrazu — zewretrzna i wewntrzna, dobra rozlegéé widokowa wewngtrz
jednostki.
Odpornosé¢ na uzytkowanie —srednia.
Ro6znorodnosé fizjonomiczna —mata.
Stabilnosé —srednia.
Antropizacja — srednia, zwazana z intensywrigia uzytkowania.
Waloryzacja estetyczno — funkcjonalna NISKI/SREDNI
Potencjat percepcyjno — behawioralny -SREDNI
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Fot. 27

Typ krajobrazu — szuwarowy

Fizjonomia — wysokie, miejscami zwarte tany trzginyatki, skrzypu, szuwaru,
wystepujace z zakrzewieniami.

Walory estetyczne — zmienne — wysokie (szuwarovagtagcych zwartymi tanami
brzegi drobnych ciekéw wodnych, pozogtymi w kontakcie z innymi typami krajobrazu), o
sredniej zmienngci sezonowej, zwzane ze specyfikkrajobrazu — wysokie, zwarte tany
wystepuja W mozaice z lasem i zakrzewieniami, turzycowiskéubi zarastaj pojedynczymi
krzewami i drzewami; wrod szuwardéw drobne cieki wodne i podmakio w zaleznosci od
dominacji gatunku przewaja: w okresie wiosenno-letnim — barwy niebiesko -ane (
trzciny), jasnozielone z brunatnymi (patki wodna)iskie na obszarach intensywnie
zarastajcych trzcir;

Wiasciwosci psychoregulacyjne srednie, uniwersalne, jednak te tereny ze wzgtiu
na bardzo dig wilgotncsé, duwza ilos¢ owadow, nie nadajsie okresowo do diszego
przebywania.

Dostpnas¢ — ograniczona ze wzglu na warunki ekologiczno srodowiskowe.

Percepcja krajobrazu — zegtrena krajobrazu terenu innych jednostek, brakegizkci
widokowej wewntrz jednostki;

Odpornd¢ na wytkowanie — mata, wynikaga z niskiej odporriei podtaza (mimo
dos¢ znacznej odporrai roslin tworzacych zbiorowisko); teren nie nadaje do penetracii.
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Réznorodnd¢ fizjonomiczna —srednia na obszarach zarastania trgciwzrasta
natomiast w gsiedztwie brzegu zbiornika wodnego.

Stabilnag¢ — dwa — przy ekstensywnynmzytkowaniu i w niezmienionych warunkach
wodnych. Zmiany krajobrazu napta wraz z sukcegjwtérng roslinnosci.

Antropizacja — mala, ze wzglu na nisk przydatné¢ gospodarcg zbiorowisk
roslinnych.

Waloryzacja estetyczno — funkcjonalna — DU

Potencjat percepcyjno — behawioralny — D)

Fot.28

Typ krajobrazu — lasow i zarasli bagiennych, olsy
Fizjonomia — o fizjonomii krajobrazu decyduje wima dominacja olszy ze
zréznicowary domieszl brzozy, bardzo ograniczony podszyt,zztoy gtéwnie z podrostow
drzew, i struktura dna lasugfy o zr@nicowanej wielkdci z drzewami, trzcigi turzycami).
Walory estetyczne — wysokie, (specyficzne o wysokmienndgci sezonowej), -
kepowa struktura podi@, z wod stagnujca na powierzchni, ngdzy kepamizywo — zielone
rosliny o réznym skupieniu i wysok&i, dominupcy ciemny koloryt — zielonobrunatny, ciemny

braz — stwarza wrazenie naturaln€ci krajobrazu, co podnosi jego waito
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Wiasciwosci psychoregulacyjne — niekorzystne, silnie gbapce, wynikaj z wysokiej
wilgotnosci oraz ograniczonego przewietrzenia, jak rowniewysokiego stzenia aerozoli;
walory dodatkowo obta masowe wygpowanie owadow.

Dostpnas¢ — ograniczona wzgtlami ekologiczno $srodowiskowymi.

Percepcja krajobrazu — zegtrzna i wewgtrzna bardzo ograniczona, okresowo
niemaliwa; rozlegta¢ widokowa wewntrz jednostki ograniczona.

Odpornd¢ na wytkowanie — ma, wynika z podtopienia i bardzo niskiej odposcio
podiaza, zbiorowiska nie nadagic do swobodnej penetracji.

Rdéznorodnd¢ fizjonomiczna — mata, dominuje poétypowa krajobrazu.

Stabilng¢ — dwa, kaicowy etap rozwoju krajobrazéw bagiennych w uktadzie
krajobraz turzycowiskowy — zaglowy (fozowiska) — lény (olsu).

Antropizacja — potencjalna antropizacja krajobramata — zmiany fizjonomii
krajobrazu wywotane przede wszystkim zmiavarunkéw wodnych.

Waloryzacja estetyczno — funkcjonalnaSREDNI

Fot. 29

Typ krajobrazu — lesny, siedliska borowe

Fizjonomia — widne wysokopienne lasy sosnowe z dsaly brz6z, wysgpuje take
luzna warstwa krzewow skiladap st z podrostow i brzdz; w runie mchy, trawy, paprocie
dobre i jednorodneswietlenie wretrza lasu; na siedliskach bardziggnych lasy sosnowo-
debowe lubswierkowo-cdcbowe, z domieszkinnych gatunkow ficiastych, o niezbyt bogatym
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podszyciu, sktadacym sk gtownie z gatunkow gdowych i borowych; w runie mchy, trawy,
paprocie i inne gatunki gbn zielnych .

Walory estetyczne — zrdicowane w zalnosci od skladu gatunkowego i stopnia
przeksztatcg antropogenicznych, na ogoét dobre, chéahiorowiska te sna ogét monotonne
kolorystycznie — przewajg w nich r&ne odcienie zieleni, bzu i kolorow szaroniebieskich;
wszelkie sztuczne nasadzenia sosn§¢ dmacznie obrigjg walory estetyczne, ktore raoa
okresli¢ jako srednie, ze wzgldu na monotori barw i brak wyranej zmiennéci sezonowej;
walory estetyczne podnosi rozlegfowidokowa, zwizana z ldnym drzewostanem i
rozrzedzon warstwg krzewow i podrostow; urozmaicona fba podnosi walory estetyczne
krajobrazu.

Wiasciwosci psychoregulacyjne — da, uniwersalne, ze wazglu na obniong
bodzcowas¢ klimatu i selektywne szczegoélnie w przypadku ulktamidechowego i uktadu
krazenia oraz dziatanie uspokajeg; niski poziom mikrobiologicznych i alergicznych
zanieczyszczepowietrza, przy rownoczesnym znacznygzehiu substancji bakteriobdjczych
I bakteriostatycznych; barwy majiziatanie uspokajage..

Dostpnas¢ — ograniczona wzgtlami ekologiczno — srodowiskowymi i
gospodarczymi.

Percepcja krajobrazu — zegtrzna i wewstrzna, rozlegté¢ widokowa wewngtrz
jednostki dobra.

Odporna¢ na wytkowanie — ma} — (1-4 oséb/ha/dzig, co sprawiaze wytkowanie
rekreacyjne powinno liytam ograniczone$rednia na siedliskach bardzieyznych (3-8
os6b/ha/dzig), o znacznej chtonioi naturalnej

R&znorodnd¢ fizjonomiczna —srednia i daa — tworzy mozaiki z innymi typami
krajobrazu.

Stabilné¢ — dwa, kaicowe stadium rozwoju krajobrazu na siedliskach \Wwyah
(zgodnie z sukcesj wtormg roslinnosci) i krajobrazOw antropogenicznie zniszczonych
(wyreby).

Antropizacja — potencjalna antropizagjadnia i daa — zmiany fizjonomii krajobrazu
polegaj przede wszystkim na zmianie struktury wiekowejatumkowej drzewostanu, w
kierunku tworzenia uktadow jednowiekowych (spadeilordznorodndci) i introdukcp
gatunkéw obcych oraz degradasjedliska w wyniku jego nadmiernegaytkowania, czego
konsekwengj jest upodobnienie fizjonomicznieadych zbiorowisk.

Waloryzacja estetyczno — funkcjonalna - BARDZO DU

Potencjat percepcyjno — behawioralny - BARDZO DU
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Fot. 30

Typ krajobrazu — tak wilgotnych

Fizjonomia — niskie murawy twogze zwarg damn lub (nazyzniejszych siedliskach)
zwarte powierzchnie niskichsredniowysokich traw darniowych, §lmm motylkowych i bylin
z pojedynczymi krzewami i drzewami lub twaece mozaik z zakrzewieniami i lasem.

Walory estetyczne — zrdicowane, odsrednich do daych i bardzo diaych, w
zalenosci od skiadu gatunkowego, oklajacego dominagf barwy i intensywngci
uzytkowania, krajobraz z reguty monotonny — zieloneramvy, urozmaicone w okresie
wiosenno-letnim drobnymi kwiatami, gtébwnie w kolerzitym i fioletowo niebieskim, die-
w przypadku 4k potnaturalnych, dzki wystepowaniu licznych, wielobarwnych kwiatow.

Wiasciwosci psychoregulacyjne — zmienne, mate w przypadktyclukompleksowak
eksploatowanych, die, pobudzajce na obszarzgh pétnaturalnych, bardzo de w przypadku
tak naturalnych chociaduwze stzenie alergendw i owadow jest czynnikiem cfajicym
walory.

Dostpnas¢ — bez ogranicze lub ograniczona wzgtlami ekologiczno -
srodowiskowymi.

Percepcja krajobrazu — zegtrena i wewgtrzna, dobra rozlegksé widokowa.
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Odporng¢ na wytkowanie —rednia, odporn&& wzrasta przy przesuszeniu terenu.

Ra&znorodnd¢ fizjonomiczna — dia

Stabilng¢ — srednia, przy dalszej identyfikacjizytkowania utrzymanie krajobrazu
tgkowego, znacznie zubonego; przy zaprzestaniuzyikowania tempo i kierunek
transformacji krajobrazu zgodnie z sukgesjorn.

Antropizacja — potencjalna antropizacja krajobramuah i lokalnie brak, wynikajca
ze specyficznych warunkéw wodno — glebowych orarazmaiconej rzgby terenu.

Waloryzacja estetyczno — funkcjonalna — WYBITNY (&egledu na pétnaturalny
charakter)

Potencjat percepcyjno — behawioralny — WYBITNY (2egledu na potnaturalny

charakter).

Fot.31
Typ krajobrazu — pola eksploataciji torfu

Fizjonomia — zréznicowany fizjonomicznie krajobraz antropogenicznyuprawy

zbazowe o0 zmiennej wysokai w okresie wegetaciji, niskigiedniowysokie uprawy okopowe
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na odstongtym gruncie, w przypadku terendéw uzb@nych uksztattowanie powierzchni ma
dominupcy wptyw na fizjonomg krajobrazu.

Walory estetyczne —zrdznicowane, o diej sezonowej zmiendoi, wysokie na terenie
upraw zbaowych w okresie przemhiwnym ( falupce zbaa kontrastyj z wyranymi barwami
kwiatbw — makoéw, chabréw i rumianow; niskie w okeepazniwnym. Walory podnosi
urozmaicona rzaa terenu.

Wiasciwosci psychoregulacyjne — mate, neutralne, zatee od czynnikdw
zewretrznych — dodatkowo magby¢ obnizone przez toksyczne oddziatywanieodkow
ochrony rglin i nawozow, wysokie gtenie alergendw oraz znaczne zanieczyszczenia
bakteryjne.

Dostepnosé —bez ogranicze lub ograniczona wzgtlami gospodarczymi.

Percepcja krajobrazu — zewretrzna i wewgtrzna, dobra rozlegké widokowa
wewnmngtrz jednostki.

Odpornos¢ na uzytkowanie —srednia, potencjalna (2-4 os6b/500m drogi), tereng t
w zasadzie wyiczone spod zytkowania rekreacyjnego.

Rdéznorodnosé fizionomiczna —mata, w skali catego terenu zdecydowanie dominuje
post& typowa krajobrazu z niewielkim udziatem zarastahid domieszki siedlisk o
odmiennym typie #iytkowania.

Stabilnos¢ — mata, przy prowadzeniu uprawy brak zmian w krajal@a przy
zaprzestaniu zytkowania nagfpi transformacja krajobrazu zgodnie z sukgegjtorng
roslinnosci: ugér — krajobraz murawowy — zalowy — lesny (gradow, boréwswiezych i
mieszanych), lub ich zbiorowisk zagtzych (séniaki, brzeniaki).

Antropizacja — dwza, zwgzana z intensywr$gia uzytkowania, przejawiagca s¢ m. In.
Dostosowaniem skiadu gatunkowego pokrywslinmej (upraw) do potrzeb gospodarczych,
wprowadzaniem dosrodowiska w wyniku nawigenia zwekszonej dawki miogenow i
zwigzkdbw mineralnych, oraz obeciwg obiektéw kulturowych (drogi, kanaty, linia
energeyuczna).

Waloryzacja estetyczno — funkcjonalna NISKI/SREDNI

Potencjat percepcyjno — behawioralny -SREDNI
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Fot. 32

2.9.4. Ocena waloréw krajobrazu

Najbardziej atrakcyjnymi terenami gednostki nalggce do naspujacych typow
krajobrazu: lasow, zast bagiennych i olséw oraz siedlisk borowych w letsalgk wilgotnych
— znajdugcych s¢ w potnocno-wschodniej eci terenu oraz wzdiurzeki Leby. Na terenach
wzdtuz rzeki Leba, jest prowadzone ekstensywaghowanie fkowe i hkowo-pastwiskowe,
ktore powoduje degradacierenu, jego zarastanie przeZlirmos¢ spontanicza - tacznie z
pojawieniem si zakrzaczé. Wymienione typy krajobrazu, otrzymaly napksz liczbe
punktéw zaréwno w kategorii walorow estetyczno -nkitjonalnych, jak i potencjatu
percepcyjno behawioralnego. Jednostki te teokartas¢ ogolmny krajobrazu, bardzo silnie
zwickszajc jego ocep, ale g to jednostki ktére znajdgisic w otoczeniu terenu kopalni torfu,
czyli znajduj sie poza gtbwnym obszarem bada

Tereny léne — chocia zrGznicowane, naley do tej samej jednostki systematycznej i
objcte g tg samy formg ochrony przyrody. Lasy szczelnie otagzapszar kopalni torfu i w
zaleenosci od potaenia i r@nic siedliskowych, rénig sie miedzy soly zbiorowiskami
roslinnymi. R&nice te § wyrazne, ale typy krajobrazu do ktorych one nrajeotrzymaty
identyczn ilos¢ punktow.
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Bardzo cenny pod wzellem przyrodniczym i krajobrazowym - chatia nizszych
wartasciach punktacji, jest teren sztucznych zbiornikdszuwaréw — zajmaggy potnocne
tereny obszaru kopalni. Punktowa ocena walorévwokrazowych tych jednostek jest zalna.
Najnizszg wartas¢ pod wzgédem krajobrazu posiadaja pola eksploatacji toradndstki te
otrzymaty nisz ocerr w kategorii waloréw estetyczno — funkcjonalnyctaompotencjatu
percepcyjno — behawioralnego. Jednostki te zajroak powierzchng terenu kopalni torfu i
to one g gtbwnym obszarem bafla

Poszczegolne jednostki krajobrazu zostaty oceniomediug przygtej skali
punktacyjnej, zestawione w tabeli nr 30.

Tab.30. Waloryzacja typéw3 krajobrazu

=
- 28
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o = c N @ o
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ol E| =| O | o 5| 8| E| 8| 5| | © 5 > £ LCJ
=| B 8_ 4 o &L = c S N ol @ (] e o (O]
o @®© |l 0| N =| © = = | W L it
S 8| o| 5| x| 0| o8| 8| 6|2 N E| 3| S | x o
ElhlolZ|2lalele|lzle|lZal N Tlw |2 |» a
Wodny-sztuczny 70 11 2 20 1 2 9 1l 1L 2 @1 |2 (1 |2 20 2 1)1
Szuwarowy 41 2| 2 2 3 2 3 2 2 QML o2 3 19 1 2,2
Laséw, zaréli 2 (212|331 1| 3| 3 3 22 13 2 2 21 1 2,8 Il
bagiennych, olsy
Lesny siedliska 2121222 1| 1| 2 3 3 3 13 2 3 21 1 2,0 Il
borowe
L aki wilgotne 31222 2| 3| 3/ 21 22 2 1 2 2 2 21 I 1,2 | |
Pola eksploatacji |6 |1 |2 | 1| 1| 2| 3| 21| 1| 1 13 2 1 1 1 I 2 I
torfu

Typ wodny krajobrazu zajmuje ok. 50% powierzchmete: kopalni i zajmuje ¢&¢
péinocno-zachodaii czes¢ poinocno-wschodni Typ szuwarowy krajobrazu — chozieenny
w klasyfikacji terenu kopalni, jest jednostkmienry w czasie z powodu okresowsd jego
wystepowania. W okresie wiosennym po roztopach zimowychyjmuje forng zblizong do
typu wodnego, natomiast w okresie lata, pazstym okresie bezopadowym, powierzchnia
zagta przez wog znacznie zmniejszacsilub przestaje hywidoczna z dalszej odledid |
teren przyjmuje charakter terenu typowego szuwagowda jednostka krajobrazu zajmuje
potnocno-wschodyiczes¢ obszaru kopalni.

Najmniej cennym typem krajobrazu terenu kopalri, pola eksploatacji torfu,
znajdugce s¢ w potudniowej cegsci obszaru. Zajmugjone blisko potow obszaru kopalni i
stanowjy gtéwny typ krajobrazu kopalni. Jest to teren pitasklkryty, bez okrywy rélinnej,
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poprzecinany szczegotowymi rowami odwadgigmi, na ktérym prowadzone jest wydobycie
torfu.

Gtowng wartas¢ krajobrazu stanowijednostki otaczagge teren kopalni torfu, natomiast
jednostki znajdujce s¢ na terenie kopalni, bgde gtdwnym przedmiotem batlass znacznie
mniej atrakcyjne.

Reasumujc teren opracowania nie posiadazelyo potencjatswiadczcego o jego
wyjatkowosci zarowno w kategorii walorow estetyczno — funkgtmych jak i w kategorii
potencjatu percepcyjno — behawioralnego.

| — wartdci niskie

Il — wartcici srednie

[l — wartosci wysokie

Obecnie gdy dia powierzchnia terenu jest zig przez pola eksploatacji torfu — walory
krajobrazowe terenugsniskie. Gdyby eksploatacja torfu zostata przerwanaoku 2016 i
pozostatby odkryty teren, pozbawiony okrywylnonej, to walory krajobrazowe nie ulegtyby
zmianie w stosunku do stanu aktualnego. W enigstywu lat, teren pol eksploatacji torfu
stopniowo zacgby pokrywa: si¢ roslinnoscig, wchodzag w sposob spontaniczny z gatunkami
przypadkowymi - pochodzymi z samosiewu. Walory krajobrazowe przez dhagisctrwania
tego procesu bylyby na tym samym poziomie — czyhyloy nadal niskie. W okresie
spontanicznego — w drodze samosiewu, wchodzeni@maeren zakrzewtei zadrzewié,
walory krajobrazowe ulegatyby stopniowemu podsaaniu. Zarastanie terenu krzewami i
drzewami mae trwa przez okres kilkunastu lub kilkudziesiu lat i dopiero po tym czasie,
nasgpitoby podwyzszenie walorow krajobrazu tego terenu.

Zmiana polegaca na zagpieniu obecnych pdl eksploatacji torfu — zbiornikie
wodnym powstatym po wydobyciu pozostatlego aktualmigtozu torfu — spowodowataby
podwyzszenie walorow krajobrazowych terenu kopalni. Pseog tworzenia gizbiornika lub
zbiornikbw wodnych na terenie pokopalnianym, rovrtizeba w okrédony sposob sterowa
— gdyz powstanie jednego, dego zbiornika wodnego, tworzy wyz wartaé¢ krajobrazu w
stosunku do stanu aktualnego, ale nie jest to Wadoza z uwagi na jego jednoroditoi
jednostajné¢ 0 ograniczonej dogbnasci. Utworzenie kilku mniejszych zbiornikbw wodnych
zwicksza walory krajobrazowe terenu - w stosunku dmggo duego zbiornika wodnego.
Wybér rozwigzania zaley od przysztych potrzeb zagospodarowania tereniplabowanych
funkcji terenu - w tym wykorzystania do celow ochyqrzyrody.

Mozna take rozwaaé inne sposoby rekultywacji i zagospodarowania teren
polegajice na zwgkszeniu rénorodndci biologicznej, ktére znacznie mggwickszy¢ walory

krajobrazowe terenu.
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Wymienione sposoby rekultywacji terenu polegajna samoistnym zaeciu terenu
lub powstaniu zbiornika wodnego wskutek wydobymafu, powodug wyksztatcenie si
jednorodnego terenu i jednej jednostki krajobragovisterugc procesem rekultywacji w
okreslonych kierunkach, przez zwiekszeniezmorodndcio biologicznej terenu, nioa
doprowadzt do wyksztatcenia torodnego krajobrazu o #oi wickszej wartgci.

Krajobraz wodny, sztuczny lub naturalny, jest zaavgaozytywnym elementem
krajobrazu, podnogzym walory estetyczne i biologiczne i) jednostki. Pomimo niskiej
oceny badanych wadoi (tabelka powyej) zbiornik wodny sztuczny po odpowiednim
zagospodarowaniu, me st& sic potencjalnym dominggym elementem stanoyaym o
atrakcyjndgci terenu.

Teren obecnej kopalni torfu, posiadazgypotencjat w aspekcie uzyskania wysokich
walorow krajobrazu, i opracowana zostanie wi@wa koncepcja rekultywacji i
zagospodarowania terenu. Zawarty aktualnie w dokuach kopalni, sposéb rekultywacii

terenu, nie przyniesie pozytywnych skutkéw w aspet@loréw krajobrazu.
2.10. Obszary chronione

Teren zlga torfu ,Krakulice-Gé&. Kompleks A” lezy w obszarze Natura 2000 Pobiee
Stowinskie PLB220003 i w otulinie Stowskiego Parku Narodowego. W pohligranic ztaa,

wzdtuz zachodniej i poinocnej granicy z@ biegnie granica obszaru Natura 2000 Ostoja
Stowinska PLH220023 i granica Stofrakiego Parku Narodowego.
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Pobrzee Stownskie - Stowhski Park Narodowy i Rezerwat Biosfery, ragma st
prawie réwnolenikowo, midzy Debing a tely. Obszar zajmuje dobrze zachowane,
wyksztatlcone typowe na éych powierzchniach siedliska chatakterystyczne tél@now
nadmorskich. Spodd nich 9 rodzajow siedlisk europejskich, stanéais2 gatunkéw rzadkich
I zagrazonych magcych znaczenie europejskie - w tymélmoy naczyniowe, bzkregowce:
pijawki, pagczaki. Jest to wana ostoja ptasia o randze europejskiej, m.in.:dw@iczarnego i
biatego, laka, bielaczka, bielika, btotniaka stawowegakdwego, orlika, derkaczaurawia,
rybitwy, puchacza, dzierzbysgiorka. To take siedlisko ptakéw migragych: swistuna, gsi,
nurogesi, mewy srebrzystej. Obszar chroni krajobraznadodnych form morfologicznych,
obserwowanych na Mierzei Gardagko-tebskiej, w tym unikatowe barchany nadmorsiie (

40 m.n.p.m.), wdrujace w tempie 3-10 m rocznie.

Charbrowski Bor,

888 CEicinia Charbrowska

e

L Lisia Gora]

Rys.81 Obszar Natura 2000 — Polez&lowiskie
Obszar torfowiska Krakulice graniczy ze Specjaln@hszarem Ochrony Siedlisk

(SOO0S) Natura 2000 ,Ostoja Stawska™ PLH220023.
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Rys.82 Obszar Natura 2000 — Ostoja Stska
Obszar Natura 2000 — Ostoja Slaska, obejmuje Stowiski Park Narodowy wraz z
przylegtym do niego terenem od strony potudniowokzainiej. tgcznie, w sktad obszaru
wchodzi: gtéwny kompleks Stowskiego PN (wraz z vgtzonymi do parku w 2004 r. wodami
morskimi), kompleks Rowokot i koryto rzeki tupawwckacej Rowokdt z gtdwnym
kompleksem, dwa najeksze stonawe przymorskie jeziora: Lebsko (7140naks. gt. 6,3 m)
oraz Gardno (2468 ha, maks. gt. 2,6 m) wraz z pgagcymi tgkami, torfowiskami, lasami i
borami bagiennymi. Wyspuja tu ruchome wydmy, duigce jednymi z najwikszych w Europie,
wznosace s¢ na wysoké¢ 30 m. n.p.m. Wydmy rocznie przesuwaj od 3 do 10 m. w ostoi
znajdup si¢ rowniez trzy stonawe jeziora przymorskie, ktorych brzegrgsta szeroki pas
szuwaru trzcinowego i patkowego oraz otageaje podmoktegki, pastwiska i lasy. Poriilzy
wydmami wyksztatcity si zbiorowiska psammofitow i wilgotnych wrzosowisk.ygépuja tu
réwniez nadmorskie bory bignowe, kedace ostatnim stadium sukcesji w ty@dodowiskach.
Obszar uznany zostat za ostoje ptakdéw o randzepejsidej, a take wpisano go na list
obszaréw Konwencji Ramsar. Stwierdzono tu wystvanie 28 gatunkow z Zgdznika |
Dyrektywy Ptasiej i 11 gatunkéw regularnie migiyjch nie wymienionych w dyrektywie.
Ponadto 11 gatunkoéwyjacych tu ptakéw wpisano do Polskiej CzerwonejggsZwierzat. Do
legow przys¢puje tu przynajmniej 1% krajowej populacji: bieljkarta przedniego, rybotowa,
puchacza, biegusa zmiennego, i sieweczki oiep Odnotowano te dos¢ wysokie

zag:szczenie kormorana czarnego i btotnialdeotvego. W czasie przelotow wyptuje tu
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ponad 4% populacji szlakugdrowkowego gsi zbazowej, 3%:zurawia, 2% bielaczka i ponad
1% nurogsia. Jest to réwnieostoja moswina, wielu rzadkich gatunkéw bezigowcow, z
pijawkami i pagczakami na czele. Stwierdzono tu rown®2 gatunki rélin chronionych.
Teren kopalni graniczy z obszarem Ostoja Sheka ale jednocZeie ze Slowhskim
Parkiem Narodowym. W dniu 1 stycznia 1967 r. utworzzostat 11 krajowy, a jednocrée

drugi, po Wolhiskim - nadmorski park narodowy.
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Rys.83. Mapa Stouwiskiego Parku Narodowego.

Rozporadzenie Rady Ministréw z dnia 2 marca 2004 r. (DAU43 poz. 390) okiito
funkcjonowanie SPN na obszarze 32744 ha, w tym 21&v potaonych w wojewdédztwie
pomorskim w czsci ladowej oraz 11171 ha wod przybgngch Morza Baltyckiego, a we w
postaci powierzchniowo zhibnej do pierwotnych zaken projektowych. Dokument ten
okreslit rowniez granice otuliny Parku, ktérej powierzchnia wyndeR20 ha.

W rejonie kopalni torfu — w nych od niej odlegkiach, znajdyj sie obszary ohjte

ochrory prawrg, mianowicie:

Obszary Natura 2000 — obszary ochrony ptakéw:
Przybrzene wody Battyku PLB990002 8,80 km;
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Lasy L¢borskie PLB220006

21,06 km;

Natura 2000 — obszary siedliskowe:

Ostoja Stowhska PLH220023
Gorkowski Las PLH220045
Bagna Izbickie PLH220001
Torfowisko Pobtockie PLH220042
Mierzeja Sarbska PLH220018
tebskie Bagna PLH220040
Dolina Lupawy PLH220036
Jeziora Choczewskie PLH220096

Biatogora PLH220003

Karwickie Zrodliska PLH220071

Rezerwaty przyrody:
Bagna Izbickie - otulina
Las Gorkowski

Bagna Izbickie
Torfowisko Pobtockie
Nowe Wicko

tebskie Bagno - otulina
tebskie Bagno
Mierzeja Sarbska
Czarne Bagno

Jatowce

Choczewskie Cisy
Borkowskie Wawozy
Pwyckie tegi — otulina
Puwzyckie teqi

Grodzisko Runowo

Dlugosz Krolewski w £czynie

WielistowskieZrodliska

Wielistowskie tegi

Obszary chronionego krajo
Nadmorski

0,79 km,;
3,87 km;
4,27 km;
5,67 km;
9,84 km;
11,71 km;
15,76 km;
26,30 km;
28,92 km;
28,99 km.
1,40 km;
3,87 km;
4,27 km;
5,67 km;
6,23 km;
11,46 km;
11,71 km;
11,82 km;
13,33 km;
15,08 km;
18,50 km;
18,66 km;
21,65 km;
21,72 km;
25,15 km;
28,00 km;
28,19 km;
29,00 km;

brazu:
15,21 km;
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Choczewsko-Salski 21,04 km;

Fragment Pradoliny Leby i Wzgbérza Morenowe na Poeidd Llcborka 21,33 km;
Pradoliny Redy-teby 21,55 km;
Pas Pobrzea na Wschod od Ustki - 28,99 km;
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3. CHARAKTERYSTYKA FUNKCJONOWANIA KOPALNI TORFU

3.1. Historia bada i eksploatacji torfu na tym terenie

Zainteresowanie zi®m datuje s od dawnych czaséw, bylo ono eéziowo
eksploatowane take przed Il wojg swiatowy. Prowadzona tu byta eksploatacja na opat.
Swiadcz o tym stare wyrobiska w efci w czesci potudniowo-wschodniej, przy granicy z
kompleksem A. W latach czterdziestych ubiegtegokwiea niewielly skak eksploatowat
Zarzad Przemystu Torfowego Centrali ,Samopomoc Chiopska@zszerzajc stare pola
eksploatacji. W potowie lat gédziesatych ubiegtego wieku powstato fistwowe zjednoczenie
przemystu torfowego, ktore sprowadzito zestaw masityeksploataciji torfu kawatkowego. W
pierwszej wersji miat to bytorf opatowy. Kiedy przygotowano pierwsze poleaksploatacii
(na poétnoc od kompleksu A) oraz rozpeite eksploatag przemyst wglowy juz tak st
rozwingt, ze torf stat s zbedny jako opat. Powstata we koncepcja produkcji koksu torfowego
dla metalurgii. W latach sgé&dziesiatych prowadzono badania na piecéwimdczalnym pod
kierunkiem prof. Rozmeja z Politechniki Gakiej. Sprawa upadia z powodu braku
ekonomicznych metod unieszkodliwiania wod pogazdwyw kaicu lat siedemdziegiych
rozpoczto eksploataej torfu dla celéw ogrodniczych i prowadzige obecnie. Poprzedni
uzytkownik ztoza Przedsibiorstwo Produkcji Lénej ,Las” w Koszalinie (zaktad torfowy w
L¢borku) wyeksploatowato ezé potnocrny ztoza i pozostawito potorfia do rekultywacji na
powierzchni 134 ha.

Pierwsze badania geologiczne wykonane byly w 1@#®& na zlecenie éwczesnego
uzytkowania ztga — Central Rolnicz ,Samopomoc Chiopska” przez Biuro Projektow
Wodnych Melioracji w Poznaniu. Materiaty z tych laachie zachowalty si

Ztoze torfu ,Gace” o powierzchni 1242 ha, zostalo udokatowane w kat. A w
1955 roku przez Centralne Biuro Studiéw i Projektérzemystu Torfowego , Torfprojekt” w
Warszawie na zlecenie Ministerstwa Przemystu DrgbneRzemiosta. Zasoby geologiczne
zostaly zatwierdzone przez Prezesa b. CUG w alatweierdzenia znak: KZK/Z/469/56 z dnia
29.02.1956 .

Zgodnie z w/w dokumentacgasoby torfu wg stanu na dii@1.01.1955 roku wynosity:

— Torf wysoki o rozktadzie do 20%

— zasoby bilansowe w kat. A — 1672 tys; m

— zasoby pozabilansowe w kat. A — 1381ty m
— Torf wysoki o rozktadzie 20% — 30%

- zasoby bilansowe w kat. A — 2504 tys$; m
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— zasoby pozabilansowe w kat. A — 1222ty m
— Torf przegciowy o rozktadzie do 20%

- zasoby bilansowe w kat. A —  257ty$;m

— zasoby pozabilansowe w kat. A — 596ty&. m
- Torf niski

- zasoby bilansowe w kat. A — 15349 tys; m

— zasoby pozabilansowe w kat. A — 5450 ty%. m

W 1996 roku opracowana zostata przez Biuro Koneyjite ,Inzynieria Srodowiska”

w Warszawie pod kierunkiem mgrirnMieczystawa Turowskiego ,Dokumentacja geologiczna
w kat. C1 ztaa torfu ,Krakulice-Gé. Kompleks A” (dodatek nr 1)”, zatwierdzona degyaf
1843/96 Wojewody stupskiego z dnia 22.11.1996 roku.

Zgodnie w/w dokumentagjzasoby torfu wg stanu na dzi81.07.1996 roku wynosity:

— zasoby bilansowe w kat.;C —3405,0 tys. /)
- zasoby pozabilansowe w kats C — 630,4 tys. f)

Obecny uaytkownik ztoza (Hollas sp. z 0.0. z siedzilw Pastku), na zigu torfu
.Krakulice-Ga. Kompleks A” o powierzchni w granicach udokumenéova 126,34 ha,
prowadzi eksploatagjtorfu sposobem odkrywkowym, metpftezerovg na podstawie decyzji
koncesyjnej nr 609/98 (znak:SaI-1-7512/31/97/98) z dnia 28.05.1998 roku wydapeiez
Wojewod: Stupskiego, w granicach ustanowionego obszaruiggego ,Gace-Krakulice -
Kompleks A” o powierzchni 1 263 200°m

Decyzp koncesyjg jednoczénie ustanowiono teren gorniczy ,Gace-Krakulice-

Kompleks A” o powierzchni 1 365 300°m

3.2. Charakterystyka ztaza torfu ,Krakulice-Ga ¢ — kompleks A”

Ztoze torfu ,Krakulice-Gé. Kompleks A” o powierzchni w granicy udokumentowan
126,34 ha stanowi ¢zt wielkiego kompleksu torfowisk ,,GA miedzy odcinkiem ujciowym
rzeki Leby na potudniu a wybrzem jeziora Lebsko na potnocyaézny obszar tych ,wielkich
bagien” zajmuje okoto 1600 ha. Ogranicgzgp od potnocy piaszczyste wydmy, od zachodu
ptaskie tereny zalewowe, od potudniowego zachodachodu rzeka teba, a od poinocnego
wschodu i wschodu wzg6rza morenowe.

Zgodnie z ,Dokumentagjgeologiczg w kat. G ztoza torfu ,Krakulice-G&. Kompleks
A” (dodatek nr 1)” z 1996 roku, zte jest zranicowane, w jego budowie bipudziat wszystkie
trzy typy torféw. Spg buduje torf niski trzcinowy, miejscami z domieazkirzyc. Stopie
rozktadu tej warstwy wahagsdo 30% do 40%. W warstwieodkowej zalega torf przgiowy
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turzycowy z udziatem mchow brunatnych i torfowcd@azy srednim stopniu rozktadu 25,3%.
Warstwy stropowe buduje torf wysoki torfowcowy w rggch warstwach z udziatem
welnianki. Sredni stopié rozktadu wynosit 20,3% przy wahaniach 15+30%. PBitea
mMigzszas¢ torfu wynosita od 1,70 m do 5,00 m. Popidghdoorfu w ztazu jest niska i wynosi
srednio 3,10%. Wilgotn& wzgledna torfu w ziagu wynosisrednio 89%, a&rednia gstasé
objetosciowa 0,900 kg/dcrh Srednie pH torfu w zieu wynosi 4,5. Osadéw podtorfowych brak.
Podilaze ziaza torfowego stanowipiaski drobne §rednioziarniste.

Ztoze torfu Krakulice-G& Kompleks A stanowi wycinek zia torfu ,Gace” o
powierzchni 1242 ha, ktére zostato udokumentowari@iwvA w 1955 roku przez Centralne
Biuro Studiéw i Projektow Przemystu Torfowego ,Torbjekt” w Warszawie na zlecenie
Ministerstwa Przemystu Drobnego i Rzemiosta. Zasgbglogiczne zostaly zatwierdzone
przez Prezesa b. CUG w akcie zatwierdzenia znaki/Kl469/56 z dnia 29.02.1956 r.

Obecnie profil geologiczny na terenie zotorfu ,Krakulice-Gé. Kompleks A” (w
granicach zasobéw bilansowych na planowanym obszgimiczym o powierzchni 57,34 ha)
przedstawia ginastpujaco:

— - utwory Holocenugwyksztatcone: w postaci warstwy ztmawej zbudowanej z torfow typu
wysokiego w cgsci stropowej i typu przégiowego w Czsci smgowej, 0 mizszaci od
1,12 do 5,00 m $rednio 3,03 m;

— - podicielone utworami Plejstocenu reprezentowane praadywyksztatlcone w postaci
piaskow drobnoziarnistychsrednioziarnistych.

Na obszarze na ktérym byla i jest prowadzona eksptga kopaliny, sy ztaza wystpuje na
rzednej od —1,80 m n.p.m. do 1,00 m n.p.m., a strogazfpowierzchnia terenu) znajduje sia rzdnej
od 0,95 m n.p.m. do 3,62 m n.p.m.

Zgodnie z ,Operatem ewidencyjnym zasobéw zatotorfu ,Krakulice-Gé.
Kompleks A” na dzié 31.12.2014 roku” zasoby kopaliny wyngsz

— zasoby geologiczne —2802,28ty$; m
— zasoby bilansowe —2171,83tyS;m
— zasoby pozabilansowe — 630,45ty m
— zasoby przemystowe — 492,68tys; m
— zasoby nieprzemystowe —1679,15tyé, m

3.3. Rodzaj i jakas¢ kopaliny na obszarze gorniczym ,,Gace-Krakulice - bmpleks A/1”

Ztoze torfu wysokiego wedtug dokumentacji geologiczrzej1996 roku posiada
nastpujaca charakterystyk jakasciowa:
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o dominugce gatunki torfu: torfowcowy, torfowcowo-turzycowrzycowy

0 sredni stopié rozkfadu:

o torf wysoki 20,7%

o torf przegciowy 23,8%

o torf niski 34, 7%

0 ogoétem ziae 27,2%
o s$rednia wilgotnéé 89,9%
0 Srednia gstas¢ objetosciowa 0,97 t/rh
o srednia popielng 4,9%
o0 srednia chtonn& torfu wysokiego (pojemrigé wodna) 1440%
o0 s$rednia kwasow& torfu 4,5 pH

Prowadzona od pogtku lat 50 tych ubiegtego wieku, eksploatacja nie wptywu na
parametry jakéciowe pozostatej kopaliny. Jedynie pod wptywem odmienia ziga i jego
eksploatacji, wilgotn& i gestd@¢ objetosciowa mogty ulec zmianie, co nie wptywa w sposob
istotny na jakéc kopaliny.

Jednake trzeba wspomnésszerzej o zjawiskach osiadania i murszeniazgagg one
mie¢ wptyw na okrélenie ilosci zasobow. Ziea torfu typu wysokiego oraz torféw
przegciowych i niskich o niskim stopniu rozktadu, w o&re przygotowania do eksploatacji,
na skutek intensywnego odwodnienia (rozstaw row&ata20 m) podlegaj gwattownemu
osiadaniu wynosgemu 10% + 30% miszaci w strefie zagigu rowdéw w zalenosci od
stopnia rozktadu torfu. W mniejszym zakresie zj&wissiadania wygpuje w catym okresie
eksploatacji, gdywraz z obnianiem s powierzchni wyrobisk pogbiane g rowy osuszajce
I s3 odwadniane gbiej potazone warstwy torfu.

Osiadanie torfu jest zjawiskiem zlanym, i zaley od takich czynnikow jak; gatunek
torfu i jego stopié rozkltadu w warstwie odwadnianej a takcatego ztda, wystpowanie gytii
pod pokiadami torfu, miszdci ztoza i warstwy odwadnianej, intensywéoo odwodnienia
(rozstawa i gibokas¢ rowdéw). Na osiadanie ma takwptyw sama eksploatacja torfu.

Z punktu widzenia hydrologii torfowiska zajmuposrednie miejsce mgdzy jeziorami
a lgdem. Torfy, w odrénieniu od utworéw mineralnych, zawiegdpardzo dug ilos¢ wody
(75+95% obj.). llé¢ wody w torfie jest zalena od gatunku i stopnia rozktadu torfu, jesteaa
dla torféw widknistych (o niskim stopniu rozktadu).

Na zjawisko osiadania dy wptyw map takie wigciwosci torfow jak kurczliwgé i
pecznienie. Kurczenie sijest to zdolné¢ zmieszania giobjetosci pod wptywem suszenia.
Pecznienie jest odwrotnym zjawiskiem do kurczenia.rd@liwos¢ torféow obliczona w

procentach wyciowej obgtosci maze wynies¢ okoto 40% dla torfow widknistych.
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Ztoze torfu ,Krakulice-Gé. Kompleks A” jest intensywnie odwadniane i
eksploatowane od diszego czasu. Dlategozterudno okréli¢ stopiér zag:szczenia torfu w
skutek osiadania.

Moga wyshpi¢ réznice w rzdnych na niektorych punktach siatki badawczej, mimeo
prowadzenia na tym terenie robot wydobywczyclkdZe to spowodowane zjawiskiem
osiadania, a tale specyficznymi wigciwosciami fizyko — wodnym samego torfu. Ktory przy
dos¢ duzym uwodnieniu zachowujecsjak ,masa plastyczna” i jego powierzchnia tatwegd
deformacji pod wptywem tmych czynnikdw zewgtrznych. Wys¢puja ruchy pionowe tj.
podnoszenie silub opuszczanie powierzchni z&g a take ruchu poziome (petzgtie) ktére
mozna zaobserwowajako zjawisko ,schodzenia” girowow odwadniajcych (zmniejszania
sie ich szerokéci w koronie a take w dnie, a take wyptycaniu).

Na ziazach torfu intensywnie odwadnianych ma miejsce zZ&wi murszenia i
mineralizacji substancji organicznej. Zachodzi engrzypowierzchniowej warstwie profilu
glebowego. Jednak, na zaxh torfu intensywnie eksploatowanych (gdzie prkgpéoatacii
metod, frezerowy corocznie jest skrawana kilkucentymetrowa warstyesy to zjawisko
marginalne i mee dotyczy tylko tych parceli zig¢a ktére § odwodnione a nie eksploatowane.

Zjawisko osiadania powoduje zggczenie pozostatego w ztotorfu. Kopaliny nie

ubywa, tylko wzrasta jegaegtasc.

3.4. Zasoby kopaliny na obszarze gorniczym ,Gace-Kakulice - kompleks A/1”

Planowane przedswvziccie lxdzie polegato na kontynuacji eksploatacji kopaliny
(torfu), co waze st z przedtaeniem okresu obowzywania do 2026 roku decyzji koncesyjnej
na wydobywanie torfu nr 609/98 (znak:Sd-1-7512/31/97/98) z dnia 28.05.1998 roku
wydanej przez WojewadStupskiego.

Przedsiwziccie xdzie realizowane na dziatkach o nr ewidencyjnym

- 147/8 — 0 powierzchni 2,6709 ha
- 14719 — 0 powierzchni 6,5204 ha
- 147/10 — 0 powierzchni 7,8872 ha
- 147/12 — 0 powierzchni 7,8319 ha
- 147/18 — 0 powierzchni 12,7376 ha
- 147/19 — 0 powierzchni 8,1744 ha
- 147/20 — 0 powierzchni 13,8833 ha

obreb geodezyjny Ga gmina Gtéwczyce, powiat stupski, wojewddztwo paoskie, o
0golnej powierzchni 59,7057 ha.
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Z tego, teren zka o powierzchni 57,34 hathzie przeznaczony pod eksploataigrfu
(planowany obszar gorniczy ,Gace-Krakulice-Kompl@k$”), a powierzchnia 2,37 hatizie
przeznaczona pod pasy transportowe.

Wiascicielem w/w dziatek jest Skarb FPstwa a administratorem jest Starosta Stupski.
.Hollas” sp. z 0.0. z siedzipw Pastku dziezawi w/w grunty.

Zgodnie z ,Operatem ewidencyjnym zasobéw zato torfu ,Krakulice-Gé.
Kompleks A” na dzié 31.12.2014 roku” zasoby kopaliny na w/w dziatkagmosz:

— zasoby geologiczne —1733tyssm
— zasoby bilansowe —1 443 tys>m
— zasoby pozabilansowe — 290tys; m

Zaktada si eksploatagf zasobéw bilansowych w #oi okoto 500 tys. m Jak
wspominano wyej, projektowana eksploatacjadzie prowadzona na powierzchni 57,34 ha.

Prognozowana wielké wydobycia kopaliny wyniesie okoto 50 tys.2mok, a czas
prowadzenie eksploatacji wyniesie okoto 10 lat.rBipod uwag zmiennd¢ koniunktury
zaktada si ostateczne zakeazenie eksploatacji torfu w 2026 roku.

3.5. Metody eksploatacji torfu

Ogolnie rzecz ujmug, wybor sposobu eksploatacji jest zalg gtdwnie od wymaga
jakie @ stawiane wyrobom z torfu. Na wybor sposobu wphypmakze same wigciwosci
danego ztoa torfu takie jak: zasoby, guszas¢, typ ztaza (niski, przejciowy czy wysoki) i
jego jednorodn& oraz wilgotng¢, pnistac¢.

Torf mazna wykorzystywa jako wyroby do nagpujacych celow:

o0 opalowych — przez wyrzynanie cegietek o dkoaej wielkasci lub tez przez przerobk
masy torfowe] po jej podsuszeniu, oraz w postagkietéw torfowych w wyniku
prasowania z dodatkiem lepiszcza;

o w rolnictwie — do nawgenia gleb, w stanie surowym oraz jako kompostpkaet jako
sciotka torfowa w hodowli zwierg i drobiu;

o0 ogrodnictwie — do nawnia gleb, w uprawach szklarniowych i inspektowyako
podiaza w postaci mieszanek torfowo mineralnych i sul&tvatorfowych przy
produkcji warzyw i kwiatéw, jako okrywy przy prodcik pieczarek, do produkciji
doniczek torfowych;

0 w lecznictwie — gtéwnie jako borowina i pasty boroewe, oraz do produkcji

preparatéw na bazie torfu;
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0 w przemyle — praktyczne znaczenie magz produkty pochodne uzyskiwane z torfu
przy jego przerobce chemicznej i pokrewnej (kok$otey, torfowy wegiel aktywny,
torf jako materiat filtracyjny, woski torfowe itp.)

W ramach eksploatacji nalg wykona prace zwjzane z wydobyciem i suszeniem
torfu. Mozna je wykona réznymi sposobami. Fazy i operacje procesu technatogigo maj
zapewnt pozyskanie wymaganego produktu najmniejszym wigsiki w jak najkrétszym
czasie. Proces eksploatacji dziek sia trzy fazy: wydobycia, suszenia i magazynowania.
Wydobycie torfu stanowi pierwgZaz; eksploatacji. W tej fazie nggtuje odspojenie od zta
potrzebnej iléci torfu i przygotowania niezioinych warunkow do jej wysychania. Wydobycie
torfu mazna prowadzi metody wglebng (wyrobiskows), lub powierzchniow (frezerovs).
Metoda wyrobiskowa polega na jednokrotnym wydobywanrfu w danym miejscu zia,
czyli na jednorazowym wydobyciu catej przeznaczatejeksploataciji warstwy. Wydobyty
torf suszy sj poza miejscem wydobycia. Natomiast metoda powigimwa polega na
wydobywaniu torfu warstwami. Po wydobyciu jednejrstary i jej wysuszeniu na miejscu
wydobycia oraz po jej zebraniu, przystje s¢ do wydobycia nagpnej. Czynnéci te
powtarza sj, a2 do wyeksploatowania zia. Ze wzgédu na ma grubcé zdejmowanej
kazdorazowo warstwy nagtuje stopniowe obpnenie powierzchni torfowiska. Przy
stosowaniu metody powierzchniowej nie wydobywany soiszy s¢ na poziomie torfowiska
bez potrzeby transportu i ukladania na polu susze®potyka si takze metody mieszane
(powierzchniowo - wgibna), polegajce na wydobyciu torfu metgdvgicbng z catego profilu,

a nasgpnie rozcielenia wydobytego torfu ciegkwarstwy na powierzchni ztza, a potem

eksploatacji jej metagfrezerova (powierzchniovy).

Metoda powierzchniowa (frezerowa)

W trakcie procesu technologicznego przy wydobywamitu metod frezerowy, torf ze
ztoza jest skrawany i przyjmuje postgroszku torfowego, a w trakcie wysychania traci
wilgotnos¢ (z okoto 82% do okoto 55%) i zmniejsza g@go g:stasé objetosciowa. Nastpnie
proszek torfowy jest skladowany w hatdach. Jesbdhestosowan do wydobywania torfow
wysokich i przejciowych na wyroby do celéw ogrodniczych. W latadhegtych w Polsce (a
w innych krajach obecnie)s tmetody z torfowisk niskich wydobywano torf do celéw
opatowych, produkuag z proszku torfowego brykiety torfowe.

Przebieg poszczegdlnych operacji przedstawiaastpujaco:

Frezowanie — odspojenie od zéowarstwysrednio 15 — 20 mm odbywaedrezarly (aktywr),
zaopatrzoa w frezy talerzykowe, naplzary ciggnikiem gsienicowym lub kotowym (na
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kotach blzniaczych), lub za pomadrezarki biernej, doczepianej dmghika kotowego (na
kotach blzniaczych) lub gsienicowego.

Szerokd¢ robocza bbna wynosi 4,50 m. Frezowanie powinno odb§ve® przy sredniej

szybkdaci okoto 7 km/godz. Wydajrié wynosi 2,0 — 3,5 ha/godz.

Schemat pracy- frezarka pracuje wg schematu @krego na dwoch dziatkachyssednich,

robigc przegcie wzdhe rowu osuszapgego i przemieszczgj sk po kadym przejciu o

szerokac¢ robocz freza.

Wzruszanie torfu — przewiduje¢sdwukrotnie w cigu cyklu wzruszaczem w zestawie z

ciggnikiem gysienicowym lub cignikiem kotowym na kotach niaczych. Szybka zalecana
wynosi 7,5 km/godz. Wydajsé wzruszacza wynosi 5,5 ha/godz. Wzruszanie powsigo
odbywa w okresie od 8-16°. Przerwa ponmgdzy pierwszym a drugim wzruszaniem nieamo
trwa¢ krécej niz 3 godziny.

Schemat pracy okrzny przez jeds dziatke.

Zgarnianie torfu w waitki — wykonuje ¢izgarniaczem typu o wydajpm 6 ha/godz.

doczepionym do ggnika gssienicowego lub agnika kotowego na kotach Bhiaczych.
Zgarniacz posiada 3 aparaty robocze wykareiwatki w rozstawie 3,2 m.

Schemat pracy zgarniacz pracuje na dwoch dziatkach przedzyelomedr, tj. np. 11 3.

Zbior torfu (zestaw nr 1)—olzie prowadzony maszyizbierajca o pojemnéci zbiornika 17,0
me, w zestawie z ggnikiem gisienicowym. Maszyna ta za pomquodngnika czerpakowego
zgarnia torf z watkéw do zbiornika. Wydaggtomaszyny wynosi 1,4 ha/godz. Wytadowanie
torfu ze zbiornika maszyny odbywa gia pomog dna ruchomego (przefmka ptytowego) na
prawg strore. Maszyna usypuje wat przy stopie hatdy na wysékg3 — 1,5 m.

Schemat pracy zbieracz pracuje wg schematugikiego na dwochasiednich dziatkach. Na
dziatkach krotkich (do 300 m) maszyna przechodai taz powrotem i sktaduje zawsze po
jednej stronie dziatki, przy brzegu pola.

Zbior torfu (zestaw nr 2) —lzie prowadzony maszyizbierajca o pojemnéci zbiornika 30,0
me, typu SA-200 w zestawie zagjnikiem kotowym typu John Deere 6930. Maszyna fatdz
na zasadzie ,odkurzacza” i zbiera torf za pogabeoch dysz o szerokoi 1,82 m kada. Torf
jest zbierany z catej powierzchni zebez zgarniania w watki. Wydajftomaszyny wynosi
2,7 ha/godz. Wytadowanie torfu ze zbiornika maszyapywa s¢ poprzez przechylenie
zbiornika za pomagsitownikow hydraulicznych. Maszyna usypuje wahpstopie hatdy na
wysokas¢ 1,5 -1,8 m.

Schemat pracy maszyna zbiergga pracuje wg schematu gknego na dwochasiednich
dziatkach. Na dziatkach krotkich (do 300 m) maszgrechodzi tam i z powrotem i sktaduje

zawsze po jednej stronie dziatki, przy brzegu pola.
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Formowanie hatd torfu — przewidujeesprzy pomocy podgarniacza torfu frezowego, o

wydajndgici 700 n¥/godz. i wysokéci usypywania pryzm do okoto 6 m. Maszyna posiada
wiasny napd.

Schemat pracy podgarniacz torfu pracuje niezalee od zestawu maszyn eksploatacyjnych.
Nalezy przestrzegg aby waltki ztaone przy stopie hatdy nie zalegaty Z#jiniz 1 dolg z uwagi

na maliwos¢ zamakania proszku torfowego.

Metoda wglkebna

Przy eksploatacji metadvgicbng, torf urabiany jest mechanicznie za pom&oparki
hydraulicznej, jednym ptrem wydobywczym z poziomu wydobywczego usytuowaneg
powierzchni terenu powgj 0,5 m ponad lustro wody. Tak wydobyty torf jészpdrednio
tadowany narodki transportu. Przy tak prowadzonej metodziewystkpuje faza suszenia, a
torf ma wilgotnég¢ ponad 80%. Ewentualna ,przerobka” torfu jest prdmama poza
torfowiskiem. Wydobycie torfuat metod, jest stosowane gdy nie zachodzi potrzeba jego
suszenia lub odwodnienie torfu nie jest wskazarak Wydobyty torf jest stosowany przy
produkcji okryw do pieczarek. Ta& przy eksploatacji torfu leczniczego (borowiny)
niewskazane jest odwodnienie torfu, dlatego ta deetest na zieach borowiny szeroko
stosowana. Wydobyta borowina zezapjest niezwtocznie pakowana i wysytana do zaklado

przyrodoleczniczych.

Metoda gfebinowa (cegietkowa)

Natomiast przy eksploatacji metpdcegietkova wykop torfu prowadzony jest
wycinarky (koparlg) typu ,Steba”. W latach poprzednich cegietki tavi® byty wycinane
recznie za pomagspecjalnych wycinarek lub szpadli.

Jest metogl stosowan do wydobywania torfow wysokich i przejowych o niskim
stopniu rozkladu (na zhach praktycznie bezpnistych, szczegolnie warstwypsive ziG
torfow wysokich) na wyroby do celow ogrodniczychako scidtki dla zwierzt i drobiu.
Poffabrykat torfowy w postaci cegietek w zaktadiwefowym jest rozdrabniany, a naghie
po zmieszaniu z innymi komponentami przyjmuje posabstratow torfowych. W latach
ubiegtych w Polsce (a tag w innych krajach)ecznie wycinane cegietki po ich wysuszeniu,
stosowano do celéw opatowych.

Poszczegolne operacje i zakres prac przedstasiganastpujaco:

Wykop mechaniczny torfa prowadzony jest wycinagkkoparlky) typu ,Steba”.

Sposob pracy: ndumieszczony z tytlu maszyny zaia st w ztoze na gébokas¢ 0,75 m pod
katem 60°. Wymiary bloku odcinanego ze zaowynosz: 0,75x0,15%0,84 m. Noposiada
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odcinacz hydrauliczny odcinggy blok od dotu i utrzymucy go przy podnoszeniu. Naphie
blok podnoszony jest do poziomu i przestyina przenénik posiadajcy kroje tarczowe,
dziehce go na 10 sztuk cegietek monolitycznych o wynaolaral5x15x42 cm. Cegiefkias
uktadane na ruchomy podest przenggze na powierzchrizioza uktadagc w dwa waiki o
szerokdci 42 cm kady. Ods¢ép miedzy watkami wynosi 8 cm, a odlegtowatkéw od skarpy
wyrobiska wynosi 20 cm.

Wydajnaié maszyny ména zatayé srednio 306 myzmiare.

Suszenie torfu- prowadzone jestecznie poprzez uktadanie cegietek z watkow iurawe
ptotki, a nasfpnie po zebraniu e%ci cegietek resztprzektada si ponownie.

Przekladanie | obejmuje 100% produkciji.

Przektadanie II obejmuje 40% produkcji.

Zbior torfu — zbiér wysuszonych cegietek prowadzdrdzie przy pomocy przednika
samobienego o dtugéci 50 m. Na typowym wyrobisku przemieszczaan 2 razy. Bcznie
narzucane nadme cegietki wysuszonego torfu trafigflo wozkdw skrzyniowych ustawionych
na torach. Mena zbidr cegietek prowadziadowarly posiadajca specjalg azurowy tyzka
chwytakow (pojemndé¢ 1n¥). Pobiera ona torf cegietkowy uonych w figury suszenia i
taduje je do wozkow kolejki yskotorowej lub do specjalnej przyczepy samiingg.

Magazynowanie torfu —cllzie s¢ odbywato na specjalnym sktadowisku poza obszarem

gorniczym przy zaktadzie torfowym w stertach o kézie trapezowym i przekroju 80 - 126,m
oraz w hatdach na zta, na pasach hatdowania przy rowach zbaesajh. Torf cegietkowy na
sktadowisko przy zaktadzie torfowym dowamy jest za pomacsktadéw sktadagych s¢ z

lokomotywki i wézkéw waskotorowych o pojemrigi 6 . Torf do stert na torfowisku jest
dowazony specjala samowytadowcz przyczep samobiena, lub bezpérednio usypywany

jest przez przersmik samobieny.

Metoda powierzchniowo — wg¢bna

Przy eksploatacji gt metod), uzyskuje si poétfabrykat torfowy w postaci proszku
torfowego (jak w metodzie frezerowej), ktéry jesbsowany do produkcji substratéw
torfowych i innych wyrobow do celdéw ogrodniczych.

Poszczegolne operacje i zakres pracy maszyn pexeidgt Sic nastpujaco:
Wykop torfu— za pomag podsebiernej koparki gsienicowej wydobywa sitorf z catego
profilu ztoza. Wydajné¢ wynosi okoto 40 rfigodz.
Koparka stajc na powierzchni ztea kopie dét (wyrobisko”) o szerokéci okoto 7 m i
gtebokasci okoto 2m przez catszerokéc¢ wyrobiska pozostawigg 20 m pasy przy rowach
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zbieragcych dla przejazdu maszyn. Urobek jest skladowamy skraju wykopanego
~wyrobiska”. Nachylenie skarpwvyrobiska” powinno wynosi 1 : 0,25.
Rozcielanie torfu— za pomadoparki gisienicowej i kultywatora (ghosza) doczepianego do

ciagnika gisienicowego. Wydajrig koparki wynosi 15 figodz., a kultywatora 0,3 ha/godz.
Koparka za pomagctyzki pobiera uprzednio wykopany torf i z kakela go rownomiernie na
przestrzeni do 70 m oglvyrobiska”. Warstwa rogcielonego torfu wynosgrednio 15 cm.
Nastpnie rozcielony torf za pomag kultywatora jest wyrownywany i wzruszany aby w
okresie zimowym cata 15 cm warstwa przemarzia (p@zwenie torfu do przemarziia
poprawia jego parametry fizyko wodne potrzebne abmpkcji niektorych rodzajoéw podiy
ogrodniczych).

Na tak przygotowanej w okresie jesiennym powierzchnokresie letnim jest prowadzone

wydobycie torfu metogifrezerovs, opisam powyzej.

Roboty dodatkowe na polach torfowych

Précz robot zwgzanych bezpaednio z wydobywaniem torfu, nalgprowadzé roboty
.,remontowe” pol eksploatacyjnych na catej ich pawahni.

Do prac remontowych nalg oczyszczanie wraz z pepieniem rowéw odwodnienia
technologicznego, przektadanie przepustéw na royéimanie torfu na pasach hatdowania i
nawrotow maszyn torfiarskich wraz z przemieszczeanieobku na pola, profilowanie dziatek
eksploatacyjnych na catej powierzchni przeznaczaleejeksploatacji metadfrezerowy,
karczowanie pni i karp, bronowanie lub orka polptatacyjnych na zig

Oprocz wiw prac, na polach torfowych w zadesci od potrzeb g prowadzone bigce
remonty drég tymczasowych i torow kolejkggkotorowej, prace przy usuwaniu korzeni z pol

eksploatacyjnych, oraz prace awane z udranianiem przepustow na rowach.

Inne metody wydobycia

Wyzej opisane metody eksploatacji torfu, msjvoje odmianygczne lub wykonywane
przy pomocy zwiergt pocggowych. Lecz ze wzgtu na ma wydajnag¢ nie maj obecnie
praktycznego zastosowania.

Inng metody stosowan dawniej, szczegdlnie przy produkcji torfu opatowegst
metoda ,torfu przerobionego”. W poréwnaniu z innymetodami dochodzi faza przerabiania
torfu i formowania cegietek (torf kawatkowy). Wydytly torf z catego profilu ziza (rcznie i
mechanicznie) jest przerabiany w torfiarce zaopaier w mieszadio (torf jest mieszany
przyjmujgc posté jednolitej masy, oraz zagzczajc Sk), a nasfpnie jest rozcielany na polu
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suszenia w postaci wsfi o raznym przekroju (prostaitny, trojkatny kotowy, itp.), ktora jest
krojona na odpowiedniej diuga kawatki. Po wyschrri kawatki torfu g zbierane i
magazynowane w sterty.

Rzadko stosowarze wzgédu na dae koszty i znaczne zycie wody jest eksploatacja
.hydrotorfu”. Polega ona na wymywaniu torfu ze zdowod; pod cénieniem, a naspnie
transportu powstatego hydrotorfu na pole suszanbaziktadu torfowego. M@ ona mié
zastosowanie na ztach o daej pnistgci.

3.6. Wyroby z torfu produkowane aktualnie w zaktadze torfowym

Produkcja z wydobytego torfu (proszku torfowegopsttatow ogrodniczych i ziem
kwiatowych odbywa si poza obszarem gorniczym, w zaktadzie ktéry jeskalizowany na
gruncie mineralnym, poza obszarem torfowiska. Zak&afowy (fabryka substratow i ziem
kwiatowych) nie jest powizany technologiczne z ruchem zaktadu gérniczego.

Po przewiezieniu poffabrykatu torfowego ze zao(proszku torfowego), torf jest
mielony, czyszczony i mieszany z nawozami minenmainyraz innymi dodatkami (kreda, kora,
perlit, wibkna kokosowe, glina, piasek i itp.), askpnie pakowany do workéw o zoej
pojemndgci.

Torf po wymieszaniu z dodatkowymi skfadnikami prayje forne mieszanek
torfowo mineralnych, substratow torfowych, ziem &wwych, ktore maj zastosowanie w
szklarniach, ogrodnictwie, rolnictwie, szkotkarstwdo produkcji grzybow oraz jako podéo

dla raslin pokojowych i balkonowych, a tak do rekultywacji gruntéw zdegradowanych.

3.7. Pobdér wody, surowcow, materiatow, paliw orazreergii przez kopalnie

Nie przewiduje s na planowanym zakladzie gorniczym wykorzystywaereergii
cieplnej i gazowej. Wydobycie kopaliny oraz zatagkiurobku narodki transportu &dzie
prowadzony tylko przywietle dziennym. Nie przewidujec¢siakze prowadzenia przerdbki
kopaliny. Dlatego tezaktad gorniczy niedunizie korzystat z energii elektrycznej.

Wydobycie kopaliny bdzie prowadzone sposobem odkrywkowym, metiodzerow
przy wyciu zestawu specjalistycznych maszyn doczepiadgotiagnikéw gasienicowych lub
kotowych. Wydobyty proszek torfowy z hald zlokakzanych na ziou bedzie wywazony w
ciggu catego roku, istnigga koleja waskotorows o rozstawie szyn 600 mm, w wozkach

skrzyniowych o pojemni@i 6 . Zestaw bdzie chgniony przez lokomotywkspalinovy.
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Maszyny zatrudnione w ruchu projektowanego zakigdluniczego dostosowanedy
do warunkow gorniczo geologicznych ista®jch w zaktadzie gérniczym.
Na ztazu ,Krakulice-G& Kompleks A” okres kalendarzowy eksploatacji wynosi

pocztek sezonu 1 maja
koniec sezonu 5 wrgaia
termin zakd@czenia prac remontowych 30 listopada

Technologia eksploatacji i powierzchnia netto pneezona pod wydobycie kopaliny
(okoto 45 ha), w okresie od 1 maja do 5 wirde, powodujei przeprowadzoneghdla 22 cykle
eksploatacyjne poleggje na; frezowaniu powierzchni zwarstwg 1,5+2,0 cm, wzruszaniu
sfrezowanych powierzchni mggej na celu wysuszenie odspojonej warstwy torfgarziecie
wysuszonej warstwy w watki, a potem zbiér wydobwtagroszku torfowego za pommoc
zbieraczy doczepianych doggnika i zta@zeniu torfu na hatdy przy kf@ach pdl torfowych.
Prace wydobywczegprowadzone przy stonecznej pogodzie, co najmiilieg kini po opadach
deszczu. Kady deszcz przerywa urabianie kopaliny na kilka tvizaleznosci od warunkow
atmosferycznych 1 cykl wydobywczy trwa 1 lub 2 drak wiec prace wydobywcze w okresie
od 1 maja do 5 wrZaia g praktycznie prowadzone przez 44 dni. W tym czasietou jest
zatrudnionych do 5 ggnikow (kotowych Rdz gasienicowych) obstugdagych wszystkie
maszyny pracygre przy urabianiu zf@a. W tym okresie kaly ciggnik pracuje do 10 godzin
dziennie. Tak, wic kazdy ciggnik w sezonie eksploatacyjnym prze urabianiu kioggdracuje
okoto 400 godzin. W tym okresie pracuje zakpodgarniacz hatd torfowych (maszyna o
samodzielnym naplzie spalinowym) formucy hatdy torfowe. W @gu sezonu
eksploatacyjnego podgarniacz pracuje okoto 50 godzi

Roboty remontowe pol eksploatacyjnych prowadzane skresach po deszczu, kiedy
ztoze jest zbyt wilgotne dla prowadzenia prac wydobywbzoraz w okresie od 5 wrg@a do
30 listopada. Operatorzy maszyn wydobywczych w séeh tych pracgjz maszynami do
rob6t remontowych i przygotowawczych. Jedndoie na jednej zmianie pracuje do 3
operatoréw.

Do zespotu prac remontowych nae

0 o0czyszczanie rowOw zbiesgych i osuszagych (raz na 2 lata) za pompkoparki

gasienicowej, lub maszyny do kopania rowéw (dyskotypy DDM

o scinanie torfu na pasach hatdowania i nawrotow masyrfiarskich wraz z
przemieszczeniem urobku na pola eksploatacyjneparka gsienicowa, spycharka

DT-75B, przyczepa ggienicowa — corocznie na catej powierzchni przezoaej do

eksploatacji metagfrezerowg
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o profilowanie dziatek eksploatacyjnych — profilafkRSz-2 z gignikiem — corocznie na
catej powierzchni przeznaczonej do eksploatacjoatetrezerovg

0 karczowanie pni — koparkaggienicowa z ospttem hakowym — w zalmosci od
potrzeb

o bronowanie lub zaoranie pdl eksploatacyjnych naezibrona talerzowa lub ptug z
ciagnikiem — corocznie na catej powierzchni przeznaerao eksploatacji metad
frezerowy

Oprocz w/w prac, na wyrobiskach w zaiesci od potrzeb s prowadzone bigce
remonty torow kolejki wskotorowej, prace przy usuwaniu korzeni z pol ekagzlcyjnych, oraz
prace zwazane z udrznianiem przepustow na rowach. Prace te wykonuj&a statoga
obstugujca rownie maszyny eksploatacyjne, w czasie przerw w eksadjisgpowodowanych
niesprzyjagcymi warunkami atmosferycznymi, oraz po sezonigklegacii.

Przez caly rok tj. przez @ dni w tygodniu na jednzmiare, srednio przez 252 dni w
ciagu roku, lzdzie prowadzona odstawa kopaliny. Do zaktadu toelgevzlokalizowanego poza
obszarem goérniczym hzie transportowany urobiony proszek torfowy za paprzestawow
skiadagcych sé z lokomotywki i wozkow do przewozu torfu o pojensnb6 nr. Proszek
torfowy jest tadowany na wozki za pomotadowarki (koparka gsienicowa z ospgzem
przedsgbiernym lub chwytakowym). Przy dostawie kopalirgipzatrudnione 2 lokomotywki
z doczepianymi wozkami i jedna tadowarka.

Sezonow&¢ eksploatacji torfu powodujez iroczne zapotrzebowanie na paliwo (olej
napgdowy) dla procujcego sprztu, wyniesie okoto 60 tys. litrdw. Na terenie zalda
gorniczego nie wyspia jakiekolwiek uradzenia wykorzystace wod do celdow pitnych i
przemystowych. Rownie przy eksploatacji kopaliny nie wykorzystuje; swody. Maszyny
urabiajce i do robot remontowych pol torfowychyda poruszaty si po powierzchni wyrobisk
wzdtwz rowdéw odwodnienia technologicznego. Odstawa kogalicdzie prowadzona za
pomog istniegcego transportu kolejowego.

Prognozowane ikzi wykorzystanej wody, surowcéw, materiatdw, pabvaz energii,
oszacowano na podstawie dotychczasowej pracy kippalaz innych kopal torfu

prowadacych eksploatacje metggowierzchniowa (frezeroyy.

3.8. Kierunki rekultywacji terenu pokopalnianego okreslone w dokumentacji ztaza

Rekultywacja i zagospodarowaniedzie prowadzone po zakczeniu eksploataciji na
wyrobiskach gérniczych. W miapostpu eksploatacji (szczegdlnie megogbwierzchniovy
- frezerowg) na polach eksploatacyjnych, rowy osuseaj odwodnienia technologicznego
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wymagaj pogkbienia, gdy minimalna gébokas¢ krzywej depresji musi ky utrzymana
ponizej 0,5 m od powierzchni skrawanej, aby odersia od podsikania.

Horyzont eksploatacji winien Bytak zaprojektowany, aby umowvi ¢ grawitacyjne
odwodnienie wyrobisk na czas eksploatacji. Przyed&niu maksymalnej gbokdsci
wydobycia naley wzig¢ pod uwag potrzelp pozostawienia w ggu ziaza torfu ,pofki
ochronnej” o minimalnej miszaci 0,5 m. Po zakieczeniu wydobycia odptywy (wyloty
rowow) keda zasypane, zostamozebrane przepusty oraz usgaiinfrastruktura techniczna
(miedzy innymi tory kolejki wskotorowej), a skarpy rowéw i wyrobisk zosjalagodzone.

Biorgc pod uwag specyfik samego torfowiska, a w szczegdalaigego niskie pH, oraz
metody jakimi lgdzie prowadzana eksploatacja torfu, rekultywacjgpoeksploatacyjne
zagospodarowanie potorfia aeis¢ w kierunku rolno-wodnym lub fmym. Po zakaczeniu
wydobywania kopaliny powstanie wyrobisko gérnicgetfrfie) ktére w znacznej e&i maze
by¢ zawodnione. Zawodnione potorfie pma wykorzysta jako staw hodowlany lub jako
zbiornik retencyjny. Natomiast na wyrobiskach nigadnionych mana prowadz uprawe
borowki amerykaskiej lubzurawiny, albo posadgias.

Jednake gtownym kierunkiem rekultywacji powinna dyrenaturyzacja. Po
zakaiczeniu eksploatacji zéa, oraz zamkegciu odptywow (zasypaniu Kaowek rowdw
odwodnienia technologicznego) oraz rozebraniu stiftktury technicznej, nie przewiduje si
dodatkowych dziaia Wskazane jest aby na powierzchni wyeksploatowazémga pozostaty
niewielkie zagtbienia w ktérych bdzie stagnowata woda, dlategozteie zaleca si
zasypywania rowow na catej diugn. Takie ,oczka wodne” sprzyjajrozwojowi mchow
torfowcow (sphagnum). Jedynym zabiegiem ktoryzneowykong na tak przygotowanym
terenie jest ,wysiew” mchow torfowcéw na pomaozrzutnika do obornika. Lecz skuteczéio
tego rodzaju zabiegu nie jest donka sprawdzona. Na tak przygotowanym tereniegpast
podniesienie gi poziomu wody gruntowej w pozostawionej wagp ztaza warstwie torfu, i
nasgpi ponowne zabagnienie terenu, sprzygaj rozwojowi rélin torfotworczych,

charakterystycznych dla torfowisk prggpwych w pocatkowej fazie, a potem wysokich.
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4. WARIANTY PRZEDSI EWZI ECIA

Decyzja koncesyjna kopalni na wydobycie torfu wygasdniu 04.06.2016 roku. W
decyzji koncesyjnej znajdupic 2 gtdwne warunki:
1. catkowite wydobycie zasobdéw przemystowych torfu jdomcych s¢ w ztozu w ilosci

podanej w koncesji,
2. zakaczenie wydobycia torfu do dnia 04.06.2016 r.

Z powodu rgnych przyczyn w tym w diym stopniu pogodowych, zaktad nie wydobyt
zasobow w wyznaczonym koncgsgrminie. Istnieg w tej sytuacji dwa gtéwne rozwdania,
ktdre mog by¢ w pewnym zakresie modyfikowane. Gtéwneaiwosci to:.

1. Zakmczenie funkcjonowania kopalni i przerwanie wydolytmrfu w dniu 04.06.2016 r.
2. Uzyskanie przedienia koncesji i dokiczenie wydobycia zasobow torfu.

Obydwie maliwosci 3 obarczone wadami z punktu widzenia skutkdéredowisku.
Przerwanie wydobycia torfu spowoduje rozpgme negatywnego procesu przesuszania
odkrytej, powierzchniowej warstwy torfu i stopniowechodzenie na przesuszany teren
zbiorowisk rd@linnosci wymagagcych mniejszej wilgotnéei gleby, wikszej zawartéci
powietrza w profilu glebowym i lepszych warunkéweficznych. Nie lgda to zbiorowiska
charakterystyczne dla torfowiska wysokiego lub pi@ewego. Druga mdiwos$¢ polegagca
na przedideniu okresu wydobycia z zachowaniem pozostatychumi@w koncesji z
przyrodniczego punktu widzenia rowniaie jest dobra. Gtownwady przedhzenia okresu
wydobycia jest zawarty w obogdujacej koncesji sposob rekultywacji terenu pokopalegm

Obydwie maliwosci s3 zte, wicc zachodzi konieczré rozpatrzenia innych wariantéw,
ktore uwzgédniatyby uwarunkowania przyrodnicze, technologiczgespodarcze. Zachodzi
potrzeba poszerzenia analizy o inneztiwoosci i dokonania oceny wptywu #@ych rozwizan
na przyro@ terenu kopalni, przyradterendéw otaczagych oraz meliwosci petnienia
pozadanych funkcji terenu pokopalnianegaredowisku i gospodarce regionu.

Problem funkcjonowanie kopalni torfu najyerozpatrywa w roznych wariantach, ktére
beda generowalty réne skutki dla terenu pozostatego po kopalni tadalezy dokona analizy
pozyskania torfu rinymi technologiami, analizy #iych wariantow rekultywacji a tak
trzeba rozpatrze wariant bardzo niekorzystny dlarodowiska jakim jest przerwanie
eksploatacji i pozostawienie terenu w takim stamigakim jest on obecnie, przy braku
prawidtowe] rekultywacji (z naukowego punktu wid@n co wynika z obowizujacych

dokumentow i koncesji kopalni. Wnikliwe trzeba grzgc¢ sic problemowi rekultywacii, ktéry
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w warunkach tej kopalni, wydajeesby¢ najwaniejszym problemem. Wynika to z faktu
bezpdredniego graniczenia ze stawgkim Parkiem Narodowym oraz naémia na teren
kopalni statusu Obszaru chronionego Natura 20@0reitultywacja, chociaprzeprowadzona
zgodnie z obowizujgca konces}, spowodujei teren przylegly do Parku Narodowegglbie
terenem zdegradowanym. Analogicznie w odniesiemiuodszaru Natura 2000, teren ten
powinien peint zatazone funkcje przyrodnicze.

Skutki wszystkich ewentualnych rozygen musz by¢ bardzo wnikliwe rozpatrzone,
gdyz podgcie bkdnej decyzji teraz,dulzie miato nagpstwa przez nagpnych kilkadziesit lat
lub nawet dtaej. Nalezy rozpatrzy¢ nastpujace maliwosci:

1. Wariant,O” - zatrzymanie wydobycia torfu w 2016 r

2. Wariant proponowany przez przeglsibree gorniczego - kontynuowanie
wydobycia metogl frezerowa do roku 2026, z wykonaniem rekultywacji zgodnie z
dokumentagj zaktadu,

3. Wydobycie pozostatego w zto torfu, metod wgkbna,

4. Wydobywanie torfu metad frezerowy przez okres 10 lat, dokonanie zmian w
dotychczasowym sposobie rekultywacji opartych ngpdlszesnej wiedzy oraz
wypracowywanie naukowych podstaw rekultywacji nazi®awszechstronnych

bada naukowych.

4.1. Wariant ,0” - zatrzymanie wydobycia torfu w 2016 r.

Po zakaczeniu eksploatacji w czerwcu 2016 roku naatgKrakulice-Ga Kompleks
A”, pozostan niewyeksploatowane zasoby przemystowe kopalinjo¥ci okoto 500 tys.
zalegagce na polach technologicznychaaznej powierzchni 59,7 ha.

Obowigzujgcy obecnie ,Projekt techniczny rekultywacji potonfia ztau torfu
Krakulice —G&” opracowany i zatwierdzony w 1998 roku, zaktad&uiyywack poprzez
renaturyzagj. Wedtug projektu rekultywacji, po wyeksploatowaatoza, przedsibiorca jest
zobowgzany rozebrainfrastruktue techniczg w tym tory kolejki i przepusty, zasypaowy
odwadniajce, wyrdwna teren i spulchrigo brom w celu przypieszenia mineralizacji. Ma to
spowodowa ,wejscie i rozwdj ralinnosci pionierskiej”, a w dalszej perspektywie
Lustabilizowanie sj zwierciadta wody na poziomie terenu” i ,wyparcdslmnosci pionierskiej
przez zespoty torfotwércze”. Takig gatazenia rekultywacji zatwierdzone w koncesiji élje

nic na tym odcinku nie ulegnie zmianie to taki su@msz dziala zostanie wykonany.gSto
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zatazenia bkdne, ale obowzujgce a przede wszystkim opracowane dla warunku wkidorf
zostanie catkowicie wydobyty ze zia.

W wariancie zaprzestania wydobycia torfu w roku @0&arunki przyrodnicze terenu
beda znacznie mniej korzystne nawet od tych zaktadamykbncesji. Z powodu niewydobytej
warstwy torfu nie uzyska gizamierzonego poziomu terenu, co unielina pojawienie s¢
zwierciadta wody na powierzchni niewyeksploatowarfépwstanie odkryty, pozbawiony
roslinnosci teren, wyniesiony ok. 1 m lub gaej w stosunku do poziomu wody gruntowej i w
stosunku do poziomu zwierciadta wody w przyleggech do tego terenu istnigych juz
zbiornikach poeksploatacyjnych. Dziatki wéneej eksploatowane i rekultywowane, (obecnie
zalane wod), znajduj sie okoto 2 metry poriiej powierzchni terenu na aktualnie
eksploatowanych polach. Rdica pozioméw wody nagsiadupcych ze sodp powierzchniach
wynoszca ok. 2 m., bdzie powodowata state odwadnianie i osuszanieegtyich obecnie
pol eksploatacyjnych. Kala woda pochodza z opadow atmosferycznych lub z roztopow
wiosennych, ktora znajdzieesha obecnych polach eksploatacyjnyctgdie infiltrowata do
przylegtych zbiornikbw wodnych. Obecne pola ekstdogjne lgda stopniowo osuszane i
rozpoczm si¢ procesy decesiji, czyli mineralizacji masy organgjz Przesychanie torfowiska
bedzie dodatkowo zwkszane i prz§pieszane wysak ewaporagy z czarnej, odkrytej
powierzchni terenu, ktora stopniowedzie porastata kinnoscig przypadkowy - pioniersk.

Na polach eksploatacyjnych w okresie letnim przyydu nastonecznieniu i wysokiej
temperaturze powietrza, parowanie z odkrytej paxieni torfu lgdzie bardzo intensywne.
Bedzie dochodzito do przesuszenia i rozpylania paieniowej, cienkiej warstwy torfu, ktora
moze by przyczym powstania pgaru. Objawem drenowania terenu niewyeksploatowanej
czesci ztoza, kpdzie chgte obnrzanie s¢ giebokaici zalegania zwierciadta wody gruntowej na
niewyeksploatowanych powierzchniach. Przesychtmie kazdym kolejnym rokiem bdzie

sie pogkbiato, kpdg tworzyty sk speckania warstwy powierzchniowej torfu, ktére dodatkow
umazliwiajg wnikanie tlenu do gbszych warstwa profilu glebowego | zkszenie
intensywn@¢ procesu murszenia. Po kilku latackddp widoczne ju skutki tego procesu w
postaci zmniejszenia #oi podsikajacej wody do warstwy powierzchniowej i dostarczania
wody do strefy korzeniowej miodych siewekzingch gatunkow rdin. Beda tworzyly sk
warunki dla rglin stanowisk bardziej suchych, a nielmonosci torfowiskowej, szczegodlnie
torfowiska wysokiego lub przgiowego.

Rozpocznie siproces decesji czyli mineralizacji substancji oiganej, ktory ledzie
wywotywatl nasilagce s¢ zmiany widciwosci fizyczno-wodnych, retencyjnych oraz

wiasciwosci chemicznych gleby.
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Proces mineralizacji substancji organicznej wywatujuchamianie sikazdego roku
poteznych dawek biogendw, ktoreedty podnosity trofizm calego terenu — w drodze
rozpuszczania siuwolnionych zwazkéw chemicznych w wodzie opadowej i roztopoweji j
infiltracje do pobliskich, istnigcych jw zbiornikbw wodnych. Pozostawione,
niewyeksploatowane pola torfugdy miejscem generowania zgch ilosci pierwiastkow i
zwigzkow chemicznych, zmienggych trofizm terendéw otaczgjych i istniejce obecnie

walory przyrodnicze.
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Rys. 84 Mapa aktualnego stantytkowania terenu kopalni.

Ponadto, wg. obecnego stanu wiedzy, osuszaniensipprowadzce do mineralizacji
materii organicznej jest jednym z najméejszychzrodet gazéw cieplarnianych w atmosferze,
w tym gtownie CQ, a take metan i podtlenek azotu. Przy otmriym zwierciadle wody na
terenach zaniechanej eksploatacji torfu, szybkot¢pagcej mineralizacji substancji
organicznej oraz braku okrywy dlomnej mazna oszacowa na podstawie doghnych
publikacji, ze wspoétczynnik emisji COz 1 ha kdzie bardzo wysoki i me stgat nawet 30
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ton rocznie. W rénych publikacjach dotygzych rekultywacji, wskazuje shajczsciej, ze do
zapobieenia lub znacznego zminimalizowania emisji LOpowierzchni zdegradowanego
poprzez eksploatacje torfowiska, wystarcza zalayuewod;. Taki stan bdzie absolutnie
nieosagalny w analizowanym przypadku.

W duzym uproszczeniu, chociaupetnie zgodnie z prawgdkopalina pozostawiona na
niewyeksploatowanej powierzchni zamierilsez zadnego pgytku gospodarczego w ogromne
ilosci gazow cieplarnianych oraz biogendw, geajnegatywny wptyw narodowisko w

aspekcie lokalnym ale ta& regionalnym lub nawet globalnym.

Wystepujace w potnocnej agci kopalni zbiorniki wodne, powstate na potorfidwiua
ulegaty zmianom w kierunku, ktérego obecnie niezn@jednoznacznie okilec.

Na duzym zbiorniku wodnym znajdggym st w pétnocno-zachodniej ¢gci kopalni,
oznaczonym jako A ktory funkcjonuje od 2003 r., czyli od 12 latenvida wyraznychsladow
zarastania lub wchodzenialianosci wodnej na otwagtpowierzchng wody. Proces zarastania
jest stabo widoczny take przy brzegach zbiornika.

Potazony obok zbiornika 4 zbiornik wodny oznaczony jakoiAfunkcjonupcy od roku
2007 — czyli przez okres zaledwie 8 lat — zaroshral na catej powierzchni zbiorowiskami
szuwarowymi charakterystycznymi dla torfowisk n@ki Przy wyszych stanach wody
roslinnos¢ czesciowo znika pod powierzchqivody i teren wyglda jak zarastagy od brzegow
zbiornik, natomiast w latach suchych, dominuje&linmos¢ szuwarowa i swobodnego
zwierciadta wody nie wida

Na trzecim zbiorniku oznaczonym jake,Aoddalonym zaréwno od zbiornika fak i
od A1 0 ok. 15 m., funkcjonggym od roku 2009, czyli przez okres 6 lat, wyri@ widoczny
jest proces jago zarastania. Zarastanie to jestaledzr@nicowane, gdy¥ s3 odcinki z
roslinnosciag szuwarowy torfowiska niskiego, ale tak z gatunkami rdinnosci torfowiska
przegciowego. Trudno jest obecnie jednoznacznie wskazgkim kierunku pojdzie proces
tworzenia st zbiorowisk r@linnych na tym zbiorniku.

Przytoczone przyktady 3 zbiornikow znajgleych se¢ obok siebie w odlegkaiach ok.
15 m, wykazy iz proces samoczynnego zarastania zbiornikbw wodngolystatych na
bytych polach eksploataciji torfu, ma® przybierd rézne formy - ktérych obecnie nie raemy
jednoznacznie okgéé.

Przerwanie eksploatacji torfu w 2016 r i pozostawaderenu w stanie takim jaki jest
obecnie, spowoduje przesuszenie torfu na niewyeksplvanych polach, wyniesionych o
ponad 1 m w stosunku doednych zwierciadta wody w pobliskich zbiornikach.udhomione

w procesie mineralizacji biogenygdy niekorzystnie wptywaty na procesy przyrodniczeoteg
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terenu, oraz spowodunegatywne skutki w dalszym przeksztatcaniuisiniegcych obecnie

zbiornikbw wodnych. Emisja gazéw cieplarnianychazlpawionej rélinnosci i przesuszonej

powierzchni lgdzie miata negatywny wptyw n@&odowisko w wymiarze globalnym. Skutki
srodowiskowe tego wariantu nalejednoznacznie ocehjako niekorzystne.

Zmiany te lgdg przebiegaty stosunkowo wolno, wiec dla osob n&ggnych przebiegu
procesu przyrodniczego, m® st wydaw&, ze nic ziego s nie dzieje i wariant
niepodejmowania inwestycji me wydawa si¢ korzystnym dla przyrody. Jest to jednaédrte
przekonanie, ktére zostatoby zweryfikowane po upiykiikunastu lat, gdy zmiany bytybyju
widoczne dla kadego. Zauwzenie skutkow po kilkunastu latach nie datoby jozliwosci
naprawy popetnionego ¢du.

Ponadto przerwanie funkcjonowania zaktadu torfoweggwvota rownie negatywne
skutki spoteczne - gdystraci pra¢ 22 osobowa zatoga i straci rowanibudzet gminy. Za

odrzuceniem tego wariantu przemawiajzgledy przyrodnicze i spoteczne.

4.2 Wariant proponowany przez przedsgbiorce goérniczego - kontynuowanie wydobycia
metoda frezerowa do roku 2026 z wykonaniem rekultywacji zgodnie z dkumentacija

zakiadu.

Przedsbiorca gorniczy chciatby w dalszymagu prowadz eksploatag kopaliny do
wyczerpania zasobow przemystowych, gkaeych w dokumentacji geologicznej i projekcie
zagospodarowania zta sposobem odkrywkowym, metpttezerows, zgodnie z dotychczas
prowadzog dziatalngcia. Oceniagc realnie poziom rocznego wydobycia torfu, trzepioly
przedhiy¢ funkcjonowanie kopalni do 2026 roku w celu wydolypozostatych w ziau
zasobow torfu. Przeddiiorca gorniczy nie zaktada zmiany metody i tecbgowydobywania
kopaliny ani rozszerzenia obszaru na ktérym kopalest obecnie wydobywana. Nig s
planowanezadne inne prace (w tym tak odwodnieniowe), poza tymi ktorg@ sa biegco
obecnie wykonywane i wynikag technologii prac.

W zwigzku z prowadzomeksploatag odkrywkowy i wydobyciem surowca torfowego,
na skutek obrienia powierzchni terenu, powstanie zawodnione wigkabgornicze (potorfie)
0 powierzchni okoto 50 ha.

Przedsibiorca gorniczy ma nakony przez koncesj obowihzek prowadzenia
rekultywacji terendw poeksploatacyjnych zgodnie akuimentagj. ,Projekt techniczny
rekultywacji potorfi na ztou torfu Krakulice —Gé&', zaklada rekultywagj poprzez
renaturyzag. Wedtug projektu rekultywaciji, po wyeksploatowaatoza, przedsibiorca jest

zobowgzany rozebratory kolejki, przepusty, zasypaowy odwadniajce, wyrOwna teren i
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spulchné go brom w celu przgpieszenia mineralizacji. Ma to spowodawavejscie i rozwogj
roslinnosci pionierskiej”, a w dalszej perspektywie ,ustamwanie s¢ zwierciadta wody na
poziomie terenu” i ,wyparcie ghinnosci pionierskiej przez zespoty torfotworcze”.

W tym wariancie stuszne jest wyeksploatowanie taifu zakladanego horyzontu
eksploatacji, gdiy uzyska sj zblizone rzdne dna potorfi tego terenu dogdimych dna na
potorfiach ju istniegcych i zalanych waogl Na nowo powstatych zbiornikach, edne
zwierciadta wody bda zblizone do rzdnych zwierciadta wody w zbiornikachzjistniegcych.
Teren lkedzie wyréwnany i o podobnym charakterze.

Nie mazna jednak si zgodzé z aktualnie obowdzujagcymi zatazeniami rekultywacji
terenu znajdacymi sk w koncesji. ycie w projekcie rekultywaciji, okégenia ,renaturyzacja
terenu” i pod tym p@ijciem rozumie si pozostawienie terenu samemu sobie z dodatkowymi
zabiegami takimi jak spulchnienie terenu byoto ma spowodowawejscie ralinnosci
pionierskiej a péniej raslinnosci torfotworcze] wskazuje bardziej na fantastyk nie na
dziatania wywotujce paadany efekt przyrodniczy.gSto zat@enia przestarzate, nie meg
zadnych podstaw merytorycznych, wynik@ych z rozpoznania lokalnych uwarunkawa
przyrodniczych i znajomii procesOéw zachodeych na terenach przeksztatconych
dziatalngciag cztowieka i niezgodne z obecnym stanem wiedzy emat rekultywacji
torfowisk. Nic sé nie méwi o nowo powstatych zbiornikach wodnychylcpozostawia si je
samoistnym procesom, ktore mogyrzybierd rozng forme. Nieprzewidywalné¢ procesu jaki
moze sk rozpocaé¢ w nowych zbiornikach, jest obecnie widoczna nartex kopalni w oparciu
0 obserwacje prowadzone na funkcjaaych juz 3 zbiornikach (A, A1, Az), po zakaczeniu
eksploatacji na tych terenach. Zbiornikj sbok siebie, natomiast idice w procesach
przyrodniczych zachodzych na kadym z nich g bardzo due. Przyczyn tych r&nic jest
trofizm siedliska (gleby i wad).

Po zakaéczeniu wydobywania kopaliny (torfu) do petnejclybkasci zatazonej z
.Projekcie zagospodarowania z& ..”, powstan zbiorniki wodne, ktére mag by¢
wykorzystywane jako zbiorniki retencyjne oraz sigkih szeroko rozumianej fauny terenéw
wodnych i bagiennych. Realizacja tego wariantu deyadzitaby do powstania 6 zbiornikow
wodnych (3 istnigjce i 3 nowe). Powstatby obszar zbiornikbwaozhej powierzchni ponad
120 ha., ktory powinien mée jednoznacznie okéone zasady funkcjonowania,
gospodarowania wad monitoring zachodgych proceséw przyrodniczych, funkcje oraz
zarzdzapcego, ktéry na bazie zbieranych informacji z mamitgu, podejmowatby dziatania
nakierowane na uzyskaniezdanych efektow. Trzeba byloby wyléreel kaxcowy; czy majg
to by zbiorniki z otwartym lustrem wody czy zbiornikbgmniowo zarastage. Kady z tych 2
kierunkdw, wymaga poegia innych dziata na etapie rekultywacji terenu pokopalnianego jak
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rowniez p&zniejszego sprawowania ochrony czynnej. Cel og@sy\wiadomy ale niewiadome
sa procesy przyrodnicze, ktére w tych zbiornikachzzgdunkcjonowd i jaki uzyska si efekt
koncowy. Podgcie decyzji w sprawie rekultywacji tego terenu, vwaga oddzielnej,
szczegotowej analizy uwarunkowagorzyrodniczych, nakierowanych na rozpoznanie cech
siedliska oddzielnie dla terenukego zbiornika.

Brak w aktualne]j dokumentacji kopalni wskazakultywacyjnych w odniesieniu do
odkrytego terenu torfowego, oraz brak wskaza odniesieniu do zbiornikéw wodnych
powstatych na potorfiach dyskwalifikuje projekt wdtywacji terenu. Ze wzgbu na te
nieprawidtowdci, po wydaniu nowej koncesji, nake wysigpi¢ z wnioskiem do Starosty
Stupskiego o wydanie decyzji o kierunku rekultywacj

Wariant proponowany przez przegsbrce gorniczego, jest zasadny w c¢éei
dotyczcej wydobycia pozostatych zasobow torfu i w efelaiaizenie powierzchni terenu do
rzednych wysgpujacych na terenach przylegtych alegwe st to z przedhiaeniem okresu
eksploatacji torfu o 10 lat - czyli do roku 2016asadny jest rowniesposob prowadzenia
dalszej eksploatacji torfu, natomiast realizacjguliywacji terendw poeksploatacyjnych
okreslona w obowazujgcej dokumentacji zaktadu, jestéwietle obecnego stanu wiedzytha
I powinna by realizowana inaczej.

Teren przeznaczony pod eksploagatprfu, bedzie nadal czasowo wgdzony z
produkcji l&nej i rolnej na czas obowaywania nowej koncesji wydanej przez Marszatka
Wojewodztwa Pomorskiego. Eksploatacja kopalingizie prowadzona zgodnie z przepisami
zawartymi w ustawie z dnia 9 czerwca 2011 r. — Brgeologiczne i gornicze (Dz.U. z 2015
r. poz. 196, ze zm.),. Oraz przepisami w zakresleanysrodowiska i rekultywacji potorfi.
Kluczowym elementem prowagizym do racjonalnego korzystaniagzedowiska, jest zmiana
sposobu rekultywacji - ktoragtizie zawarta w nowej decyzji o kierunku rekultywaecydanej
przez StarostStupskiego.

Obecnie rekultywacja zostata zalkaona na terenie parceli gorniczych, A1, A2
zgodnie z decyzjami:

o Nr G.VII.6018-195/03 z dnia 14.10.2003 r. uznan&ahazenie rekultywacji na parceli

gorniczej A na powierzchni 21,63 ha;

o Nr G.VII.6018-209/05 z dnia 20.12.2005 r. uznan&ahazenie rekultywacji na eZci
parceli gérniczej A na powierzchni 16,13 ha, orazeéa parceli gorniczej A na

powierzchni 0,77 ha;

o Nr G.VII.6018-399/06 z dnia 27.10.2006 r. uznan&ahazenie rekultywacji na eZci

parceli gorniczej Ana powierzchni 2,0570 ha;
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o Nr G.VII.6018-350/08 z dnia 03.12.2008 r. uznan&ahazenie rekultywacji na &ci
parceli gorniczej A (dziatka nr 147/15) na powierzchni 17,4466 ha;

o Nr G.VII.6018-314/09 z dnia 23.10.2009 r. uznan&ahazenie rekultywacji ha &ci
parceli gorniczej A (dziatka nr 147/16) na powierzchni 1,4399 ha.

4.3. Wariant alternatywny — wydobycie torfu metody wgtebna

Eksploatacja torfu metgdrezerows, wymaga diiszego czasu wydobycia w stosunku
do wydobycia metad wglkbng - przy wyciu koparek podsgbiernych. Wymaga réwnie
stopniowego obaania zwierciadta wody na polach eksploatacyjnychceiu uzyskania
poziomu wody na eksploatowanej kwaterze - gaahasci 0,5 m od powierzchni torfowiska.
W metodzie wgibnej, torf wydobywa si spod wody, wic nie trzeba odwadniaterenu
eksploatacji. Przy eksploatacji megodgicbna, torf urabiany jest mechanicznie za pomoc
koparki hydraulicznej, podgbiernej, jednym pgirem wydobywczym =z poziomu
wydobywczego usytuowanego 0,5 m ponad poziomem wd@dk wydobyty torf jest
bezpdrednio tadowany néarodki transportu. Przy tej metodzie nie wyaije faza suszenia, a
torf wydobyty i tadowany narodki transportu, ma wilgotr$é ponad 80% oljosci. Nadanie
wartasci handlowej surowcowi (przerdbka torfu), jest peml@one poza torfowiskiem.
Wydobycie torfu metoglwgicbna, jest stosowane gdy nie zachodzi potrzebaseggenia. Tak
wydobyty torf jest stosowany do produkcji okryw wogukcji pieczarek. Nie odwadniagsi
rowniez torfowiska w celu wydobycia torfu przeznaczonegacdlow leczniczych (borowina),
Stosowany w #pielach borowinowych torf, jest bardzo mocno uwady zblizony do
wydobywanego spod wody metpdvgiebng. Warunkiem jednak jest bliska odlegto
pomiedzy miejscem pozyskania torfu i miejscem jego wykstania, gdyw pozyskanej masie
torfu ok. 80% objtosci stanowi woda. W takim przypadku, transportowgesa gtdwnie woda,
ktorej trzeba si pozby¢, jesli torf jest przeznaczony do produkcji substrat@sfawych do
celow ogrodniczych. Borowina lecznicza stanowi atsk, jest wydobywana spod wody i w
takim stanie jest przywona do zaktadu w ktorym niezwitocznie jest pakowiangsytana do
zaktadow przyrodoleczniczych.

W zaktadzie torfowym Krakulice, ktorego kazurowcowy stanowi zige torfu
.Krakulice-Ga. Kompleks A", g produkowane wyroby takie jak: mieszanki
torfowo- mineralne, substraty torfowe, ziemie kwise, ktore maj zastosowanie w
szklarniach, ogrodnictwie, rolnictwie, szkétkarstworaz jako podia dla rélin domowych i

balkonowych. Wymienione wyroby torfowg produkowane z torfu wysokiego o wilgotto
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nie wickszej n 65% - zgodnie z norgn PN-G-98016:1978 — Torf ogrodniczy. Torf
odpowiadajcy parametrom podanym w normie (wilgotddb5% + 60%), mana uzyska
tylko w procesie wydobywczym w ktorym wypuje faza suszenia. Obecnie w Polsce
(podobnie jak na catyrdwiecie), torf o wilgotnéci okoto 60%, jest uzyskiwany w drodze
eksploatacji kopaliny metadrezerovws (powierzchniow).

Zaktad Torfowy Krakulice, pod wzgllem technologicznym przystosowany jest do
produkcji wyrobow torfowych, ktéreagsprodukowane z proszku torfowego, pozyskanego w
drodze skrawania powierzchniowej warstwy torfu {én@anie), o wilgotnéci do 65%
objetosci. Nie ma obecnie natiwosci technicznych i technologicznych, aby torf fremey
(proszek torfowy o wilgotrgei 55 — 60% olgjtosci), zasgpi¢ torfem mokrym, wydobywanym
metody wgtebng spod wody za pomackoparki, o wilgotnéci okoto 80% ohjtosci. W
metodzie wgibnej wydobywa si torf w postaci ranej wielkaci bryt torfowych, ktorych
przerébka, wymaga innej technologii, maszyn i orzgji zaktadu torfowego.

Zmiana technologii wydobycia na wethg, wymagataby budowy nowej linii
technologicznej i diej modernizacji zaktadu przetworczego (niemeahowego zakiadu),
natomiast obecnie zmierzag¢sdo stopniowego wygaszania funkcjonowania zakladu i
nakierowania dziatana przeprowadzenie wigwej rekultywacji terenu pokopalnianego.

Co jednak waniejsze rynek zbytu na podi@ przeznaczone do uprawy pieczarek
znajduje s} w znacznej odlegkei od zaktadu w Krakulicach. Gtownymi regionami apty
pieczarek w Polscegswojewodztwa Wielkopolskie i Podlaskie. Transpawaru o duej
wilgotnosci na tak znaczne odleglm jest pozbawiony jakiegokolwiek sensu ekonomiggne
— jest zupetnie nieoptacalny.

Metoda wgébnego wydobycia — choci&orzystna z przyrodniczego punktu widzenia,

nie mae byt zastosowana w warunkach tej kopalni.

4.4. Wariant alternatywny - Wydobywanie torfu metody frezerowg przez okres 10 lat,
dokonanie zmian w dotychczasowym sposobie rekultywp - opartym na wspotczesnej
wiedzy.

Z analizy aktualnych uwarunkowgrzyrodniczych i prawnych wynika; dwa gtowne
warianty wokot ktérych tocgzsie rozwazania dalszego losu kopalni powinnychydrzucone.

Wariant potocznie uwany za najbardziej korzystny, ,zaprzestanie wyaddbyorfu w
roku 2016, jest wariantem bardzo szkodliwym étadowiska, nie tylko w odniesieniu do
obszaru kopalni torfu, ale taé dla terendw otaczajych. Realizacja tego wariantu spowoduje
intensywne osuszanie 50-cio hektarowego terenugtasgo po przerwanej eksploataciji torfu,
ktory stanie si miejscem generowania pahego tadunku biogenéw, wytwarzanychzééago
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roku w procesie mineralizacji substancji organi¢anerzenoszonego do przylegeggo do
tego terenu istniggych aktualnie zbiornikdw wodnych. Zmianie ulegoigecnie istniejcy
trofizm zbiornikbw wodnych oraz trofizm siedlisk marenach przylegtych do tego obszaru.
Przesuszony obszar o powierzchni ponad 50 hazenbg¢ przyczym duzych zmian w
przyrodzie terendwasiednich, ktore obecnig sv stadium wzgldnej rownowagi ekologicznej,
petnia okreslong funkcje przyrodnica i s objete statusem ochrony prawnejed&ie on miat
rowniez negatywne i znagee oddziatywanie na emgsjgazéw cieplarnianych, przede
wszystkim CQ. Ten wariant powinien l&yw cataci wykluczony z rozwaan, jako wariant
dewastujcy przyrod tego terenu.

Wariant proponowany przez przegsbrce gorniczego, jest zasadny w c¢éei
dotyczcej kontynuowania eksploatacji torfu przez okres 1a0 dotychczasowy metod,
natomiast jest catkowicie gdny w cz:sci dotyczcej rekultywacji terenu kopalni.

Wariant wydobycia torfu metadvgtebng, jest dobrym rozwizaniem z przyrodniczego
punktu widzenia, natomiast nie g@by¢ zastosowany w warunkach zaktadu w Krakulicach.
Metoda ta wymaga innej linii technologicznej, inoempkiadu a z torfu pozyskanegatetod
wytwarza s¢ inne wyroby, na ktore w obecnej sytuacji gosporgjraie ma zbytu w regionie,

a ich transport na dalsze odlegiojest catkowicie nieoptacalny.

Funkcjonujpce uwarunkowania przyrodnicze, prawne, gospodaggomomiczne i
organizacyjne wskazaljiz ,racjonalnym wariantem — najbardziej korzystnyrgst wariant
.mieszany”, w ktérym wykorzystuje sczgs¢ wariantu ,przedsbiorcy gorniczego” dotyega
wydobycia torfu, natomiast odrzuca sizes¢ dotyczca rekultywacji i zasjpuje se te czes¢
rekultywacp oparty na wspotczesnej wiedzy w tym zakresie, wyrgkag ustalonych w drodze
dyskusji celéw, ktére ten teren ma péhni przyszigci, oraz potrzeb przystosowania terenu do
potrzeb przysztegomytkownika i zaradzapcego tego terenu.

W celu ustalenia kierunkow i funkcji tego terenupnzysztgci oraz zdefiniowania
potrzeb przysziegoaytkownika i zaradzapcego terenem potrzebny jest czas. W przypadku
gdyby eksploatacja zostata przerwana w 2016 rdkven ten pozostawiony samemu sobie —
jak to okréla koncesja — do renaturyzacji, wowczas giastegradacja terenu kopalni i terendw
przylegtych. Do takiej sytuacji nie moa dopuci¢, wiec dobrym rozwgzaniem jest pozyskanie
czasu na wypracowanie i pedie wiasciwych decyzji.

Na podstawie zebranych informacji o terenie i uwméinwaniach siedliskowych, rysyj
sie 2 gtdwne warianty rekultywaciji terenu kopalni:

1. Wariant utrzymania otwartego lustra wody w zbioawk obecnych i 3 nowych — po

zakaczeniu eksploatacji torfu.

2. Wariant zaddowienia powierzchni obecnych i przysztych zbiodvikwodnych.
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W kazdym z tych 2 wariantéw, trzeba paéjcatkowicie inne dziatania rekultywacyjne

i ochronne.

W wariancie 1 — utrzymania otwartego lustra wody aliornikach w celu

retencjonowania wody i stworzenia siedliska dlanfaiuerenow wodnych i bagiennych,

nalezatoby wykona nastpujace dziatania:

a)

b)

d)

Zwigkszy¢ gicbokas¢ zbiornikbw w odniesieniu do aktualnie wgstijacej, w celu
zmniejszenia intensywloi zjawiska zarastania, zgkiszenia natlenienia wody,
wytworzenia s} stref wody o rénej termice i troficznéci, zr&nicowania warunkow

siedliskowych - dla rinych grup fauny i flory.

Zwiekszy¢ gtebokas¢ wody, tylko w niektorych, wybranych zbiornikach egych,
natomiast w innych - pozostatvbez zmian w celu podvigzenia trofizmu wody w
zbiorniku. W efekcie uzyskaeszbiorniki o r&nej troficzndci, ktére mogtyby pehdirézne
funkcje przyrodnicze.

Utrzyma 6 oddzielnie funkcjonyggych zbiornikow wodnych (3 aktualnie funkcjopce i
3 nowe) lub pajczy¢ te zbiorniki w 1 day - o powierzchni ponad 120 ha., allgzy¢
zbiorniki w okrelonej konfiguracji, uzyskuag zbiorniki o r&nych powierzchniach, ktére

mogtyby peiné rézne funkcje przyrodnicze.

Umaozliwi ¢ przeptyw wody pomidzy zbiornikami i jej zrzut do odbieralnika, jakipst
rzeka teba, albo catkowicie wyeliminovamazliwos¢ kontaktu wod pomidzy

poszczegolnymi zbiornikami.

W wariancie 2 - zaddowienia powierzchni obecnych i przysztych zbiodvikwodnych,

nalezatoby podjc¢ nastpujace dziatania:

a)

b)

Aktualnie istniejcy zbiornik A — pozostawi do dalszego, samoczynnego Zai¢cia, bez

dodatkowej ingerencji.

Na zbiorniku A — naleatoby spdci¢ wode w roku suchym i wyspujagce wypketrzenia
dna tego zbiornika powkszy w sposob sztuczny w celu utworzenia kilku lub uitlastu,
roznej wielkasci wysp. Wyspy te zostatyby utworzone przez napgtieispychaczem lub
nasypanie gruntu, wgtiego z dna zbiornika w otoczeniu wygfszenia dna. Powierzchni
tych wysp trzeba bytoby umocni(faszyry nie wierzbow, lub ptotkiem z palikéw
sosnowych), a naginie zadarrd. Je&li bytyby mozliwosci wyptycenia tego zbiornika —
przez umieszczenie w nim gdnych mas torfu z terenu kopalni to nall®by to zrobs.
Wyptycenie zbiornika i utworzenie kilku lub kilkustu wysp sprzyjatoby procesowi

zarastania zbiornika.
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c) Zbiornik As charakteryzuje si duza diugcscia, ktora sprzyja powstawaniu fal przy
wigkszym wietrze. Falowanie i da ruchy mas wody zbiornika, utrudriaproces
zarastania rdinnoscig. W celu wyeliminowania tego zjawiska, nzdéoby w roku suchym,
spusci¢ wock z tego zbiornika i utworzyw sposob sztuczny poprzeczne groble ziemne,
ktore podzielityby zbiornik na kilka mniejszych ¢éei. Groble te nie mugz by¢
prowadzone przez epszerokéc zbiornika i stworzy kilku odrgbnych matych zbiornikow
ale prowadzone z przeciwlegtych brzegow, muszorzy¢ uzupetniajgcy sk system
przegréd, ktory unieniiwi przeptyw wody w linii prostej wzdha zbiornika. System
przegréd wyeliminuje przemieszczanie dizych mas wody wzdtuzbiornika i falowanie.
Groble musz by¢ wynurzone i umocnione - identycznie jak na wyspagiornika A. W
celu zmniejszenia gbokasci zbiornika, naleatoby wprowadzi do niego zbdne na
kopalni masy torfu, podobnie jak w zbiorniky.Ao wod zbiornika mzna wprowadz

pto w celu zapocgtkowania procesu zarastania zbiornika.

d) Na terenach obecnie eksploatowanych, na ktoryctwerg sie zbiorniki wodne, po
zakaiczeniu wydobycia torfu, natatloby wypracowéa zabiegi rekultywacyjne w
zaleznosci od wyboru jednego z 2 omowionych wariantow. Maleby okrgli¢ trofizm
siedliska, gibokas¢ planowanego zbiornika, uksztattowanie dna i stasewdo danych,
okresli¢ niezkedne prace rekultywacyjne. Sposob ppstvania lgdzie analogiczny do

wyzej omowionych.

Opisane powsej dziatania rekultywacyjne na parcelach goérniczych A1, A2 3
propozycy dziatar nieobowszkowych Hollas sp. z 0.0. z siedzitv Pas¢ku, na terenach do
ktorych obecnie nie ma tytutu prawnego. Obecny gsigbiorca gorniczy proponuje zrabje
na wiasny koszt jako dziatania kompensacyjne, ptguee w lepszy ni dotychczas sposob
zakmczye prace rekultywacyjne na istraelych obecnie potorfiach.

Wyboru zaproponowanego kierunku rekultywacji, agldokon& w drodze dyskusji
pomicdzy stronami zainteresowanymi zmdejszym wykorzystaniem i aytkowaniem tego
terenu. Ostatecznie, kierunek rekultywacji ustédir@sta Stupski w decyzji wydanej zgodnie z
przepisami ustawy z dnia 3 lutego 1995 roku o agiergruntéw rolnych i lénych (Dz.U. z
2015 r., poz. 909, ze zm.).
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5. IDENTYFIKACJA | OCENA ZAGRO ZEN ELEMENTOW SRODOWISKA

Kazda zmiana dotychczasowegaytkowania terenu, wywotuje zmiany wodowisku,
oraz wize st z okrglonymi zagraeniami poszczegolnych elementéw sktadow§rduowiska
naturalnego. Zmiany te, nawet slje spowoduj w efekcie kacowym, zwekszenie
roznorodndci srodowiska i waloréw przyrodniczych terenu, powadakresowe zaburzenie
rownowagi w relacjach pomiedzy poszczegélnymi, diotgasowymi elementarriodowiska.
Wydobycie torfu ze zla wigze st z dwym przeksztalceniem wszystkich aktualnie
wystepujacych elementéw przyrody. Pojawdagie takze zagraenia, ktore trzeba oceni
poprzez okrdone dziatania, zmniejsgyryzyko strat przyrodniczych. Analizie najepodd&
wszystkie elementyrodowiska badanego terenu, ze szczegélnym wamginiem elementéw
przyrody objetych ochraen Dziatanie kopalni oraz rekultywacja terenu wywdkutki w
nastepujcych elementackrodowiska naturalnego:

* budowie geologicznej i rzbie terenu;
» zbiorowiskach rélinnych;

» faunie;

» Kkrajobrazie;

» warunkach wodnych terenu;

» lokalnie i na znikom skak takze: klimatu akustycznego i jako powietrza;

Przeksztatcenia w budowie geologicznej i rzbie terenu

Planowane wydobycie torfu jest gwattogvmmiamg srodowiska, ulegnie zmianie
budowa geologiczna i stratygrafia terenu, gak. 2 - metrowa warstwa torfu zostanie
wydobyta. Powierzchniowa warstwa torfowiska, pohkrytralinnoscia — przed
rozpoczciem eksploatacji, natomiast w trakcie eksploataest to powierzchnia
surowego torfu, zmieni sina otwarte lustro wody - powstagego zbiornika wodnego po
zakaczeniu wydobycia torfu. Pozostanie waspztoza warstwa torfu o muszasci ok.
05 m, gdy wydobycie torfu nie jest prowadzone do pagtomineralnego. Nagpi
znaczny ubytek zasobdw masy organicznej tego terenu

Powstanie zbiornikow wodnych, zmienia catkowiciezaj rzeby terenu i budow

geologiczn w strefie powierzchniowe;.

Zagrozenia wysepujace w zbiorowiskach rg@linnych
Zagrazenia zbiorowisk ré@linnych na badanym terenie posiaddjardzo ziaony

charakter. Ztaonas¢ wynika z zagreen ktére wysgpuja aktualnie - w warunkach catkowitego
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zniszczenia rdinnosci na polach eksploatacyjnych oraz zmian ktore apasiprzy wyborze
okreslonego wariantu rekultywacji terenu pokopalnianeddoze by wybrany wariant
powstania zbiornikbw wodnych lub zdbwienia wyrobisk pokopalnianych. Widym z tych
wariantow, zbiorowiska i&inne kxda wygladaty inaczej.

Obecnie na terenie tym zostatagtdjwierzchnica (naturalne zbiorowiskalmne) i
prowadzone jest wydobycie torfu. Pozostaty bez mmexeny otaczage kopalng - czyli
kompleksy léne i cz$¢ terendw ktore nie gsobjete eksploatagj oraz tereny otaczgje
powstate zbiorniki wodne. Tworzagsnowe zbiorowiska rdinne na terenach zbiornikdw
pokopalnianych.

Planowana eksploatacja torfu i stopniowe powstagvabiornika wodnego, spowoduje
catkowite zniszczenie istnigjych zbiorowisk rélinnych i pojawienie si nowych — w postaci
roslinnosci wodnej, przywodnej i terendbw podmoktych. Prodes ledzie zachodzit na
przestrzeni okoto 25-30 lat, ¥d zmiany te — chociabardzo wyrane — ledg stwarzaty
mozliwos¢ przystosowania siprzyrody jak rOwnie percepcji tego terenu przez cztowieka. W
efekcie kaicowym powstanie catkowicie nowy teren o innych wath przyrodniczych.

Zagrozenia wysepujace na terenach Iénych

Aktualnie wystpujace lasy w bezpmednuimm otoczeniu kopalni, zajmaigiedliska w
roznym stopniu przeksztatcone. Przeksztatcenia te kayniz wydobycia torfu ktére byto
prowadzone kilkadziest lat temu oraz ze zmienionych wzrym stopniu warunkow wodnych.
Sq to jednak nadal cenne ekosystemy. Funkcjonowarupalki torfu — szczegOlnie
odwadnianie terenu, powoduje obemie poziomu wdd gruntowych w zegi ok. 300 m od
rowow i tym samym wptywa na warunki siedliskoweuas

Rekultywacja terenu kopalni w kierunku gadwienia terenu nie ¢olzie stwarzata
zadnych zagrezen, natomiast powstanie zbiornikbw wodnych zmiem@runki wodne terenu i

Mo pojawit sie zmiany w zbiorowiskach saych.

Zagrozenia rodzaju i wielkosci populacji fauny
Zagrozenia dla ptakéw

Zmiana uytkowania terenu z aktualnie wygptujacych terenéw torfowych w édym
stopniu przeksztalaconych w kierunku powstania rmkdw wodnych o daych
powierzchniach, wgize st z przebudow rodzaju i wielkdci populacji ptakéw, w odniesieniu
do gatunkéw wyspujacych na tym terenie obecnie. Nie wystapi tu zjawisklwodnienia i
osuszenia terenu, ale zmigsi¢ proporcje terenwytlowego wraz ze zbiorowiskamidowymi,
na rzecz otwartej powierzchni wody. Ngstpotencjalne zagienie dlazurawia, kszyka,
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samotnika z powodu utraty wiawych siedlisk ¢gowych dla tych gatunkéw. Powstanie
zbiornikbw wodnych przyczyni sido pojawienia innych gatunkéw ptakéw oraz zmieni s
liczebna¢ ptakow w obgbie gatunku.

Zagrozenia dla ptazow

Potencjalne zagéenia dla obecnej populacji ptazéw, wynikajbiologii i ekologii tych
gatunkbw w odniesieniu do zmiadrodowiska ktore dokon@j sii po wykonaniu
przedsg¢wzieccia. Wielka¢ zagraen bedzie zalena od ustanowionego kierunku rekultywaciji,
mianowicie:

a) jesli rekultywacja kdzie polegata na utworzeniu zbiornikbw wodnych —wwebas
zagraenia dla ptazéw nie wysgbia, natomiast stwoeg sie lepsze warunki do rozwoju
populaciji;

b) jesli rekultywacja krdzie polegata na zgdowieniu terenu — wowczas rozwaqj populacji

bedzie zblizony do aktualnie wysgpujacej na tym terenie.

Zagrozenia dla gadow

Dalsze funkcjonowanie kopalni nie powinno tmnaczenia dla populacji gadow tego
terenu, jéli zostanie ono odniesione do stanu aktualnegouRekacja terenu w kierunku
zalkdowienia terenu lub powstania zbiornikéw wodnyclozenspowodowaznaczace zmiany
- ale idgce w kierunku znacznego pakszenia ranorodndci i liczebngci w obrbie

poszczegolnych gatunkow.

Zagrozenia dla bezkregowcow

W badanej lokalizacji prowadzone prace wydobywcanekonsekwencji wiksze lub
mniejsze odwodnienie terenu nie powinny statowagraenia dla lokalnej populacji
chronionych gatunkéw bezgowcow. Wykazane gatunki chyszczy z rodzajuCarabus
naleza do gatunkéw pospolitych, aklimatyaog s¢ roznych srodowiskach i nie gzagraone
wyginieciem. Dalsze wydobycie torfu (okres 10 lat), nigypmo mi& negatywnego znaczenia
dla populacji motyli nocnych, dziennych i #&k w stosunku do stanu aktualnego.
Rekultywacja terenu w 2 omawianych kierunkachzenspowodowé&znacace zmiany - ale
nie bed to zmiany negatywne. Powstanie nowych powierzd¢brfowiska lub zbiornikoéw

wodnych, sprzyja rozwojowi populacji tych rodzajéauny.
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Zmiany stosunkéw wodnych

Wydtuzona o kolejne 10 lat eksploatacja torfu, nie wyweasnych dodatkowych
zagraen warunkéw wodnych terenow otaczeych. System odwadnigjy kopalni zostat
wykonany znacznie wcZeiej i jest on wystarczagy do kontynuowania prac wydobywczych.
Moga by¢ wykonywane jedynie prace konserwacyjne na rowachvzgkdu na osuwanie,
zaptywanie i zarastanie rowowslimnosciag. Rowy szczegdétowego odwodnieniaakresowo
pogkbiane w celu utrzymania krzywej depresji nebgkasci 0,5 m od powierzchni terenu w
srodku tanu — czyli w potowie odlegioi pomkdzy gsiednimi rowami szczegotowymi
(rozstaw rowow 20 m). Zabieg ten nie ma znaczensensie warunkow wodnych terenu, gdy
wody te § odprowadzane do zbieraczy — a te poze&tar zmian. Wydtizenie funkcjonowania
kopalni spowoduje wybudowanie 2 zastawek ktére zmiac poprawd warunki
gospodarowania wadha tym terenie.

Zabieg rekultywacyjny polegajacy na utworzeniu rbikdOw wodnych jest zmian
stosunkdéw wodnych terenu w odniesieniu do stanuadkégo. Zmiana ta, nie spowoduje
jednak pogorszenia stanu warunkow wodnych i praytedo terenu. Zmiany ktére wysgia,
zlikwiduja zagraenia ktore aktualnie funkcjorgupa tym terenie.

Zaladowienie terenu pokopalnianego rownieie stwarzazadnego zagteenia dla
warunkéw wodnych terendw otacgeych.

Nie bedg zagraone rownie wody rzeki teba. Dotychczasowe funkcjonowanie kaipa
nie wytworzyto takiego zageenia, wec poprawa warunkow gospodarowania wod terenie
kopalni w nasiopnych latach — rownietakiego zagrzenia nie spowoduje.

Planowana rekultywacja terenu pokopalnianego nidzke miata negatywnego

wptywu na wody w tebie.

Zagrozenia krajobrazu
Wydtuzenie funkcjonowania kopalni nie stwarzadnych dodatkowych zagren
waloréw krajobrazu w stosunku do stanu aktualneglyz nie kedzie zadnej dodatkowej
ingerencji w elementy sktadowgeodowiska przyrodniczego tego terenu.
Zmiany w krajobrazie wygpia na etapie rekultywacji terenu w zabesci od

wybranego wariantu rekultywaciji.

Zagrozenia jakosci powietrza atmosferycznego
Emisja zanieczyszaodo powietrza atmosferycznego z pracego spretu technicznego
na torfowisku, ma charakter lokalny i dotyczy teremmiejscu pracy ggnika. Nie stwarza to

zagraenia zmiany jakéci powietrza gdy ciagnik z doczepionym oké®onym sprztem caty
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czas zmienia swoje patenie. Emitowane przezagnik zanieczyszczenia sozprowadzane
po terenie kopalni zajmagej ponad 50 ha. Nie wyguje koncentracja zanieczyszaze
jednym miejscu. Teren kopalni jest otoczonyzyin kompleksem kym, wic nie ma
moazliwosci przenikania emitowanych sladowychséitbzanieczyszczepoza teren kopalni.

W odniesieniu do pracy ludzi na torfowisku, rOwniaie wystepuj zagraenia
ponadnormatywnym zanieczyszczeniem - regulowanympB@dzeniem Ministra Pracy i
Polityki Spotecznej z dnia 29 listopada 2002 rokusprawie najwyszych dopuszczalnych
stezen i nakzen czynnikow szkodliwych dla zdrowia $vodowisku pracy. (Dz.U. 2002 Nr 217
poz. 1833).

Przy wydobywaniu torfu niegsuwalnianezadne substancje toksyczne, poza emisj
wynikajaca z pracy cignika ze sprzetem oraz zestawu kolejkistotorowej ktora jest
przerobionym cjgnikiem. Emisja z pracy spgul nie zagraza zmianie jad@ powietrza na

terenie kopalni i terenach przylegtych.

Zagrozenia Klimatu akustycznego

Na terenie kopalni torfu pracuje agnik z doczepianym spgiem technicznym i
okresowo kolejka wskotorowa ktora jest rownieprzerobionym cignikiem. Emitowany jest
hatas od pracy ggnika, ale miejsce emisji ulegagtej zmianie, rozktada sion na przestrzeni
ponad 50 ha., oraz caty teren otoczony jeslyhi kompleksami Iénymi. Emisja z pracy
sprztu nie zagraza zmianie jad@ klimatu akustycznego na terenie kopalni i tecdna

przylegtych.

Zagrzewanie s¢ torfu w hatdach

Proszek torfowy zmagazynowany w hatdachzenalegé& zagrzewaniu, a nawet m®
wystgpi¢ samozapton. Jest to gre zjawisko szczegolnie w pierwszych dwoéch latadh o
rozpoczcia eksploatacji kiedy w hatdzie znajdugic domieszki nierozibonej substancji
organicznej (resztki &in z runa).

Badania zagrzewaniacdiorfu w hatdzie naley prowadzé w okresie od jej usypania (w
sierpniu) & do jej rozebrania. Pomiaréw temperaturytvra hatdy dokonuje stermometrem
zamocowanym na peie o diugdci do 2 m. Pomiary dokonujeesha dwoch wysok&iach.
Szczegoblnie sprawdzanalezy miejsca zapadania esiscian bocznych. Pomiary nale
przeprowadza dwa razy w miegcu w odsgpach 15 dniowych. Hatldy powinny &y
ponumerowane, a wyniki baglapisane w dzienniku pomiaréw. Przy podniesiernuoeratury

powyzej 70°C haldy naley ugniata i przeznaczg do rozbiorki w pierwszej kolejrioi.
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Zrodia zagrozenia pazarowego
Ztoze torfu w stanie naturalnym posiada wilgatfiav granicach 90% i jest niepalne.

Moze st zapalé w warunkach wyjtkowych, kiedy nagpi zapalenie latem wysuszonego

poszycia, wskutek czego powstanie wysoka temperagprzyjajca wysuszeniu warstw

wierzchnich torfu.
Wyrobiska eksploatacyjne g sodkryte i pozbawione #&innosci. Zagraeniem

pozarowym na wyrobiskach eksploatacyjnyah s

* maszyny o nalzie spalinowym (agniki, koparki, lokomotywki, podgarniacz)
posiadajce niesprawny uktad wydechowy.

e pozostawione na wyrobiskach szmaty zaoliwione,csdbditelki itp., ktdre w czasie letnich
upatéw mog by¢ zrédtem samozaptonu.

e samozapton proszku torfowego zmagazynowanego wablajdw szczegoéldoi w
pierwszych dwoch latach od rozpecim eksploataciji, kiedy w hatdzie znajgugic
domieszki nieroztponej substancji organicznej (resztkélio z runa).

» palenie tytoniu w miejscach niedozwolonych (nieygtasowanych), rozpalanie ognisk i

spawanie metali.

Zapylenie

W trakcie frezowania zi@ torfu, w okresie wyspowania wiatrOw mog wysipié
zapylenia. Zapylenie pochodzi od rozdrobnionegdufoktory jest substangjorganiczi
(pochodzenia dinnego — nie zawiera krzemionki). Zapylenie marelkger lokalny i ogranicza
sie do bezpéredniego ssiedztwa pracgcej maszyny.
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6. SKUTKI W SRODOWISKU WYNIKAJ ACE Z MOZLIWYCH WARIANTOW
PRZEDSIEWZI ECIA

Na teren kopalni Krakulice nalg spojrz€ nie tylko w kontekcie aktualnego
uzytkowania terenu i decyzji co teraz naterobi, ale przede wszystkim w kontahke funkcji
ktore ten teren powinien pefniw przyszigci, po zakdaczeniu funkcjonowania kopalni.
Analizujac mazliwe warianty i rozwgzania ochronne - w tym gtdwnie w zakresie rekultgjiva
terenu pokopalnianego, najeprzygotow@ teren pod potrzeby przysziegaytkownika i
zarzdzapcego.

Funkcjonujca obecnie kopalnia torfu posiada plan rekultywesgnu po zakeczeniu
eksploatacji torfu - zatwierdzony w koncesiji, astjon postulatywny w stosunku do procesow
przyrodniczych ktore zaczrfunkcjonow& na tym terenie po zaprzestaniu wydobycia torfu i
wydaje s¢ on by nieprawdopodobnym lub bardzo mato prawdopodobnyawarte tam
stwierdzenia nie wynikaj z rozpoznania uwarunkowasiedliskowych terenu - ktoregs
punktem wy§cia to rozwaan dotyczcych prawdopodobnego kierunku procesu
przyrodniczego, ktéry m@ w danych warunkachesrozpocaé. S to tylko stwierdzenia
zyczeniowe nie magezadnych podstaw merytorycznych. W tej sytuacji, gigm problemem
Z przyrodniczego punktu widzenia jest ckemie przysztych funkcji tego terenu i realnych
mozliwosci osignigcia zakladanego celu.

Wykonane badania elementow sktadowyobdowiska oraz wygpujacych pomédzy
nimi powigzan, dap pewneswiatto i punkt wygcia do merytotorycznej dyskusji o przysao
tego terenu. Po wykonaniu bada ramach opracowywanego ,Raportu”, pojawite wiccej
pytan niz odpowiedzi dotycgcych probleméw przyrodniczych tego terenu — gtéwnéee
odcinku jego rekultywacji.

Wizja przysztej funkcji terenu i tym samym plan wélgwacji - powinien by
opracowany przy wspoipracy ze Staskim Parkiem Narodowym oraz Regionalnym
Dyrektorem OchronySrodowiska w Gdasku — z uwagi na funkcjonowanie na tym terenie
Obszaru Natura 2000. W dyskusji powinni uczestricigkze specjalici w zakresie
torfoznawstwa i rekultywacji terenéw bagiennych.

W s$wietle zdobytej wiedzy o terenie — szczegodlnie aumkowaniach siedliskowych
panupcych na torfowisku (trofizm gleb i wod) oraz na ptalie obserwacji zachogtz/ch
obecnie proceséw na wéreej wyeksploatowanych polach kopalni (3 zbiornikiysup sie
mozliwosci przyjecia kierunkdéw rekultywacji ktore magdat zaktadane efekty. Kierunki te
musz by¢ jednak dostosowane do potrzeb iaheosci przysziego gytkownika terenu.

Obserwacje na funkcjomgych obecnie na terenie kopalni zbiornikach: Aa, A2,

wykazuja ¥ skutecznie mina pody¢ dziatania zmierzgge do utrzymania w zbiorniku
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wodnym otwartego lustra wiody, jak rowmnaisy przyktady ¥ teren mana w stosunkowo
krétkim czasie zadowi¢ (doprowadzt do zar@niecia zbiornika). W celu uzyskania
pozadanego efektu, musi bywcze&niej przeprowadzone doktadne rozpoznanie warunkdéw
siedliskowych na terenie kdego przysztego zbiornika oddzielnie i przygotoveani
potrzebnych do realizacji tego zadania projektorzeiba jednak rozwg¢ przyrodnicze skutki

roznych dziata ktére na danym terenie riwa wykoné.

6.1. Skutki wynikajace z zatrzymania wydobycia torfu w 2016 r.

W sytuacji w ktorej nagpitoby przerwanie eksploatacji torfu - na ao,Krakulice-
Ga Kompleks A w czerwcu 2016 roku”, pozosjanewyeksploatowane zasoby przemystowe
kopaliny w ilasici okoto 500 tys. i) zalegajce na polach technologicznych gcznej
powierzchni 59,7 ha. Problem jednak nie w tyentorf nie zostatby wydobyty ale w tynre
niewyeksploatowany torf, bytby wyniesiony w stosun#fo pozostatych terenéw kopalni —
obecnie zalanych wosd o ponad 1 m a nawet miejscami do ok. 2 metr@vei obecnie jest
pozbawiony rélinnosci - gdyz prowadzone jest wydobycie torfu —a@iprzerwanie wydobycia,
spowoduje pozostawienie odkrytej powierzchni torfuyniesionej ponad poziom wody
gruntowej, na wysokié od 1 do 2 metrow. Takamdica poziomoéw wody gruntowej w torfie,
spowoduje bardzo intensywne odwodnienie tego teremumuchomienie procesu decesiji
substancji organicznej. Rozpoczniegioces murszenia w ktorym ulegrmianie wiaciwosci
fizyczno-wodne torfu w tym wigiwosci retencyjne. Poza zmianami we wdavosciach
fizyczno-wodnych - w wyniku procesu murszeniadgpuruchamiane die ilosci zwigzkdw
azotu, potasu i innych pierwiastkow — zmiegpigch wiaciwosci siedliska terenu
pozostawionego, ale rowriéerendw otaczagych.

Obowigzujgcy obecnie ,Projekt techniczny rekultywacji potonfia zicu torfu
Krakulice — G&” opracowany i zatwierdzony w 1998 roku, zaklad&utgwacj poprzez
renaturyzagj. Wedtug projektu rekultywacji, po wyeksploatowarutoza, przedsibiorca jest
zobowgzany rozebra infrastruktue techniczg - tory kolejki, przepusty, zasyparowy
odwadniagce, wyrowna teren i spulchidigo brom w celu przypieszenia mineralizacji. Ma to
spowodowa ,wejscie i rozwdj ralinnosci pionierskiej”, a w dalszej perspektywie
~ustabilizowanie sj zwierciadta wody na poziomie terenu” i ,wyparcmlmnosci pionierskiej
przez zespoty torfotwércze”. Takig gatazenia rekultywacji zatwierdzone w koncesiji élje
nic na tym odcinku nie ulegnie zmianie — to talersariusz dziakazostanie wykonany —§k
nasgpi przerwanie funkcjonowania kopalni w czerwcu 20ddku. Przytoczone wigj
obowiazki w zakresie rekultywacji, odnaszic do sytuacji w ktérej torf zostatby catkowicie

269



wydobyty (do poziomu horyzontu eksploatacji) i pewgichnia terenu (ggu wyrobiska),
znajdowataby si o ok. 1,5 metra nagj - w stosunku do aktualnejednej eksploatowanej
powierzchni torfowiska. Przerwanie funkcjonowaniap&lni w roku 2016, wprowadza

radykalne zmiany na gorsze, nawet dglblch zataen podanych w koncesiji.

6.1.1. Zmiany i procesy zachodgce na powierzchni niewyeksploatowane]

Obecne pola eksploatacyjnedh stopniowo osuszane i rozpocznie giocesy decesji,
czyli mineralizacji masy organicznej. Przesychaaoréowiska lgdzie dodatkowo zwkszane i
przyspieszane wysakewaporacj z czarnej, odkrytej powierzchni terenu. Stopnidwdzie
wchodzita r@linnos¢ przypadkowa - pionierska. Na polach eksploatachny okresie letnim
przy dwym nastonecznieniu i wysokiej temperaturze powetrparowanie z odkrytej
powierzchni torfu bdzie bardzo intensywne.¢Bzie dochodzito do przesuszenia i rozpylania
powierzchniowej, cienkiej warstwy torfu, ktora peoby¢ przyczyry powstania pzaru.

Objawem drenowania terenu niewyeksploatowanejsotz ztoza, kedzie chgte
obnizanie s¢ gicbokdsci zalegania zwierciadta wody gruntowej na niewyddatowanych
powierzchniach. Przesychanie to zzdtem kolejnym rokiem &dzie s¢ pogkbiato, kxda
tworzyty sk spekania warstwy powierzchniowej torfu, ktore dodatkownaliwiaja wnikanie
tlenu do gébszych warstwa profilu glebowego i wowczas eikgza s¢ intensywndéé procesu
murszenia. Po kilku latachetta widoczne ju skutki tego procesu - w postaci zmniejszenia
ilosci podsigkajacej wody do warstwy powierzchniowej i dostartgaawody do strefy
korzeniowej miodych siewek §ln. Beda tworzyly se warunki dla rélin stanowisk bardziej
suchych, a nie #innosci torfowiskowej — szczegélnie torfowiska wysokiedab
przegciowego.

Ochrona terenéw o dych walorach przyrodniczych musidgparta na rozpoznaniu
czynnikow ksztattujcych wiaciwy stan przyrody. Musgby¢ rowniez rozpoznane istnigge i
potencjalne zagt@nia, ktdre mognaruszy stan rbwnowagi w przyrodzie. Ochrona czynna
musi by prowadzona w oparciu o identyfikacijczynnikdw sprzyjajcych utrzymaniu
wystepujacych walorow przyrody. Wikiwosci fizyczne, retencyjne i powietrzne gleb,
dostarcza informacji o stanie aktualnym siedlisk, natomigsbgnostyczne kompleksy
wilgotnosciowo-glebowe (PKWG), wskazujna potencjalny stan siedlisk, ktory wysit w
warunkach zmniejszenia #o wody w terenie i zmniejszenia wilgotst gleby.

Prognostyczne Kompleksy Wilgotmowo Glebowe § szczegdlnie pomocnym
wskaznikiem przy planowaniu dziakaw zakresie ochrony czynnej obszaru. Utivaiaja one
przewidywanie zmian warunkow siedliskowych weystjacych na okrédonych obszarach po

zmniejszeniu zasilania terenu wodami powierzchniowy podziemnymi. Mana take
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przewidywa& tempo zmian zachodeych w siedliskach. Znajondé ksztattowania si
wiasciwosci gleb w PKWG jest istotna dla sprawowania ochrarzynnej na obszarach
hydrogenicznych o diych walorach przyrodniczych.

Torfy zalegajace na terenie kopalni i terenach zgpcych kopalng torfu naleg go
gleb Ptl i Pth. Na terenie Stowiskiego Parku Narodowego, w ¢8zi bezpdrednio
przylegajcej do kopalni torfu wystepaijtez gleby naleace do Kompleksu B.

Gleby w ktorych nie rozpogk sie proces murszenia i funkcjonuje proces narastania i
tworzenia s torfu, czyli proces bagienny — zaliczared® gleb Ptl oraz do Prognostyczngo
Kompleksu Wilgotnéciowo Glebowego A.

Gleby bagienne okresowo przesyclea] nalea do gleb P# i Prognostyczngo
Kompleksu Wilgotnéciowo Glebowego AB.

Gleby bagienne okresowo przesycaleaj w ktdrych przesychanie trwa przez iay
czas w cigu roku, lub jest bardzo intensywne — czyli warspeavierzchniowa torfu znajduje
sie poza zasigiem podsiku kapilarnego, na skutek zbyt niskiego poziomu ygauntowej —
wowczas takie gleby ¢ola zaliczane gleb Mtlaa i do Prognostyczngo Kompleksu
Wilgotnosciowo Glebowego B.

Przynalencos¢ gleb do okrélonego ,Kompleksu”, jednoznacznie pokagujasciwosci

fizyczno-wodne torfu.

6.1.2. Warunki wodne i ich zmiana na skutek przesaenia
Gleby Prognostyczngo Kompleksu Wilgotnéciowo Glebowego mokrego A i

potencjalnie mokrego AB

Gleby tego kompleksu charakteryzugsic najmniejsa gestaicia objetosciows,
najmniejsza zawarfoiag makroporéw i tym samym najmniejszawartdcia powietrza oraz
najwickszy petrg i polowg pojemndcia wodrg. Minimalng ilos¢ powietrza potrzebn do
rozwoju ralinnosci, uzyskuje si w tych glebach przy zwierciadle wody gruntowej
zalegagcym na gébokasci 35-60 cm od powierzchni terenu. Gleby te chamakup sie bardzo
wysokim podsikiem kapilarnym, wynosgym do 170 cm od poziomu wody gruntowe;.

Objawy krytycznego przesuszenia i wyczerpania Zapasody tatwo dosfpnej dla
roslin, moga wystap¢ po odwodnieniu do gbokasci wigkszej nz 120 cm., przyjmowanej jako
maksymalna gbokas¢ odwodnienia.

W tych glebach nawet w latach bardzo suchych pozimay gruntowej nie obna si
wiecej niz do 110 cm. Nawet przy takim odwodnieniu élijezas trwania nie jest zbyt diugi —
wilgotnosc w warstwie powierzchniowej jest wysoka a zawgrtoowietrza wynosi do 10%

objetosci. Bardzo dobre warunki wodne wynikdjpkze ze zjawiska pulsacji tych torfowisk,
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czyli podnoszenia sipowierzchni torfowiska w czasie poboru wody, rejenowanie jej i w
okresie suszy - stopniowego oddawania z jednocresipnzaniem powierzchni torfowiska.
Wraz z ruchami powierzchni — podnosi kib obniza, take poziom wody gruntowej. Wielké
tego zjawiska zalaa jest od mizszaici ztoza torfu. W zt@ach ptytkich o gibokasci 130 cm,
pulsacja mee wynost do 6 cm., ale przy mikszaci 5 m., pulsacja wynosi ok. 18 cm. Pulsacja
bezpdrednio przeklada sina retencjonowanie wody z opadow lub roztopow emogch.
Wielko$¢ dodatkowo zgromadzonych zapaséwe wody w wynikwigjea pulsaciji, wynosi od
275 mm rocznie przy matej giszaci ztoza — do 395 mm — przy ztozachehbkich. Takie
ilosci dodatkowo zgromadzonej wody odpowiadak. 50% lub wgcej - rocznych opaddéw
atmosferycznych — w zateosci od regionu Polski.

W glebach tych zapasy wody tatwo dgstej dla rélin — znajdugce s¢ w mezoporach,
wynosza 210 mm — przy ggokasci ztoza 130 cm. W zigach o mjzszaci 5 m., zapasy tej
wody wynosz 290 mm., wgc tgcznie z retengj pulsacji, ilg¢ wody dosgpnej dla rélin jest

tak dwa iz nie mae wystapt deficyt wody, nawet w latach suchych.

Gleby Prognostyczngo Kompleksu Wilgotnéciowo Glebowego wilgotnego B

W glebach tych zdolrigi retencjonowania wodyaguz znacaco mniejsze, natomiast
uzyskanie w warstwie korzeniowej ok. 6-10% powiatrymaga zalegania zwierciadta wody
gruntowej na gibokasci 30-55 cm.

Maksymalna wysok& podsiku kapilarnego wynosi ok. 130-140 cm., i w okresiezy
atmosferycznej, objawy przesuszenia i niedoboru wadarstwie korzeniowej, pojawiapsic
przy zaleganiu zwierciadta wody grubnntowej ngbgkasci ok. 100 cm., przyjmowanej jako
maksymalna gbokas¢ odwodnienia.

W glebach kompleksu B, w odniesieniu do gleb kokgleA, z uwagi na wksze
zag:szczenie masy organicznej, zjawisko pulsacjaiorfu, wystepuje w znacznie mniejszym
zakresie. W zigach o mazszaci 130 cm., pulsacja wynosi do 3 cm., natomiastazach o
Mmiazszaci 5 m., pulsacja wynosi ok. 7 cm. Zmniejszeniespaji powoduje zmniejszenie
dodatkowo retencjonowanej wody w zitozu torfu. Wzalch ptytkich na skutek pulsacji
retencjonowane jest ok. 165 mm., natomiast wzah gebokich ok. 210 mm., wody

pochodacej z opaddw i roztopow.

Przesuszenie gleb rm® st powicksza& az do catkowitej degradaciji torfu i gleby w
trakcie degradaciji, przechagstopniowo do Prognostyczngo Kompleksu Wilggtiowo
Glebowego BC, C, CD i D. Gleby mato przydatne depgmlarczego (rolnego) wykorzystania
znajdup si¢ w kompleksie C i kompleksach bardziej suchych D i
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Na terenie kopalni i terenach bezpalnio ja otaczafych mana spotkda mate

enklawy gleb przynaleych do kompleksu B.

6.1.3. Wi&ciwosci fizyczno-wodne torfow i ich zmiana pod wpltywem gesuszenia
Wilgotnos¢ aktualna

Wystepujace na terenie kopalni i w jej otoczeniu gleby, nalgtownie do bagiennych
Ptl, zaliczanych do kompleksu A i AB, natomiasigl na ktérych obserwowano w roku 2015
wystepowanie poziomu wody gruntowej pzajill10 cm., trzeba zaliczyc do gleb AB lub B, i
s3 to gleby P#i. W glebach tych zauwalne ju s3 roznice wigciwosci fizyczno-wodnych, a
jest to dopiero pogtek zmian.

Wilgotnos¢ aktualna gleby jesicisle zwigzana z gibokascia zalegania zwierciadta
wody gruntowej oraz wkgiwosciami fizyczno-wodnymi utworow glebowych (tab...). W
glebach torfowych bagiennych (Pt), bagiennych es&wo przesychagych (Pt) wilgotnosé¢
aktualna wzrasta w g profilu glebowego, osgajac wartagci zblizone do porowakei
ogolnej. Ra@ne wilgotnaci utworow glebowych, wplywajtakze na intensywn@ proceséw

rozktadu substancji organicznej w glebie.

Tab. 31 Wartéi srednie wilgotnéci aktualnej w wysipujacych typach gleb.

Wilgotnosé aktualna ( % obj. ) w warstwach profilu glebowego

Gleba | h.zw.g. | 5-10 15-20 | 25-30| 35-40] 55-60  75-8D 5-190
Pt | 29,0 79,8 80,6 81,6 84,5 86,8 87,8 89,4
Pt 23,5 77,9 80,6 80,8 81,8 84,3 86,4 89,5

Najwyzsze wartéci wilgotnosci aktualnej wysipuja w glebach prognostycznego
kompleksu wilgotnego (AB), mieszgz sk w przedziale od ok. 80 do ok. 90% ¢tbgci. Gleby
zaliczane do kompleksu B i okresowo posusznego,(B@)naczaj sic nizszymi wartgciami

zawierajcymi sie w przedziale od ok. 70 do ok. 89% e¢tbfci (tab. 32).

Tab.32 Srednie wartéci wilgotnasici aktualnej gleb PKWG
Wilgotnaos¢ aktualna (% obj.) w profilu glebowym. Current hidity (% volume) in
the soil profile

PKWG | h.zw. | 5.10 | 15-20 | 25-30| 35-40 55-60 75-80 95-]00
AR 25 79,6 80,6/ 816 845/ 86,8 87,3 89,6

B 15,0 76,6 80,2 86,2 86,5 87,7 859| 893
BC 36,2 77,71 802 814 82,4 82,8 849 879
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Gestos¢ objetosciowa

Gestas¢ objetosciowa przyjmuje najrisze wartéci w glebach kompleksu okresowo
mokrego (AB), w ktérych porowaié ogdlna mae dochodzi nawet do 95% objosci.
Najnizsze wartéci wystepuja w warstwach powierzchniowych i stopniowo wzragtajglab
profilu glebowego (tab.33, ryc.3). \ifyze wartéci gestasci objetosciowe] wystpuja w
kompleksie wilgotnym (B) i okresowo przesyci@jm (BC).
Tab.33. Wartéci srednie gstasci objetosciowe] w poziomach diagnostycznych gleb PKWG.

Gestoé¢ objetosciowa ((g/cnt ) w PKWG
Gtebokosci AB B BC C CD D
0-30 0,072 0,198 0,191 0,190 0,452 0,55|f
30-80 0,098 0,125 0,144 0,200 0,747 1,31p
80-130 0,114 0,138 0,170 0,218 1,032 -
Srednio 0,095 0,154 0,170 0,200 0,740 0,940

Zawartosé powietrza w glebie

Cechy decydujca o warunkach siedliskowych §lin oraz intensywngci mineralizaciji
substancji organicznej w glebie, jest zawsrtpowietrza. Do normalnego wzrostuslio
potrzebna jest w warstwie korzeniowej (0-30cm.yyados¢ powietrza w iléci 8% obgtosci.
W glebach w warstwie do 10cm., zawaétpowietrza wynosi od ok.9 do ok.16% etiosci. W
warstwach gibszych, znacznie gizmniejsza i na gbokasci 25-30cm. osiga wartéci w
przedziale 6-8% objosci (tab.34).

Tab.34. Srednia zawart& powietrza w warstwach profilu glebowego - w typabéb.

Zawartosé powietrza ( % obj. ) w profilu glebowym

Gleba | h.zw.g. | 5-10 15-20 | 25-30| 35-40/ 55-6( 75-80| 5-190
Pt | 29,0 9,4 7,8 6,46 6,2 4,7 4,4 2,3
Pt 23,5 13,1 8,5 7,6 8,2 7,2 4,7 4,0

Najmniejsze iléci powietrza wysipuja w utworach kompleksu wilgotnego (AB),
wynosz ok.4-5% obgtosci. Tak mata zawarté powietrza, powoduje okresowe niedobory
powietrza dla réin i wyksztatcanie s zbiorowisk r@linnosci bagiennej (tab. 35). Takie

warunki sprzyjaj rozwojowi torfowiska.
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Tab.35.Srednia zawart& powietrza w warstwach profilu glebowego - PKWG.

Zawartéc powietrza (% obj.) w warstwach profilu glebowegmj
PKWG h.zw. 5-10 | 15-20 25-30 35-40 55-60 75-80  95-100
AB - - - - - -
B 15,0 3,7 3,6 4,3 2,5
BC 36,2 13,9 9,2 8,4 9,2 8,3 57 2,9
C 36,0 9,3 6,1 5,8 50 3,2 3,6 2,9

Wiasciwosci retencyjne gleb

Zdolnaci retencyjne gleb ksztatwjsie zaleznie od proporcji w strukturze wielkoi
poréw glebowych. Wielk& retencji glebowej wynika bezp@dnio z zawartii mezoporow,
okreslanych przy dinieniu sgcym od pF=2,0 do pF=4,2. Zawa¥tanakroporéw jest okétana
przy cknieniu sgcym gleby od pF=0 do pF=2,0, natomiast mikropor@p&=4,2 do pF=7,0
(Zawadzki 1973). Zawargé makroporow i mikroporow, nie wptywa na stowody dosgpnej
dla ralin.
Porowatosé ogodlna

W glebach zaliczanych do prognostycznego kompleR&i i wilgotnego (B),
porowatad¢ ogoélna utwordw jest bardzo zidina do siebie i ksztattujecsiv przedziale wartei
84-92 % obgtosci (tab.36). Nksze wartéci wystepuja w utworach kompleksu posusznego (C).
Ze wzgkdu na znacznie mniejggporowatd¢, gleby z kompleksu dalag posiadaty znacznie
mniejsz retencg i szybciej przesychajw okresach niedoboréw opadéw atmosferycznych.

Tab. 36.Srednie wartéci porowatdci gleb zaliczanych do PKWG.

Porosity (% volume) in layers of theoil profile
PKWG h.zw. |5-10 15-20 25-30 35-40 55-6( 75-80 9B1P
AB 15 90,8- 91,2 93,5 93,1 94,5 94,5 94,5
B 15,0 90,3 90,5 91,3 91,3 91,2 94,2 o1p
BC 36,2 89,1 89,4 89,8 91.6 91,0 90,6 90,8

Wiasciwosci retencyjne gleb bagiennych (Pt) — PKWG (AB)

W glebach torfowych bagiennych (Pt), zawéétomezoporéw ksztattuje siw

przedziale wartéci 46-54% objtosci. Gleby te mog wiec retencjonowaznaczne iléci wody.

Zawartaé¢ makroporéw decyduje o warunkach powietrznych glélgkropory znajdujce sé

w profilu glebowym - powyej zwierciadta wody gruntowejgswvypetnione powietrzem. W

glebach bagiennych (Pt), ich zawdtt&sztattuje si w przedziale 16-26% ofpsci. Zawartdé

mikroporéw zawiera giw przedziale 11-22% oddpsci (tab. 37).
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Tab. 37 Srednia objtos¢ poréw w glebach — Ptl.

Obj etos¢ porow glebowych (% obj.) przy cénieniach sacych ( pF )
Pory glebowe Sita Gtebokosé warstwy w profilu glebowym (cm)

Wigzama 510 | 15-20 [ 25-3 35-40 55-6p 75-80  95-100
Makropory pF<2,0 26,4 25,7 22,4 23,6 177 19}7 21,9
Mezopory pF2,0-4,2 46,0 46,2 46,6 474 49,8 540 ,342
Mikropory pF>4,2 13.1 18,4 21,5 20,1 22,1 18,2 110

Porowatd¢ catkowita 85,5 90,3 | 90,5 91,1 89,6 91,9 752

Wiasciwosci retencyjne gleb bagiennych okresowo przesychggych (Piv) — PKWG (B).

W glebach torfowych bagiennych okresowo przesymyah (Pt1), wyskpuja
niekorzystne zmiany w strukturze porowaio Zawarté¢ mezoporow wynosi 43-56%
objetosci, natomiast zawaréé makroporow ksztattuje siw przedziale 16-31% odipsci
(tab.38). W stosunku do gleb bagiennych (Pt) tgesiewielka zmiana. Zawaié mikroporow
jest prawie identyczna. W glebach tych niekorzystopces mineralizacji substancii
organicznej rozpoczynagcsi stopniowo ledzie s¢ pogkbiat.

Tab. 38. Srednia objtos¢ poréw w glebach Ri.

Objetosé¢ poréw glebowych przy cénieniach sacych ( pF)
Pory glebowe Sita Glebokosé warstwy w profilu glebowym (cm)

wWigzahia 5 10 [ 15-20 | 25-30 35-40 55-60 75-80 95-100
Makropory pF<2,0 30,7 19,3 19,% 16,9 223 17|6 24,5
Mezopory pF2,0-4,2 43,5 51,4 51,1 56,2 50 52,2 47
Mikropory pF>4,2 16,7 19 20,8 17 18,6 20, 10,7

Porowatéé catkowita 90.9 915| 91,4 90,1 90,9 90,5 842

Rozpoczty proces murszeniabtzie ciagle pogpowat - chybaze zostanie przerwany
przez zalanie terenu wadub znaczce podwyszenie pozioméw wéd gruntowych, tak aby
mogt on zabezpieczyciagte dostarczanie wody do strefy powierzchniowejiradze podgku

kapilarnego.

6.1.4.Zmiany we wiasciwosciach chemicznych gleby

Odwodnienie i intensywne przesuszanie niewyeksploanego torfu, zainicjuje proces
decesji - czyli mineralizacji substancji organiczneroces ten dalzie s¢ nasilat w miag
uptywu czasu i postepu niekorzystnych zmian we seweosciach fizyczno-wodnych i
retencyjnych torfu.

Proces mineralizacji substancji organicznej powedupuchamianie sikazdego roku
poteznych dawek biogenow, ktoreeds podnosity trofizm catego terenu — w drodze
rozpuszczania siuwolnionych zwazkéw chemicznych w wodzie opadowej i roztopoweji

infiltracji do pobliskich, istnigjcych juw zbiornikbw wodnych. Pozostawione
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niewyeksploatowane pola torfugdy miejscem generowania zgch ilosci pierwiastkow i
zwigzkow chemicznych, zmienigych trofizm terendw kopalni i terenéw otacgajch.

W warunkach intensywnego odwodnienia, torfowiskegal degradaciji i jest to proces
ciagty, ktéry zakaczy st z chwilg catkowitej mineralizacji i zaniku catego poktadorft.
Powierzchnia torfowiska na skutek mineralizagjilbe stopniowo obaata s¢, az dojdzie do
gruntu mineralnego, znajdigego s¢ W smgu ztaza. Badania naukowe prowadzone przez
dziesitki lat nad tym zjawiskiem dowodzze ubytek masy organicznej przyytkowaniu
tgkowym wynosi ok. 12-14 mm w skali roku, natomiaseébg torfowa w #ytkowaniu
polowym, mineralizuje giw tempie 16-18 mm rocznie, a gdy torfowisko Zare krzewami i
drzewami — wdwczas masy organicznej ubywa ok. 2&i@6rocznie. Czas catkowitego zaniku
torfowiska mana tatwo obliczy.

Intensywnd¢ procesu mineralizacji substancji organicznej zaled rodzaju torfu,
stopnia jego rozkiadu i intensyw§w odwodnienia. Intensywrsé odwodnienia oznacza
gicbokas¢ zalegania poziomu wody gruntowej i tym samymaszcé warstwy torfu objte)
procesem mineralizacji. Z tej samej powierzchriiderska, uwalnié si¢ bedzie r&na ilas¢ N-
NO. do atmosfery w ggu roku, gdy jest ona zalea od mazszaci warstwy w ktorej
przebiega proces mineralizacji. W torfach drzewnyazuwarowych, proces ten przebiega
najszybciej, natomiast w torfach torfowisk wysokiemajwolniej. Wzrost stopnia rozktadu
torfu powoduje wzrost intensywla procesu mineralizacji substancji organiczne;.

W torfach stabo rozimnych przy gibokadsci odwodnienia 1 m., zawad® azotu
azotanowego mi@ wynost do ok. 50 mg/drh NOs — N. Jéli profil glebowy kedzie
intensywnie odwadniany przez okres 4-5 lat, to z&as&azotu azotanowego m® zwickszy¢
sie nawet do ok. 180 mg/dhiNOs — N.

W torfach o wyszym stopniu rozktadu i bardziej zaawansowanymegsi@cmurszenia,
ilos¢ azotu azotanowego wzrasta do ok. 110 mg/t@®; — N. Poddawanie tych torféw
intensywnemu przesuszeniu przez okres kilku latvquuje 2 zawart@é azotu azotanowego
wzrasta do ok. 540 mg/diOs — N.a

W torfach o wysokim stopniu rozktadu i silnym zmaesiu, intensywne odwodnienie i
przesuszenie terenu powodujeawarté¢ azotu azotanowego m@®wynost od ok. 550 nawet
do 800 mg/dmNOs — N.

Przeliczagc podane jednostki zawaséth azotu azotanowego na tony na powierzchni 1
ha., otrzymujemy wartzi ok. 500 kg N na 1 ha. Jest to gata dawka azotu ktora trafia
kazdego roku dosrodowiska. Azot nie jest jedynym sktadnikiem ktgest uwalniany w
procesie mineralizacji substancji organicznej. \&kefe dziatania procesu murszenia pojawia

sic bardzo duy tadunek biogendw, ktére po rozpuszczeniu w wodradiaja w drodze
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infiltracji do srodowiska, przeksztatcagiedlisko i zmieniaj dotychczas zachogze naturalne
procesy przyrodnicze.

Do obecnych pél eksploatacyjnych, ktore mqupzosta jesli przerwane zostanie
wydobycie torfu — przylegajbezpdrednio 2 istnigjce zbiorniki wodne. Zbiorniki teas
oddalone od pdl eksploatacyjnych pasem torfu cokzeci ok. 15 m. Rozpuszczone w wodzie
biogeny trafy bardzo szybko do tych zbiornikdéw, zmieg@jadykalnie obecny stan. Procesy
biologiczne w tych zbiornikach ¢da ulegaly zmianom - ktérych obecnie nie ina

jednoznacznie oksé¢.

6.1.5. Zmiany wiaciwosci biologicznych gleby

Kazda zmiana w glebie powoduje, nie tylko zaburzengawtesciwosciach gleby, ale
ma réwnie duzy wptyw na stosunki biotyczne pagag medzy mikroorganizmami (Burges i
Raw, 1972; Bogacz i in., 2004). Degradacja odwoalysh gleb torfowych nagbuje w wyniku
procesow, ktore przeksztatgaprofil glebowy, zmienigj witasciwosci organicznej masy
glebowej oraz prowadzdo statego ubytku materii organiczn@igcik, Gotkiewicz, 2004].
Degradacja gleb ma 3 genez i wiele form. Ten niezwykle dynamiczny proces kdizije
nie tylko retengj powietrzno-woda gleb, ale take ich wi&ciwosci biologiczne i chemiczne.
Wynikaja one z gtbokasci odwodnienia, sposobuwytkowania [Sapek i Gotkiewicz, 1977,
Okruszkoiin., 1993; Bieniek i in., 2004] oraz yyu terenow otaczagych [Bieniek i Piacik,
2005]. Réwnoczaie nastpuje nadmierna eutrofizacjgodowiska prowadgca do degradacji
szaty rélinnej [Gotkiewicz 1995].

Mikroorganizmy (grzyby gleboweMicromycetey wspotuczestnicg we wszystkich
procesach zachoglzych w glebach (Badura 2004, Gotkiewicz i Kowalcagk'7, linicki 2002,
tawrynowicz i Mutenko, 2008). Organizmy te pefniakze wang funkcje w procesach
glebotwdrczych, strukturotworczych oraz w procesadtywiania ralin wkagczagc ponownie
do obiegu skitadniki pokarmowe zawarte w obumariyetmtkach raglinnych (Badura 2003,
Bis 2002, Newell 1993).

Procesy rozktadu zachogtz2 w glebach naturalnych torfowisk przy udziale
organizmow glebowychagshamowane przez ggte lub okresowe ich podtapianie. Natomiast
spadkowi wilgotnéci gleby na torfowiskach odwodnionych, a tym bagglna terenach bytych
kopalni torfu, towarzyszy wzrost wskakow mineralizacji materii organicznej w glebieaar
liczebna¢ grzyboéw (Ciesielska i in. 1991, Kajak 1985, Kajakn. 1985, Rtal 1977,
Wasilewska 1980).Kazda zmiana w podiu powoduje nie tylko zaburzenia we
wiasciwosciach gleby, ale ma rownieduzy wptyw na stosunki biotyczne pagag medzy
mikroorganizmami (Burges i Raw 1972). Wilgoftotorfu oddziatuje bezpoednio na
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organizmy zasiedlage glelg. Organizmy te reagajna jej zr@nicowanie zmianami sktadu
gatunkowego, liczebrioig oraz struktuy dominacji grup o rénych preferencjach pokarmowo-
siedliskowych. Wymienione czynniki mgjowniez wptyw na zmiany procesow produkcji i
rozktadu materii organicznej wodowisku (Kajak 1985, Kajak i in. 1985, Andrzejéwas in.
1985, Andrzejewska i Wasilewska 1991).

Wiasciwosci chemiczne i fizykochemiczne gleb maasadniczy wptyw nayjace w
glebie grupy mikroorganizméw, aktyw§oich proceséw biochemicznych oraz aktywo
enzymow glebowych, a to decydujezgzncici gleby (Barabasz 1991, 1992, Kobus 1995,
Kopalinski 1995, Kucharski 1997, Mkow 1981, Smyk 1999, Trawcagka 1989).
Wiasciwosci gleby decyduj rowniez o kierunku przemian mikrobiologicznych pierwiastko
waznych z punktu widzenia produkcji rolniczej (Barabd992, Kobus 1995, Mazur 1991).

Mikroorganizmy g nie tylko markerami ewolucji, ale styokresleniu szybkdéci zmian
zachodzcych w przyrodzie. Wspoitczesne badania mikrobiabge z zakresu ekologii oraz
ich roli w srodowisku glebowym ekosystemow trawiastych wskg@zg mikroorganizmy maj
decydugce znaczenie w ksztattowaniu aktywoobiochemicznej i stabilrsci ekologicznej
oraz produktywngci biologicznej gleb ekosysteméw torfowiskowych (BuSlater 1982,
Lynch 1983, Smyk 1984, 1988).

Bioragc udziat we wszystkich procesach biochemicznychazanych z rozktadem i
mineralizacy materii organicznej w glebie, uruchamianiem mitrgreh sktadnikéw
pokarmowych i kizeniem pierwiastkbw, wzaniem azotu atmosferycznego, syntez
substancji biologicznie czynnych, odvianiem rglin itd., a take degradagj substancji
szkodliwych, wprowadzanych przez cztowieka do glelwdd — grzyby spetnigj rowniez
bardzo wana funkcje w ochroniesrodowiska przyrodniczego (Alexander 1973, 1977 |edal
1982, Krumbein 1983, Gibson 1984, Halvorsan i @83, Smyk 1988). Poznanie biologii i
ekologii mikroorganizméw wyspujacej w s$rodowiskach glebowych ekosystemow
torfowiskowych, winno przyczydi sie do petniejszego okékenia wart@ci srodowiska
przyrodniczego (Smyk 1988). Grzyby, e¢ki swym wiagciwosciom biochemicznym, wraz z
roslinami wyzszymi, decyduy o aktywndci biochemicznej i produktywrici biologicznej
ekosystemow trawiastych (Paul i Clark 1989, Smy&4 Smyk i in. 1973is i Marcinkowska
1998).

Wilgotnaosc¢ torfu oddziatuje bezpoednio na organizmy zasiediag glelg. Organizmy
te reaguyj na jej zr@nicowanie zmianami sktadu gatunkowego, liczelonporaz struktuy
dominacji grup o rénych preferencjach pokarmowo-siedliskowych. Wynoaei czynniki

maj rowniez wpltyw na zmiany procesOw produkcji i rozktadu nmmat@rganicznej w
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srodowisku (Kajak 1985, Kajak i in. 1985, Andrzejdwsi in. 1985, Andrzejewska i
Wasilewska 1991).

Gleba jest uktademzgwionym, w ktorym mikroorganizmy dgki swojej dziatalnéci
majs wptyw na utrzymanie swoistej rownowagi biologicgej stabilngci i integralndgci).
Przeciwdziatag zmianomsrodowiska poprzez uruchomienie mechanizmow homgaziaych
(Zabtocka-Godlewska i Buczkowska-Wesotowska 1998).

Degradacja gleb torfowych, a za gakwaza st murszenie gleb bagiennych, musthby
kontrolowana. Monitorowanie skfadu mikoorganizmow gkebach pobagiennych jest

wskaznikiem zachodgcych procesow glebowych.

6.1.6. Wptyw przesuszenia na zbiorowiska &tinne

Raoslinnos¢ torfowisk wysokich odznacza ¢siwysolky stabilndgcia w warunkach
naturalnie przebiegaggej sukcesji. Jej etapy trwaflo setek lat i zalg od zmian warunkow
klimatycznych, ktore decydayip sktadzie florystycznym zbiorowiska i tempie akuacji torfu.
Koniec wzrostu torfowiska nagiuje na skutek zrownowania ilgsci wody dostarczanej przez
opady z wod odptywapca i wyparowywam z torfowiska. Pierwszym etapem zachgmzh
zmian sukcesyjnych jest zanik dolinek, zwieranie &ep, obfity rozwd] welnianki
pochwowatej i wrzosu oraz wkraczanie sosny i stopgirozwoj torfowiska wysokiego w
kierunku boru bagiennego. Mszary wysokotorfowiskawbitnie szybko reagajna sztuczne
obnizenie poziomu wody w torfowisku. Przejawiag dio zanikiem torfowcow, bujnym
rozwojem wetnianki pochwowatej i wrzosu lub pojawéeslicy modrej Molinia caerulea,
wkraczaniem sosny, brzozy omszonej i brodawkowaanik typowej rélinnosci dolinek i
kep nasgpuje jwz po kilkunastu latach w odpowiedzi na czynnik zaefir a w kolejnych
etapach sukcesji wtornej wyksztalcaisicjalna postaboru bagiennego, suche wrzosowisko
lub zaczyna dominowatanowo trzslica modraMolinia caeruleawypieragc z powierzchni
torfowiska inne gatunki.

Zmiany antropogeniczne zyzane ze sztucznym olieniem poziomu wody lub
eksploatagj torfu 9 czestg przyczyry degradacji torfowisk wysokich, ktére powierzchnmw
s3 najliczniej reprezentowane w strefie przymorskiéfnocnej Polski. Na zdegradowanych
torfowiskach brak jest klasycznego okrajka. Zbioska rclinne wystpujagce na tych
torfowiskach g znacznie zrinicowane pod wzgbem fizjonomii i sktadu florystycznego. Ich
wspolg cechy swiadczca o przemianach antropogenicznych jest jednak hwbkzhikomy
tylko udziat torfowcéw kpowych, ktore naywych torfowiskach wysokich majdecydugce
znaczenie dla ich wzrostu. Torfowce dolinkowe ré&annie § obecne lub wyspuja z
ograniczon statacia i zywotndscia. Inne cechy zrinicowania rélinnosci na torfowiskach

280



wysokich § zwigzane z rodzajem i intensyw§odg oddziatywania czynnikéw zabunze

Odpowiada one okrélonym etapom sukcesji wtornej zyganej z zarastaniem torfowiska

wysokiego w kierunku inicjalnej postaci boru bagiegoVaccinio uliginosi-Pinetum

na torfowiskach, ktére majobnizony poziom wody i tylko w niewielkiej €&ci byty
zalesione i eksploatowane, soutrzyma sic na wierzchowinie pozosta® dawnego
kompleksu kpowo-dolinkowego w postaci zwartyclkpk budowanych gtéwnie przez
wyrosniete krzewinki, jak wrzo<Calluna vulgaris,bagno zwyczajné.edum palustre
lub wetniank pochwowad Eriophorum vaginatunoraz mchyDicranum polysetum,
Dicranum scoparium Pleurozium schreberiNa szczytach takichekb wystpuja tez
cz¢sto porosty oraz wkracza niewysoka sosna.

przy silnym stopniu przeksztaice@orfowiska z dawnej ihinnosci kepowej pozostaje
tylko wetnianka pochwowat&riophorum vaginatuni torfowce Sphagnum fallaxub
rzadziejSphagnum cuspidatuarazluzno rozmieszczonaiska sosna.

W obu wyzej opisanych sytuacjach naggziej na wierzchowinie i zboczach koputy w

procesie sukcesji wtérnej mggozwijac sie inicjalne postaci boru bagiennedtaccinio

uliginosi-Pinetunz luznym i niskim drzewostanem sosnowym.

na torfowiskach wysokich, gdzie poziom wody zostdzo silnie obriony i podlega
ciggtym wahaniom, proces sukcesji wtérnej ma inny pieg. Luzno wystpujaca tu
sosna ulega regresji i wypada z powierzchni torébaina skutek gwattownych zmian
obnizonego poziomu wody. W sktadzie gatunkowym torfoumiskysokiego w tych
sytuacjach zaczyna dominogvdrzeslica modra Molinia caerulea (Zbiorowisko z
Molinia caerulea), ktéra zaczyna wysbwa: tanowo lub w postaci jednogatunkowych
agregacji lub skupie

na torfowisk wysokich osuszonych i np. rownagte ptytko wypalanych przebieg
etapOw sukcesji wtérnej jest inny. W tym przypadkarakterystyczne jest wkraczanie
wrzosu Calluna vulgaris, ktéry zaczyna dominévia tanowo. Razem z nim skiad
gatunkowy zbiorowiska budyjmchy (Hypnum cupressiforme), czy krzaczkowate
porosty z rodzaju Cladonia.

Etapy przemian ginnosci i procesy sukcesji wtdrnej na torfowiskach wyisbkzalezg

w duzej mierze od stopnia antropopresji i dokonanychezmvarunkéw glebowych i wodnych

oraz od pocgtkowego stanu dynamicznego, w jakim weysiwato to torfowisko przed

zadziataniem czynnikOdw zaburzeNa podstawie sktadu gatunkowego torfowisk wysokic

ustalonej zalenosci jakosciowej i ilosciowej pomedzy gatunkami wyspujacymi na aktywnie

rosmcych torfowiskach wysokich, a gatunkami, ktérg ekologicznie obce dlaywych

torfowisk i zaczynaj gwattownie zwgksza& swoj udzial, meemy prognozowa dalsze
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kierunki przemian zmienionych torfowisk wysokich wrocesie sukcesji, ktore mpg
reprezentowa
— roslinnos¢ mszarg,
— roslinnos¢ wrzosowiskow,
— roslinnos¢ trawiasy i mszarm z udziatem drzew.
W aspekcie geograficznym, najezaznaczy, ze w strefie przymorskiej na niektérych
osuszonych torfowiskach bardzo liczniezagozwija& si¢ rowniez wrzosiec bagienny
Erica tetralix (Zbiorowisko zErica tetraliX). Jego obecrigi na poktadach torfu wysokiego,
nie naley myli¢ z raslinnoscig wilgotnych wrzosowisk.
Osuszenie torfowiska wysokiego i pra@pwego, wywotuje wyrane zmiany w
zbiorowiskach rélinnych.

6.1.7. Zmiany w zoocenozach

Zoocenozy bardzo szybko reagua zmiany ktore zachoglav ich srodowisku, gdy
jest to ich miejsce bytowania, nammaaia i zdobywania pokarmu.aSne bezpgednio
Zwigzane ze zbiorowiskami gbnnymi. Kazda zmiana w zbiorowisku §tnnym bedzie miata
swoje odzwierciedlenie w zmianach zoocenoz. Zmianyog dotyczy¢ catych grup fauny —
kiedy zmiany w siedlisku i zbiorowisku dllmnym beda duze, lub tylko wysipi zmiana w

liczebnaci osobnikdéw w obgbie populacji poszczegdbinych gatunkow.

Zmiany w awifaunie (Aves)

W pocatkowym okresie przeksztatcania ¢siterenu na skutek pozostawienia
niewydobytego torfu, na ktérym rozpocznie proces decesji, zmiany w awifaunie nigldp
widoczne. Obecnie pola eksploatacyjne nie posiadsiinnosci i nie stanowg atrakcyjnego
dla ptakow terenu. Aktualny stan awifauny terenypdtni zostat zinwentaryzowany. W
pierwszych latach po przerwaniu eksploatacji tosftpacja dla ptakdéw nie ulegnie zmianie.
Stopniowe wchodzenie na ten tereslirmosci, bedzie zwekszato atrakcyjn@ terenu dla
ptakéw gdy zaczm wyksztatca sie siedliska begce okreslon baz pokarmow i miejscem
bytowania. Dalsze poghianie s¢ procesu murszenia torfowegdizie powodowato zmiany w
zbiorowiskach rélinnych i tym samym zmianiec¢hla ulegaly siedliska ptakow. Zasadniczo
jednak nie wystapiistotne zmiany w stosunku do aktualnego sktadurdedwego awifauny.

Zmianie ulegnie liczebrio ptakdéw poszczegdlnych gatunkow ze weggi na zmiany w
bazie pokarmowej terenu. Niglhy to jednak zmiany szybkie i w pagtkowym okresie trudne
do udowodnienia. Zwkszy s¢ natomiast znacznie wykorzystanie terenu przezi.pkbwe
zbiorowiska rélinne kxda stopniowo zasiedlane przez owady i drobne ssakic Wwaza
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pokarmowa terenuchizie s¢ powickszata, przyeigajc ptaki - najpierw jako terenyerowe,

pdzniej jako tereny bytowia i zaktadania gniazd.

Zmiany w populacji ssakbwMammalia)

Obecny teren kopalni nie jest miejscem atrakcyjmfenssakéw. Weégie na ten teren
zbiorowisk ralinnych zmieni starsrodowiska na lepszy - w stosunku do stanu aktualneg
Powstan nowe miejscazerowania i bytowania, ktérych obecnie nie ma. Wogystapt

zmiany w liczebnéci poszczegolnych populacii.

Zmiany w populacji nietoperzy (Chiroptera)
Na skutek wejcia na obecnie otwarty terenslianosci pionierskiej nie nagpia zmiany

w populacji nietoperzy tego terenu w stosunku dostobecnego.

Zmiany w populacji ptazéw i gadow Amphibia), (Reptilia)
Wejscie na obecne pola eksploatacyjndinmosci, spowoduje zasiedlenie tego terenu
przez ptazy i gady. Nagti to w drodze wedfia tych gatunkow z terenOw otacaajch obszar

kopalni. Duzych jednak zmian nie nafg sic spodziewa.

Zmiany w populacji chrzgszczy Coleoptera

Wejscie na obecne pola eksploatacyjnéinmosci, spowoduje zasiedlenie tego terenu
przez chrzszcze z powodu pojawieniagirzew i krzewow. Nagpi to w drodze wdgia tych
gatunkow z terenow otacaaych obszar kopalni. Dych jednak zmian w skladzie

gatunkowym i liczebnei nie naley sie spodziewa.

Zmiany w populacji bezkregowcow(Invertebrata)

Wejscie na odkryty obecnie teren zbiorowisklnonych, spowoduje zasiedlenie tego
terenu przez motyle dzienne, motyle nocneikiva powodu pojawienia sidrzew, krzewow i
roslinnosci zielnej. Nasipi to w drodze wdgia tych gatunkéw z terenow otacaajch obszar
kopalni. Dwych jednak zmian w skladzie gatunkowym i liczelmav obrbie populacji nie

nalery si¢ spodziewd.

6.1.8. Zmiany w krajobrazie

Walory krajobrazu ulegnpowickszeniu w stosunku do stanu aktualnego. Obecnée pol
eksploatacji torfu g najnizej punktowan jednostlg krajobrazu, natomiast pojawienie sia
tym terenie rélinnosci, zwickszy walory terenu i jednocg&aie punktagj. Zmiana ta nie dokona
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sie gwattownie, ale w a@gu kilku lat, kiedy rélinnos¢ z samosiewu, oggnie okrélone
wymiary — w przypadku siewek drzew i zagczenie oraz zadarnienie — w przypadku
roslinnosci zielnej, lkda podstawy do zmiany kwalifikacji krajobrazu tegoeteu. Zmiany te

nie keda duze, ale wysze w stosunku do stanu obecnego.

Podsumowanie

Wytworzenie s odkrytego, pozbawionegodlnosci terenu, wyniesionego o ponad 1
m., w stosunku do poziomu wody gruntowej i w stdgaudo poziomu wody w przyleggjych
zbiornikach wodnych, w wyniku przerwania wydobytaafu w 2016 r., zapogtkuje szereg
niekorzystnych zmian dla tego terenu i terenéw zdgcych. Raénica pozioméw wody na
sgsiadupcych ze sop powierzchniach wynogza od ok. 1 do 2 m.¢hzie powodowata state
odwadnianie i osuszanie istrjeych obecnie pol eksploatacyjnych. Woda pochodzz
opadéw atmosferycznych lub z roztopdw wiosennydidrek znajdzie si na powierzchni
obecnych pél eksploatacyjnyctedzie infiltrowata do zbiornikéw wodnych.

Po ok. 8-10 latach naglia wyrazne zmiany we wigciwosciach fizyczno-wodnych,
retencyjnych, chemicznych i biologicznych gleb, rktévywotap zmiany w zbiorowiskach
roslinnych. Zmiany dotycz§ beda zaréwno rélinnosci zielnej jak réwnie zbiorowisk l&nych.
Zbiorowiska r@linne g miejscem bytowaniaerowania i rozrodu fauny. Przeksztayea s¢
zbiorowiska rélinne spowoduj skutki w faunie tego terenu. Zmiany te nie obgjmszystkich
gatunkéw i grup fauny a tak keda mialy r&ng posté. Czs¢ fauny uzyska znacznie
korzystniejsze warunki na nowo wyksztatconym tezemistosunku do obecnych warunkow i
beda to zmiany pozytywne.

W szczegdlnie suchych latach proces mineralizagiemuniemaliwi ¢ podsakanie
wody z gkbszych poziomoéw profilu glebowego do strefy korpsvej i w konsekwenciji
zasiedlenie terenu przezslionos¢ wilgotnych terenéw torfowiskowych. Magpowstawa
niepokryte rélinnoscig ptaty terenu, na ktérych wygti skrajne wysuszenia cienkiej warstwy
powierzchniowej gruntu, rozpylenia torfu i samozamut.

Brak maliwosci zatrzymywania na pozostawionym terenie torfowisim, wody
pozimowej i z opadow atmosferycznych, natomiasteksdapcej st ewapotranspiracji ha
skutek powgkszapcej sk masy rélinnej, rozpocznie czas zmiennego bilansowanialx@aso
wody w tym terenie. W miare uptywu czasu, bilansdwp zacznie ksztaltowasic jako
deficytowy i deficyt ten bdzie stale si powickszat.

Powyzsze czynniki spowodyjsystematyczne pogdianie s¢ procesu degradacii
torfowiska i wszystkich elementéw przyrody. Zmiaeykeda przebiegaty stosunkowo wolno,

wiec dla obserwatoréw nie zmaych przebiegu procesu przyrodniczegozenst wydawa,
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ze nic ztego s nie dzieje i wariant zatrzymania funkcjonowanigémi, jest korzystny dla
przyrody. Jest to jednak duine przekonanie, ktore zostatoby zweryfikowane péywie

kilkunastu lat, gdy zmiany te bylyby juwidoczne dla kadego. Zauwzenie skutkdéw po
kilkunastu latach, nie datobyZjumozliwasci naprawy popetnionego datu, albo naprawa ta

wymagataby diych naktadow pracydrodkow.

6.1.9. Warunki i zagrazenia funkcjonujacych zbiornikbw wodnych

Pole eksploatacyjne znajduag s¢ w potudniowo-zachodniej €4ci kopalni, oznaczone
jako Ab, jest oddzielone od funkcjomopgo obecnie zbiornika poeksploatacyjnego
oznaczonego jago Aa, pasem torfu o szefokok. 15 m.

Na duwzym zbiorniku wodnym znajdagym st w pétnocno-zachodniej ¢gci kopalni,
oznaczonym jako Aa, ktory funkcjonuje od 2003 rzylcod 12 lat, nie wida obecnie
wyraznych sladéw zarastania lub wchodzeniaslnonosci wodnej na otwagt powierzchng
wody. Proces zarastania jestalstabo widoczny przy brzegach zbiornika.

Potazony obok zbiornika Aa, zbiornik wodny oznaczonygakl, funkcjonujcy od
roku 2007 — czyli przez okres zaledwie 8 lat — ghroiemal na calej powierzchni,
zbiorowiskami szuwarowymi — charakterystycznymi thafowisk niskich. Przy wiszych
stanach wody &innos¢ czesciowo znika pod powierzchqiwody i teren wyglada jak
zarastajacy od brzegéw zbiornik, natomiast w lagathych, dominuje &innos¢ szuwarowa
i swobodnego zwierciadta wody nie wida

Na trzecim zbiorniku oznaczonym jako A2, oddalorgemdéwno od zbiornika Aa jak i
od Al o ok. 15 m., funkcjonggym od roku 2009, czyli przez okres 6 lat, wyna widoczny
jest proces jago zarastania. Zarastanie to jestaledr@nicowane - gdy s3 odcinki z
roslinnosciag szuwarowy torfowiska niskiego, ale tak z gatunkami rdinnosci torfowiska
przegciowego. Trudno jest obecnie jednoznacznie wskazgkim kierunku pojdzie proces
tworzenia s} zbiorowisk rglinnych na tym zbiorniku. Zbiornik ten bezfzednio przylega to
obecnie funkcjonucego pola eksploatacyjnego oznaczonego jako A% ®dkest oddzielone
od zbiornika réwnie pasem torfu o szeroka ok. 15 m.

Przytoczone przyktady 3 zbiornikow znajgelp st obok siebie w odlegkeiach ok. 15
m, wykazuj iz proces samoczynnego zarastania zbiornikow wodmpahstatych na bytych
polach eksploatacji torfu, me przybierac rine formy - ktérych obecnie nie raemy
jednoznacznie okresli

Uruchomione w procesie mineralizacji biogeny na gstawionym i intensywnie
osuszanym terenie,¢tly wraz ze sptywami powierzchniowymi i wodami grungow,

migrowaty do tych zbiornikbw. W trudnym do jednozmaego zdefiniowania wymiarzegda
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wptywaly i zmieniaty procesy przyrodnicze zapgikowane obecnie w tych zbiornikach.
Ciagte i due zasilanie biogenami istniglych zbiornikdw wodnych, me catkowicie zmierdi
walory przyrodnicze tego terenu — w kierunku niggglanym - z uwagi na specyéikerenéw
otaczagcych obszar kopalni i petnione funkcje przyrodnicze

Zmiany te lgdg przebiegaty stosunkowo wolno, wiec dla osob ni&ggnych przebiegu
procesu przyrodniczego, m® st wydawa, ze nic ztego si nie dzieje i wariant przerwania
wydobycia torfu, mee wydaw& si¢ korzystnym dla przyrody. Jest to jednakedme
przekonanie, ktére zostatoby zweryfikowane po upikiikunastu lat, gdy zmiany bytybyju
widoczne dla kadego. Zauwzenie skutkow po kilkunastu latach, nie datoby joozliwasci
naprawy popetnionegoddu, lub naprawa bytaby bardzo kosztowna.

Skutki srodowiskowe tego wariantu nale jednoznacznie ocehiako niekorzystne.
Ponadto przerwanie funkcjonowania zaktadu torfowegpvota rownie negatywne skutki
spoteczne - gdystraci pra¢ 22 osobowa zatoga i straci rownigeudzet gminy.

Za odrzuceniem tego wariantu przemawiaggledy przyrodnicze i spoteczne.

6.2. Skutki wariantu proponowanego przez przedsgbiorce gorniczego - dokaczenie
wydobycia metody frezerowa do roku 2026 z wykonaniem rekultywacji zgodnie z

dokumentacja zaktadu.

6.2.1. Skutki wydobycia torfu metody powierzchniowa.
Oddziatywania bezpdrednie krotko i diugotrwate
Funkcjonowanie kopalni torfu powoduje zmiany walerposzczegoéinych elementéw

srodowiska naturalnego. Zmiany te magharakter bezgoedni lub péredni. Cz$¢ z nich
ulega bezpgrednio zmianie na skutek wydobycia torfu, natomiagis¢ nie zwhzana
bezpdrednio z samym wydobyciem, ulega zmianie po pewrgasie — gdy dokongjsic
przemiany powjzan pomiedzy czynnikami zatenymi. W cz$ci elementowérodowiska skutki
wydobycia torfu lpdg odczuwalne przez krétki okres czasu, natomiastisluprzypadkach,
beda to skutki trwate. Przewiduje gibezpdredni wptyw wydobycia torfu na nagtujace
elementysrodowiska:

1. powierzchng¢ ziemi i zasoby materii organicznej;
stany i jaké¢ wod powierzchniowych i gruntowych;
naturalne zbiorowiska bnne;
faurg;

walory krajobrazowe;

o 0k w0 N

klimat akustyczny;

286



7. stan czystfri powietrza atmosferycznego;
8. wytwarzanie odpadow;
9. zagraenie paarowe;
Zroznicowanie skutkbw mia usystematyzowaw zaleznosci od:
a) trwatosci wystepowania: krotkotrwate i diugotrwate
b) odwracalnéci zjawisk: odwracalne i nieodwracalne
C) zaskgu przestrzennego oddziatywania: regionalne, pakadthe, lokalne

Wplyw eksploatacji torfu na powierzcknziemi i gleby uwidoczni gi przez zmiag
uksztattowania powierzchni terenugdg to skutki dtugotrwate, nieodwracalne i lokalne.
Wydobycie spowoduje fetrwaty ubytek materii organicznej na tym tereni®¥niejsza
rekultywacja terenu m@ te straty zniwelowaale jest to ju wynik innych dziata.

Kopalnia torfu w okresie swojego funkcjonowania vigxa negatywny wptyw na wody
powierzchniowe i podziemne ktory wynika z dziatateéahnologicznej sieci odwadmiagj i
obnizenia poziomu wdéd gruntowych. Skutki tej dziatdcioss diugotrwate, odwracalne i
lokalne. Rekultywacja terenu m@ten niekorzystny stan catkowicie zmieni

Eksploatacja torfu catkowicie niszczyshonos¢ ktora byta na danym terenie przed
rozpoczciem funkcjonowania kopalni. gSto skutki okresowe - na czas prowadzenia
wydobycia torfu, odwracalne i lokalne. Stan terezalkowicie s¢ zmienia zalenie iod
przyjete] metody rekultywacji terenu pokopalnianegoiorowiska rélinne powracaj na dany
teren ale najgzciej w zmienionej postaci.

Fauna jest nierogz¢znie zwizana ze zbiorowiskami $lnnymi. Zniszczenie
zbiorowisk rglinnych powoduje rowniezniszczenie wielu gatunkéw fauny, poza gatunkami
migrujacymi. § to skutki okresowe - na czas prowadzenia wydobyaifu, odwracalne i
lokalne. Rekultywacja terenu @ przywréct pierwotnie bytujce na danym terenie grupy
fauny ale mae rownie j3 w sposob radykalny zmieni

W wyniku eksploatacji dokonuje ¢siradykalna zmiana w krajobrazie terenu.
Dotychczasowe aytkowanie zostaje zagiione plaskim odkrytym terenem z prowadzon
przez cziowieka dziataldoiag z uzyciem gjzkiego sprztu technicznego. §to skutki
okresowe, odwracalne i lokalne. Rekultywacja teremwytworzeniem nowych zbiorowisk
roslinnych oraz wejcie na teren nowych populacji fauny, zmienia ponievknajobraz.

Wptyw eksploatacji torfu na klimat i jaké powietrza wynika z:

— emisji zanieczyszcze przez maszyny kopalni igsto skutki krétkotrwate,
odwracalne i lokalne;

— halasu z kopalni igsto skutki krétkotrwate, odwracalne i lokalne;
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Wszystkie prace zwzane z eksploatagciorfu, wywiezieniem kopaliny oraz robotami
przygotowawczymigzmechanizowane. Maszyny pragzg na ztau orazsrodki transportu $
napdzane silnikami spalinowymi. Pochege z pracy silnikow zanieczyszczenia to:

* Tlenki azotu;

* Tlenek wegla;

* Lotne zwgzki organiczne;
* Dwutlenek siarki ;

*  Pyh

Pochodzce z tych maszyn (koparek, lokomotywelggtiikow itp.) zanieczyszczenie
powietrza jest znikome. Okresowa praca tychgdzer nie powoduje przekroczenia norm
kazdego z zanieczyszczeemitowanych w czasie ruchu i przy nawet najnigisiniejszych
warunkach atmosferycznych. Podstawowym dziatanieofilpktycznym jest prawidtowa
konserwacja i utrzymanie w dobrym stanie pracego sprgtu. Nie przewiduje si zadnych
dodatkowych dziataochronnych w tym zakresie.

Hatas i wibracja mogwystpi¢ na stanowisku obstugi maszyn uraligch i do prac
transportowych. Jednaé biogc pod uwag dotychczasow prae kopalni, wptyw czynnikow
szkodliwych narodowisko jest znikomy.

Podczas eksploatacji i@ torfu metod frezerowg, pracowa beda ciggniki kotowe lub
gasiennicowe z doczepianymi maszynami uraaani torf, koparka i lokomotywka
wywozaca urobek z miejsca eksploatacji do zaktadu torfmyemitujace hatas. W godzinach
7+19 poziom dwicku maszyn w bezpgoednim ich otoczeniu nie przekroczy 80-90 dB.
Maksymalny poziom #viekdw bedzie najczsciej krotkotrwaty. W miesicach poza sezonem
eksploatacyjnym, pracuje tylko okresowo koparkaddi@arka) i spret transportowy
(lokomotywka ze zestawem wozkow do przewozu prosakowego), wytwarzagy dzwieki
0 Nizszym nagzeniu.

Odpady socjalno-bytowe svytwarzane na terenie kopalni torfu w znikomyagalach,
przez pracujcych tam pracownikow. Odpady wynikeg z obstugi spetu technicznego powstgj
poza torfowiskiem - na terenie zaktadu przerébiuto

Eksploatacja torfu wywotuje wzrost zagemia paarowego wynikajcego ze skladania
wydobytego torfu w hatdach. Torf ten jest sukcesgamywazony do zaktadu przerébki torfu.
Sa to skutki okresowe i lokalne.
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6.2.1.1. Wplyw na powierzchng ziemi, glele oraz zasoby materii organicznej

W wyniku eksploatacji ztza nieodwracalnym zmianom ulegnie powierzchnia ziemi
Zmiany te lgda zwigzane z trwatym ubytkiem wydobytej ze zéomasy torfowej. Przemiany
aktualnego stanu powierzchni tereriddodbywaty s¢ w nas¢pujacych etapach:

* odstonecie ziaza torfu, poprzez zegie wierzchnicy (powierzchniowa warstwa z),

wraz z istniejca roslinnoscis;

* wydobycie surowca ze zta od powierzchnin terenu do zaktadanepgkasci wydobycia

(horyzontu eksploatacji);

» tworzenie s} zbiornika wodnego po zakozeniu wydobycia torfu;

W wyniku zdejmowania wierzchnicy ngpt catkowita dewastacja naturalnego stanu
warstwy powierzchniowej zi@, co spowoduje uswtie wszelkiej rélinnosci porastajacej
powierzchng¢ ztoza torfu. Usungie roslinnosci zmieni uksztaltowanie powierzchni terenu.
Powstanie ptaska, czarna powierzchnia torfu, ksycesywnie &dzie skrawany warstwami
0 grubaci 22 mm., a do horyzontu eksploatacji. Napbwa bedzie w sposob ggty obnizanie
powierzchni terenu. Gdy poziom terenu afynsic na skutek wydobycia, pat@j poziomu
zwierciadta wody gruntowej w terenie otacggm kopaln¢, musz funkcjonowd rowy -
odprowadzajce woa z terenu eksploatowanego.

Wydobywanie torfu ze zi@a spowoduje trwaly ubytek zasobdéw materii organégzn
Pozostanie tylko gjgowa warstwa torfu o miszasci ok. 05 m, znajdaca s¢ poneej
horyzontu eksploatacji. Pozostatakze pasy terenu oddziel@e medzy soly zbiorniki
wodne i pasy technologiczne.

Eksploatacja torfu jest uszczupleniem naturalnyabobowsrodowiska, szczegolnie
zasobow materii organicznej, ale ima ten proces wznowi Jest to tylko kwesiiwyboru
kierunku rekultywacji terenu. Jest mliva rekultywacja, polegafa na pozostawieniu
wytworzonych zbiornikbw wodnych z otwartym lustrewody w ktorych ledzie
funkcjonowato zycie biologiczne - takie samo jak w innych zbioatk o podobnej
troficznaéci, ktore to zbiorniki tylko w niewielkim stopniueta zarastaty rélinnoscia. Jest
takze maliwos¢ zainicjowania procesu zmlawiania terenu zbiornikbw powstatych po
wydobyciu torfu. Uruchomienie procesu torfotwércagdxdzie powodowato stopniowe
zarastanie dotow potorfowychdlmnoscig bagienn i rozpoczcie ponownego tworzeniagsi
torfu i torfowiska. Ten kierunek dziatamoze by uruchomiony i prowadzony w ramach
rekultywacji terenu pokopalnianego - ktore to pracstworzytyby odpowiednie warunki
siedliskowe do zainicjowania przebiegu tego procek&li proces torfotwérczy zostatby
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zainicjowany, wéwczas w miare uptywu czasu, floréaina stopniowo nabierataby cech

charakterystycznych dla obszaréw wodno-blotnych.

6.2.1.2. Wplyw eksploatacji ztéa na warunki wodne ztaa

Analizujagc skutki prac wydobywczych torfu, na warunki wodtegenu kopalni i
terenow § otaczajcych, naley rozpatrzé ich wptyw na stosunki ileciowe i jakgciowe wod
powierzchniowych i podziemnych, rejonu funkcjonoveakopalni a szczegolnie zlewni - w
ktorej znajduje siteren kopalni.

Ocena aktualnego stanu przyrody i warunkéw wodnpeldlanego terenu, musi
uwzgkdniat warunki wodne wyspujace take w blizszym i dalszym otoczeniu kopalni torfu.
Zlewnia czstkowa w ktorej znajduje siteren kopalni, jest elementem skladowym systemu
hydrologicznego zlewni rzeki Leba i jest od niegdezna.

Rys.85. Granice zlewni w otoczeniu kopalni torfu.
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Teren kopalni stanowi oddzielnzlewni czastkowy, powigzary bezpdrednio ze
zlewnig fragmentu Stowfiskiego Parku Narodowego. W zlewni terenu kopalmoszny jest
system szczegbétowego odwodnienia kopalni i gtowdw pbdprowadzaicy wody do Rzeki
teby. Ssiednia zlewnia estkowa Stowhskiego Parkui Narodowego, posiada gtowny row
odprowadzajcy wody z systemu rowOw szczegoOtowego odwodnierkigry biegnie
rownolegle do rowu gtdbwnego kopalni torfu. Na rysdw znajdujcy sk na terenie
Stowinskiego PN oznakowany jest jako R1, natomiast r@wgly kopalni torfu, oznakowany
jest jako R2. Te dwa rowy slominantami uktadu hydrologicznego zlewni tegozaios.

Do rowu R1 na Terenie Stomskiego PN, odprowadzane svody z sieci rowow
szczegotowych, wpadgjych do zbieracza znajdigego s¢ w zachodniej ogci zlewni i ten
ma swoje ujcie w rowie R1. Nakgy jednak bra pod uwag fakt, iz sie&¢ szczegotowego
odwodnienia na terenie Stofrgkiego PN funkcjonowata wcgsiej — czyli przed utworzeniem
Parku Narodowego. Obecnie &ia nie jest aktywna, ale w czasach wcaeiszych spetniata

swop role i teren byt intensywnie odwadniany.

)%

Lo K';l'lza,lja tereml knpa;m w zlewm wml p;wmirzchil__io‘\'vyi:hi

._:.

g Grankca Zlewni o f: AL

Rys.86 .Granice zlewni ggtkowej i hydrografia terenow otaczeych kopalng torfu.

Analizujgc warunki wodne na terenie zlewni gstkkowej, naley rozpatrywa
oddziatywanie rowu R1, znajdigego st na terenie Stowiskiego PN i rowu R2, znajdigego

sie na terenie kopalni torfu. Obydwa rowy odprowadzepdy do rzeki Leby.
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Analizujagc hydrograf¢ terenéw znajdugych sé¢ wokot zlewni castkowej kopalni
torfu, widoczne jest wytaie intensywne przeksztatcanie warunkow wodnyclo tegenu —
szczegoOlnie w latach wcg@ejszych.

J&li spojrzy st na map tego terenu, na ktérej naniesionesgstemy melioracyjne, to
wida¢ jest wszdzie bardzo intensywdn gesty sie¢ rowow melioracyjnych (rys...). &ta si€
rowow odwadniagjcych widoczna jest tale na terenie Slodiskiego PN. Dawne systemy
melioracyjne znajdyge sé obecnie w granicach ,Parku3 siieaktywne i nie petgi swojej
funkcji, ale przed utworzeniem Parku, bytgytkowane i zapewne dokonaly zmian w
warunkach wodnych tego terenu. Poza granicami JPadystemy melioracyjne funkcjoryyj
zaleznie od zainteresowania nimi obecnyctytkownikow terenu.

Do zlewni castkowej w ktorej funkcjonuje kopalnia torfu igZ terenu Stowdskiego
PN., od strony potnocnej przylega begmalnio teren dawnych dych wyrobisk bytej kopalni
torfu. § to wyrobiska zawodnione, wytworzytyesha nich zbiorniki wodne, ktére obecnie
zarasta roslinnosciag torfowiska przejciowego i wysokiego. Rozpogiz sig proces
torfotworczy i teren samoczynniesiegeneruje po wydobyciu torfu.

W kierunku wschodnim od terenu kopalni znajdugeteren laséw na ktorym rowrie
znajduje s} gesta si€é odwadniagca. Wody z tej sieci odbietp duze rowy zbierajce, ktore
majg ujscie w Strudze Charbrowskiej. Teren ten jest rowrtierenem pokopalnianym, a
widoczna gesta steodwadniagca jest bytym systemem odwadn@ym kopalni. System ten
obecnie réwnig nie jest aktywny.

Od strony zachodniej, na terenie Staskiego PN, widoczna jest tak gesta sie
rowow odwadniajcych, ale podobnie jak w lasach znajgych sé po stronie wschodniej
kopalni — tu rownie wystepuja dawne tereny kopalni torfu. Po powstaniu Steskiego Parku
Narodowego - system melioracyjny przestat kgnserwowany. Z biegiem czasu rowy zagz
zarasta i wyptycat sie. System melioracyjny zagizsie degradowé i nie petnit juz swojej
pierwotnej funkcji. Warunki wodne na torfowisku zely si¢ stopniowo poprawig czyli
torfowisko stawato gicoraz bardziej uwodnione.

Od strony potudniowej, zlewnia graniczy z giéwnydbaralnikiem woéd z tego terenu
—rzeky Lely. Wody Strugi Chrbrowskiej i row kopalni oraz inr@vy znajdugce s¢ obecnie
na terenie Stowiskiego PN, maj ujscie bezpérednio do teby.

Funkcjonujcy aktualnie na terenie kopalni system odwadnigjposada sterowow
szczego6towego odwodnienia w rozstawie 20 nghajtasci ok. 1,2-1,5 m., ktére wpadgjlo
zbieraczy, bieggcych po obrzeach pdl eksploatacyjnych. Zbieracze odprowagwajdy do
rowu gtdwnego R2, ktéry madgie w rzece tebie.
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Wydobycie metogl powierzchniowy wymaga intensywnego odwodnienia goérnej
warstwy. Krzywa depresji musi znajdoévsic ponizej 0,5 m od powierzchni eksploatowane]
(w miare postpu eksploatacji naly pogkbia¢ rowy szczegoétowe). W wyniku odwodnienia
nasgpi obnizenie wilgotndci wierzchniej warstwy ziea do okoto 82% obkjosci. Obnizenie
wilgotnosci torfu powoduje wzrost rimosci powierzchni ztga i umaliwia poruszanie si
maszyn torfiarskich, oraz wysychanie odspojonegiut@®dwodnienie technologiczne dziata
tylko na powierzchni eksploatowanej, na ktorej wyganae jest obuenie zwierciadta wody
gruntowej do okoto 0,5 poiej powierzchni terenu. Zie jest zasilane wytznie wod z
opadow atmosferycznych oraz roztopow wiosennychyzgdaptyw wod z terenow
otaczagcych jest odaity, przez rowy opaskowe ktére zbierajody z sieci szczegdtowego
odwodnienia ale rowniewody gruntowe z terendw przylegtych.

W pocatkowym okresie funkcjonowania kopalni, jej wptyw warunki wodne terenu
otaczagcego — a szczegolnie jej systemu odwadoego, byt znacznie wkszy w stosunku do
obecnego. Wynika to z konieczmd wykonania wszystkich gtéwnych elementow systemu,
przed uruchomieniem kopalni. Zanim na teren wejdpiet techniczny, zige torfu musi by
odwodnione. Trzeba zagzod wykonania rowu gtbwnego odprowadgago wod z terenu
torfowiska, rowow zbierarych i rowéw szczegotowego odwodnienia.cidwadniagca musi
wstepnie odwodni teren tak,zeby mana bylo we§¢ ze sprgztem technicznym i pracami
przygotowawczymi do funkcjonowania kopalni torfu. 16@ne elementy systemu
odwadniagcego § wykonywane na samym pagku - w petnych, docelowych parametrach
technicznych. Tylko rowy szczegoétowego odwodniesia okresowo pogbioane, gdy
wyeksploatowana (zeljia) zostanie powierzchniowa warstwa torfu i powsdraa torfowiska
jest w zbyt matej odlegkei od zwierciadta wody gruntowej. Trzeba wowczaghgoi¢ rowy
szczegotowezeby zwierciadto wody hruntowej (krzywa depresjihotyto sie do wymaganych
50 cm., od powierzchni terenusdnodku tanu, czyli w odlegkei 10 m od rowu szczegoétowego
odwodnienia. Tak wykonany system odwadsggjfunkcjonuje przez caty czas pracy kopalni
torfu. Odwodnienie terenu i jego skutki na teretgcaajce, zaznaczagna samym poeztku
funkcjonowania kopalni. Paiejsza diugéé pracy kopalni torfu nie ma juwickszego
znaczenia w odniesieniu do warunkéw wodnych tergalyz odprowadzona zostata woda,
ktora byla maliwa do ugcia - przy danych parametrach technicznych systemu
odwadniagcego. Jdi parametry techniczne nie ulegagmianie — to system nie m®
odprowadzi w¢kszej ilasci wody. Parametrem decydaym o sprawngci funkcjonowania
systemu jest kdna dna rowu gtéwnego odprowadgaggo wody z terenu orazgdna ugcia
tego rowu do odbieralnika wéd, ktorym w tym przykagest rzeka teba. denie zmieni sg
rzednej dna rowu gtdwnego i¢gdnej wylotu tego rowu do odbieralnika wéd, to kojgarowow
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szczegOtowych nawet o gej giebokdasci jest niecelowe, gdywoda ledzie tylko stagnowata

| efektem zjawiska, ¢zla rowy wypetnione staca wody. Takim systemem nmima odprowadzi

z terenu tylko wody nadmiarowe — ponad projektowaign, czyli wody pochodeze z
roztopow wiosennych i wody po gych opadach deszczu. Jest to jednak tylkozzstie, ktore
nie zawsze mee by zrealizowane. W okresie nadmiaru wodzeldosci wody prowadzi take
odbieralnik w ktorym stany wod meggoy¢ wysokie i woda z terenu nie ma plizvosci
wptyniecia do koryta odbieralnika. Woda z terenu niegeitrowadzana, ale zachodzi zjawisko
odwrotne, czyli woda z odbieralnika ae@wchodzté czgsciowo na obiekt. Zjawisko to nosi
nazwe ,cofki” i jej zasieg wchodzenia na obiekt jest zay od r@niocy pomedzy rzdng
wylotu dna rowu gtéwnego w odbieralniku edrng aktualnego zwierciadta wody odbieralnika.

Przedtienie funkcjonowania kopalni o 10 lat, nie spowodujgorszenia warunkow
wodnych terenu, gdynie keda wykonywanezadne prace zmienigge aktualne parametry
techniczne systemu odwadnieggo. Przeciwnie — wydhenie pracy kopalni — poprawi
warunki wodne, gdy wybudowane zostanbudowle hydrotechniczne shce regulacji
warunkoéw wodnych.

Wplyw kopalni torfu na warunki wodne terenu wynikaodprowadzenia wody i
uzyskania potrzebnych parametréw wilgditiowych terenu - przed rozpagiem pracy
kopalni i w pocatkowym okresie jej funkcjonowania, pdiejszego podtrzymywania tych
warunkéw w okresie pracy kopalni i uksztattowanavgrch - z reguty catkowicie odmiennych
— na etapie rekultywacji terenu.

W czasie dotychczasowej pracy kopalnigszzioza zostata wyeksploatowana do
zaktadanego horyzontu eksploatacji (pozostata e zioza warstwy torfu o mzszaci ok.
0,5 m) i na wyeksploatowanych polach utworzyky dviorniki wodne. Samoistne utworzenie
sie zbiornikow wodnych, wynika z obienia rzdnej powierzchni terenu, pami rzednej
zwierciadta wody gruntowej. Nagtita samoistna rekultywacja terenu poeksploataggne
kierunku powstania zbiornikéw wodnych. W roku 20@&kmczona zostata eksploatacja torfu
na kwaterze Aa i zagktworzy¢ si¢ zbiornik wodny. Podobnie na innych terenach —ewtdrze
Al zakaiczono eksploatagjw roku 2007 i polu A2 w roku 2009. Obecnie na tyetenach
funkcjonup 3 zbiorniki wodne, o powierzchni ponad 60 ha.

Funkcjonowania 3 diych zbiornikbw wodnych, nie nioa zakwalifikowg do
negatywnego oddziatywania kopalni torfu na terermgylegte. Poziom wody w zbiornikach
odpowiada poziomowi wody gruntowej w terenach cd@gexch, natomiast dodatkowo jest w
nich retencjonowana woda pozimowa z roztopow wingeh oraz woda z dych opadow
atmosferycznych. Zbiorniki te bezfgednio do siebie przylegaj sa oddzielone groblami o
szerokdci ok. 15 m. Groble te pelnifunkcije filarébw ochronnych, stosowanych w goérnictwie
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odkrywkowym i aktualnie chrogi wody w zbiornikach, przed ewentualnymi
zanieczyszczeniami, ktore mpgpowst&g na skutek prowadzonych prac na polach
eksploatacyjnych. W torfach wspoétczynnik filtragjiynosi 1x1® lub1x10° m/s, i g to
wartasci charakterystyczne dla utworéw o stabej przepzaincici. Groble te chocia
oddzielaj zbiorniki od siebie, to nie stanoywvickszej bariery w infiltracji wody i substanciji
w niej rozpuszczonych. Niski wspotczynnik filtragjiydtuza tylko czas przenikania wody
pomiedzy zbiornikami. Warstwa torfu o tej gtiszcci, petni jednak ral naturalnego filtra w
odniesieniu do substancji zawartych w wodzie¢€€z nich zostataby zretencjonowana w
kompleksie sorpcyjnym torfu, ¢& mogtaby ulec zwjzaniu lub mechanicznemu zatrzymaniu
w porach torfu a e¢g¢ maze przenikéd do wod zbiornika gsiedniego.

Do oceny warunkéw wodnych na terenie kopalnz dezenach otaczajych, zostaty
wykorzystane pomiary zwierciadta wod gruntowychzatzonych cggach piezometrycznych
kopalni oraz wyniki badamodelowych. Monitoring gbokdasci zalegania zwierciadta wody
gruntowej jest prowadzony od wielu lat nagach studzienek, ktére przecinaja w poprzek teren
kopani. Do obiektywnej oceny oddziatywania kopaaiwarunki wodne terenéw otaczajch
wykonano specjalne pomiary geodezyjne w ktérychge dnia zostaty pomierzone poziomy
wod gruntowych na terenie kopalni oraz w studziehkanajdujcych s¢ na terenach
otaczagcych kopalnie i w gldbwnym rowie R1 ktéry znajduje sa terenie stouiskiego PN.
Pomiary te zostaty wykonane latem roku 2015 kt@iyrdkiem bardzo suchym i odbiegajne
w znacznym stopniu od pomiaréw ktérymi dysponuj@ddaia torfu. Pomiary geodezyjne
wykonane w roku 2015 wskazuwyvartcci o kilkadziesit cm nizsze w stosunku do pomiaréw
wykonanych w innych latach. Do okfenia oddziatywania kopalni przyjeto ¢a wyniki
najbardziej niekorzystne — czyli z pomiaréw geodieggh roku 2015. Wyniki z pomiaréw
kopalni g obarczone leldem niskiej czstotliwosci pomiarow (2-3 pomiary miegiznie) oraz
terminem i czasem ich wykonywania. Wtedy gdy by#ipowiednie warunki pogodowe dla
prowadzenia prac polowych na torfowisku to nie bygasu na pomiary, natomiast wtedy gdy
czas pozwalat na wykonanie pomiarow to z reguhjigroy wod gruntowych byty wisze od
wystepujacych w danym okresie. Przestanki te byly przyczymgkonania odgbnych
pomiarow jednorodnych i w okresie suszy. Uzyskandyeh warunkach wyniki, naky
traktowa jako pokazujce rzeczywiste uwodnienie terenu kopalni i terembaczagcych w
warunkach suszy i na tej podstawie analizoskutki funkcjonowania kopalni torfu.

Wyniki geodezyjnych pomiarow gbokascoi zalegania zwioerciadta wody gruntowej
zostaly wykorzystane do obliczemodelowych oraz g dokumentag pokazujca stan
uwodnienia terenu. Zag) oddziatywania terenu kopalni na tereny otagzg] zostat
jednoznacznie okéony w drodze wykonanych symulacji modelowych, aaldhcych skrajne
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poziomy woéd gruntowych na terenie kopalni - w rotvagzczegotowego odwodnienia,
zbieraczach i w rowie gtbwnym odprowadgajm wod: do teby. W celu zachowania daleko
idgcej ostranosci w ocenie oddziatywania kopalni na warunki wodeeenow otaczagych,
przyjcto wyniki bada modelowych przedstawionych w ,raporcie”, chaciaaseg
oddziatywania kopalni i rowéw na terenach torfowyshdane byty rownieinnymi modelami
matematycznymi, na innych obiektach az@lwzorami ktérymi réwnizmozna s¢ postugiwa

w projektowaniu sieci odwadnigjej na torfowisku. Wyniki wymienionych obliczedznia sie
od wynikow przedstawionych w ,raporcie”, nawet kikcotnie — pokazgg znacznie mniejszy
zaskg oddziatywania. Najezciej w praktyce przyjmuje sizaseg oddziatywania ok. 50-70 m
lub maksymalnie 100 m. Odwodnienie ztoza torfu aagtg tego oddziatywania jest rowrie
znany z kilkudziesicioletnie] praktyki funkcjonowania wielu kopalnirfa w catej Polsce i
wiadomo jest jak ukladajsiec warunki wodne na torfowisku i w jego otoczeniu.edix taka
posiadamy, natomiast méyei o zasigu oddziatywania kopalni Krakulice na tereny otagza
postugujemy si wynikami obliczé przedstawionymi w raporcie. Naleje jednak traktowa
jako skrajnie niekorzystne — czyli w rzeczywistozaseg oddziatywania kopani Krakulice na
tereny gsiednie jest znacznie mniejszy. Z przeprowadzorsychulacji modelowych wynika
iz maksymalny zasg oddziatywania rowu R2 i innych rowow opaskowycipé&lni o podobnej
gtebokdasci, wynost moze od ok. 350 do 400 m. Z wykresu zgsi oddziatywania rowow
jednoznacznie wynikaziwarunki wodne w zlewni, zatg¢ od dwdch rowow: R1 i R2, a nie

tylko od rowu kopalni torfu - R2.

Wptyw na wody podziemne

Przy ocenie wptywu eksploatacji torfu na stosuihdddiowe wod podziemnych, néig
rozpatrzé wielkos¢ eksploatacji. Przewidywana wieléowydobycia wynosi 50 000 m3/rok.
Migzsza¢ warstwy wodonénej w rejonie ztaa torfu oraz jej parametry wskazug mazliwy
doptyw wody do wyrobisk jest znacznie ¢kszy od wielkdci wydobycia. Zakladana
eksploatacja torfu nie wptynie wd na uszczuplenie zasobu wdd podziemnych tegoueren
Powstate w wyniku wydobycia torfu - zbiorniki wodrn@wniez nie keda miaty wptywu na
ilos¢ i jakasc wod podziemnych. Eksploatacja torfu i przyszklgwacja terenu potorfowego
nie pogorszy stosunkéw wodnych na obszaractragbh od wdd podziemnych w otoczeniu
kopalni.

Wariant rekultywaciji, polegagy na utworzeniu zbiornikbw wodnych, spowodue i

caly teren kopalniddzie zagty przez zbiorniki, ktore dalag gwarantem stabilr$gi warunkow

wodnych na terenie otaczajacym kopalni
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W celu zagwarantowania przedhzenie funkcjonowania kopalni torfu, nie pogorszy
warunkoéw wodnych na terenach otageggh kopalng, planuje s wybudowa 2 zastawki na
rowie gtbwnym R2, odprowadzgjym wody z terenu kopalni do rzeki teby. Jednaaska
bytaby zbudowana poiej ujscia ostatniego zbieracza do rowu R1, natomiast 2agéawka —
przed ujsciem rowu R2 do teby. Wybudowanie tycha&tawek spowoduje utworzenie si
zbiornika wodnego na rowie R2. W okresie kiedy lezdoytoby obniy¢ poziom wody na
polach eksploatacyjnych, mmwa bytoby wod ze zbieraczy przepompowao zbiornika. Na
polach eksploatacyjnych poziom wody gruntowej bytiiyszy, natomiast woda zgromadzona
w zbiorniku na rowie R2, oddzialywataby nawadgiay na przylegte tereny, nie ebg
eksploatacja torfu. Bylby to rownigegulator prowadzenia zrzutéw wody z kopalni dekiz
teby. Wody mana bytoby wprowadzado teby w ilgciach i terminie, uzgodnionym z
Wojewodzkim Zargdem Mmelioracji i Uradzen Wodnych — ktéry jest zagdzapcym
wodami rzeki Leby.

Dalsza eksploatacja torfu nie spowoduje naruszevasunkow wodnych i statych
horyzontéw wodonénych, oraz nie wplynie negatywnie na stan wod poeieniowych i

podziemnych w terenie otaczeym kopalng¢ torfu.

6.2.1.3. Wptyw eksploatacji ztaéa na fitocenozy

Szata rélinna na polach eksploatacyjnych zostata zniszczpreed rozpocggxiem
wydobycia torfu. Odpowiednia maszyna torfiarskagjaaije powierzchniowwarstwe darniowng
(wierzchnie) o grubdci ok. 30 cm. Pod nazwwierzchnica” lub ,warstwa darniowa”, kryjeesi
roslinnos¢ torfowiskowa, ktéra wczmiej pokrywata ten teren. W wyniku prac przygotowaych
do eksploatacji zlea, wierzchnica spetnigga funkcjesrodowiskowo-tworcze, ulega catkowitej
likwidacji, co powoduje zanik szaty dlonnej, zwierat zwigzanych z danymi zbiorowiskami
roslinnymi oraz bardzo ograniczscie biologiczne. Poniewav ciaggu sezonu letniego, gdy istrijej
sprzyjapce warunki pogodowe, skrawang kolejne warstwy torfu o gruboi 22 mm., nie ma
zadnych maliwosci wchodzenia rédinnosci na ten teren. Pola eksploatacyja®gkryte z czarm
powierzchn, przez wszystkie lata prowadzenie wydobycia togalanym polu eksploatacyjnym.
Skutki eksploatacji ztea nasrodowisko przyrodnicze magy¢ w znacznym stopniu tagodzone,

poprzez wybor whsciwego kierunku rekultywacii.

6.2.1.4. Wptyw eksploatacji ztéa na zoocenozy

Obszar eksploatowanego torfowiska nie posiada okmpélinnej i jest oddzielony od

terenow otaczagych rowami opaskowymi o szeragkbok. 1 m. § one barief ekologiczn dla
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zoocenoz. Jest to teren okresowo zajetygspcztu technicznego, gtdbwnie w okresie letnim
I w porze dziennej. Teren prowadzenia b&rpdnich prac technologicznych nie jest barier
dla fauny, gdy praca cignika z osprgtem jest roztaona na bardzo dym obszarze. Barigr
jest gtdwnie emitowany przez ciagnik hatas. Hakgdzle odstraszat zwierzgn powodowat &
teren ten bdzie omijany przez zwiegta, ktore przemieszcéasic beda w tym rejonie. Na
terenie objtym eksploatagj fauna glebowa zostanie catkowicie zniszczonan&dwytugca
na zbiorowiskach innych réwniez zostanie catkowicie zniszczona. Faunagrejmaliwo$é
przemieszczania gina weksze odlegtéci przeniesie si na tereny gsiednie, nie olte

wydobyciem torfu.

Skutki oddziatywania kopalni na ptaki

Przedhienie funkcjonowania kopalni o 10 lat, niedaie wywotywato zadnych
dodatkowych skutkéw poza tymi ktorezjg i wynikajg z dotychczasowego funkcjonowania
kopalni torfu. Skutki oddziatywania kopalni na ptakostaty jednoznacznie oktene w
operacie ornitologicznym. Badania byty prowadzoldsvgie w otoczeniu kopalni, gdyest to
nieporownywalnie wikszy obszar w stosunku do powierzchni kopalni.

Na badanym terenie stwierdzono obe¥ndll gatunkow ptakéw z ktorych 100
gatunkow objtych jestscista ochrory gatunkows, 11 ochrog czesciows, z czego 9 to gatunki
lowne. Ponadto 21 gatunkow ptakéw to gatunki z@alika | Dyrektywy PE i Rady
2009/147/WE. Stwierdzono rowriies gatunkéw ptakow obfych ochron strefows gniazd
oraz 12 gatunkow figuragych w Polskiej Czerwonej Kgize Zwierat.

Badany teren byt miejscem gniazdowania 67 gatunkfakow (62% wszystkich
gatunkow), z czego u 21 stwierdzono gniazdowanignge u 46 natomiast gniazdowanie
prawdopodobne. Gniazdowanie #iwe okreslono u 7 gatunkéw (kategoriegowasci za
Chylarecki i in. 2009).

Oddziatywanie kopalni na ptaki wynika z 3 czynnikdmianowicie: odwodnienia
pierwotnych bagiennych terenéw torfowiskowych, Batamitowanego przez pragey sprzet
techniczny oraz zagtenia paarowego. To zjawisko dgd nie wystapito, gdy jest

swiadomd@¢ tego zagreenia i prace gtak prowadzoneeby do paaru nie dopkcicé.
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Nizszy poziom wod gruntowych prowadzi do niekorzysingmian w szacie tinnej
terenow okolicznych, ktére niekorzystnie wplywaja awifaug zmienionych terenow;
do zmian tych mzna zaliczy:

- zarastanie przesuszonych terenow torfowiskowlcre(vinkami oraz sosn brzoz)

obnizenie prowadace do zmiany stuktury pionowejstnosci i wycofywania s¢ cennych
zwierciadta wody | gatunkéw ptakow charakterystycznych dla otwartypbtotwartych torfowisk
gruntowej wysokich, takich jak puchacz, lelelyraw czy lerka;

poprzez - zanikanie gatunkow gtin charakterystycznych dla torfowisk, njurawiny btotnej
technologiczry Oxycoccus palusticzy borowki bagiennéfaccinium uliginosumbadacychzrodiem
sie pokarmu dla wielu zwiegg, réwniez ptakow;

odwadniajaca - utatwienie dosfpu do osuszonych siedlisk, co ,egpowodowéa wicksz penetrag

terenu przez cziowieka i zgdane z g ptoszenie i niepokojenie ptakéw, a w efekcie
opuszczanie przez nie siedliska; niektore gatutdigw cechuyj sie szczegdln
wrazliwoscia na niepokojenie i szybko opuszczayoje terytoria; przyktadem takich
gatunkéw g lelek oraz puchacz;

Hatas mae powodowa ptoszenie ptakow w okresie pracy zaktadu gorniozeg
(eksploatacji kopaliny i prac technicznych na texdwpalni), tj. od 1 maja do 30

hatas z listopada, jednak ze wzglu na dotychczasawprae kopalni naley zatazy¢, ze ptaki
kopalni . . . . . . .
przyzwyczaity s¢ do obecnéci cztowieka na tym terenie i kontynuacjia wydolayoie
wplynie znaczcego na populagjwykorzystupcych ten teren gatunkow
W przypadku pgaru jego wptyw na populacje ptakow zasiegltgch przedmiotowy
teren mae by bardzo powany ze wzgédu na znaczne przesuszenie terenu kopaln
oraz terendw przylegtych, zekszapce prawdopodobiestwo szybszego
Wzrost rozprzestrzenianiagbgnia, szczegolnie w przesuszonych borach sosrgysit
zagrazenia ewgnt_ualny pgar wydo_stanie gipoza o_ba;b p_Ianowanej inwestycji i obejr_nie_ swoim
pozarowego zastgiem bory otaczafe teren kopalni, co jest wysoce prawdopodolugg wielu

gatunkdéw ptakéw, tade tych kedacych przedmiotami ochrony OSO Pobiee
Stowinskie (bielika, lelkazurawia, krzyowki) beda zagraone bezpgrednim
zniszczeniem, gdynajwiecej pazaréw zdarza gilatem, kiedy wgkszas¢ gatunkow
przeprowadzaehi;

Przyszia rekultywacja terenu, aemie& bardzo istotny wptyw na populggptakow.
Ssaki

Badania terenowe wykazaty obeétd7 gatunkéw ssakéw. Cztery gatunki chronione
sa Dyrektywg Siedliskowg, natomiast na mocy prawa krajowego, jeden jesirghtscisle
chroniony, oraz 3 gatunki chronionezéziowo. Wilk obecny na badanej powierzchni wpisany
jest do Polskiej Czerwonej Kgji Zwierzat (Glowachski 2001) (Tab.6).

Wykazane gatunki ssakéw & Polsce d& pospolite i nie zagimne wygineciem, jak
rowniez brak jest tu gatunkowvcisle zwigzanych z siedliskiem torfowiskowym.

Dziatalng¢ wydobycia torfu z kopalni Krakulice nie powinna efhinegatywnego
wptywu na stabiln& populacji ssakéw badanego obszar oraz teriofatmyifskiego PN.
Nietoperze

Teren otkrytych pdl eksploatacji torfu, nie jestaityjnym miejscem dla nietoperzy.
Powstatle w wyrobiskach potorfowych zbiorniki wodmnveykorzystywane & przez karliki
wicksze. Zbiorniki te, $ wykorzystywane jako areaty towieckie, natomiastolakzne

drzewostany - stanowidla tego gatunku miejsce dziennego schronienia.
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