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1. INFORMACJE WPROWADZAJ ACE

1.1.Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest raport oddziatywaakaadowisko wydobycia torfu na
eksploatowanym obecnie zio torfu Krakulice-Ga w latach 2016-2026. Wnioskuje¢so
wydanie ,decyzjirodowiskowej’, wymaganej do przedkenia decyzji koncesyjnej nr 609/98
(znak: G5-11-1-7512/31/97/98) z dnia 28.05.1998 roku wydameiez Wojewod Stupskiego,

o 10 lat, gdy aktualnie obowjzujaca wygasa w roku 2016.

Aktualnie obowjzujaca decyzja koncesyjna nr 609/98 zaktadata wydobzasmbow
przemystowych torfu do dnia 04 czerwca 2016 rolaipmiast z rénych przyczyn, zasoby te
nie zostaly wydobyte i zalegaw czsciowo wyeksploatowanym zho torfu. Wszystkie
elementy techniczne — w tym odwodnienie zalotorfu, zostaly wykonane w latach
wczesniejszych w zakresie potrzebnym do catkowitego vipyaie zasobow przemystowych.
Nie pozyskano planowanej waémtej ilosci torfu (migzszasci poktadu) i do realizacji zaten
koncesiji, potrzebny jest jeszcze okres kolejnyclhal @unkcjonowania kopalni.

W okresie funkcjonowania kopalni zmienityesuwarunkowania prawne terenow
otaczajcych kopaln¢ oraz potrzebyrodowiska naturalnego tych terenéw. Wydanie ,ddcyzj
srodowiskowej” umaliwiaj acej funkcjonowanie kopalni w kolejnych 10 lataclozpolitoby
dokona& weryfikacji sposobu rekultywacji terenu pokopatrego, w stosunku do
przewidywanego zakresu i metod zawartych w dokuasgntopracowanej w okresie
powstawania kopalni. Sposob i zakres rekultywamenu kopalni, zostatby dostosowany do
aktualnych potrzeb ochrony przyrody Staskiego Parku Narodowego oraz potrzeb
funkcjonowania Obszaru Natura 2000. Podsgtamekultywacji terenu kopalni, bytaby
wspotczesna wiedza w zakresie rekultywacji tereriiagiennych oraz aktualne potrzeby
ochrony przyrody, okigone przez organy prowaglze dziatania w zakresie ochrony przyrody
na tym terenie. Przerwanie eksploatacji w roku 2§d@vodowatoby pozostawieniegéziowo
zdewastowanego terenu — z przyrodniczego punktzemid, oraz wykonanie rekultywacji
wedtug zataen z okresu lat 90-tych ubiegtego wieku. Uiiaienie funkcjonowania kopalni
jeszcze przez 10 lat, spowodowatoby przystosowterenu pokopalnianego do aktualnych
potrzeb ochronyrodowiska, w aspekcie funkcjonowania Stéaskiego Parku narodowego
oraz Obszaru Natura 2000, azaknazliwo$¢ wykorzystania terenu kopalni oraz znaphggo
sie tu sprztu technicznego, do potrzeb np.: edukacyjnych. Bmknkciu kopalni, nie
pozostatby krajobraz terenu pokopalnianego, aleenter petricego zataone funkcje
przyrodnicze. Wydhzenie okresu funkcjonowania kopalni o 10 lat, nievepduje pogibienia
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negatywnych oddziatywa na przyrog terendw otaczagych, gdy wszystkie zabiegi
techniczne w tym tate hydrotechniczne, zostaty wykonane znacznie $veepi skutki tych
dziatar s3 obecnie widoczne — pokazane w ,raporcie”. Nie aagiogkbienie niekorzystnych
zjawisk w przyrodzie, natomiast okres tych 10 lahazliwi dostosowanie terenu kopalni do
aktualnych potrzeb ochrony przyrody. Koszyz takiego wariantu wyniesie: zaktad torfowy,
przyroda tego terenu, oraz spotecgniokalna, gdy s3 liczace s¢ miejsca pracy w gminie.

Planowane przedswzigcie kxdzie polegato na wydobywaniu torfu (umowa dzaevy
nr 1 z dnia 30 Lipca 1996), na planowanym obszajamiczym ,Gace — Krakulice -
kompleks A/1” o powierzchni 57,34 ha.

Na ziau torfu ,Krakulice-G& Kompleks A” o powierzchni w granicach
udokumentowania 126,34 ha, jest obecnie prowadzeksploatacja torfu sposobem
powierzchniowym - metagfrezerows, na podstawie decyzji koncesyjnej nr 609/98 (zi@sk:
[1-1-7512/31/97/98) z dnia 28.05.1998 roku wydgmegz Wojewod Stupskiego, w granicach
ustanowionego obszaru gorniczego ,Gace-Krakuliceifleks A” o powierzchni 126,32 ha.

Przedsiwziccie kxdzie realizowane na dziatkach o nr ewidencyjnym

- 147/8 — 0 powierzchni 2,6709 ha
- 14719 — 0 powierzchni 6,5204 ha
- 147/10 — 0 powierzchni 7,8872 ha
- 147/12 — 0 powierzchni 7,8319 ha
- 147/18 — 0 powierzchni 12,7376 ha
- 147/19 — 0 powierzchni 8,1744 ha
- 147/20 — 0 powierzchni 13,8833 ha

obreb geodezyjny Ga gmina Gtowczyce, powiat stupski, wojewddztwo paoskie, o
0golnej powierzchni 59,7057 ha.

Z tego, teren zka o powierzchni 57,34 hathzie przeznaczony pod eksploataigrfu
(planowany obszar gorniczy ,Gace-Krakulice-Komplék$”), a powierzchnia 2,37 hatizie
przeznaczona pod pasy transportowe.

Wiascicielem w/w dziatek jest Skarb FPstwa a administratorem jest Starosta Stupski.
.Hollas” sp. z 0.0. z siedzipw Pastku dziezawi w/w grunty.

Ztoze torfu zostato udokumentowane w ,Uproszczonej dodwutacji geologicznej w
kategorii G ztoza torfu Krakulice-G& Kompleks A” (M. Turowski — 1996 rok), zatwierdzgn
decyzp nr 1843/96 Wojewody Stupskiego z dnia 22 listopa€@6 roku, znak: &-11-3-7512-
2-7/96.

Zgodnie z ,Operatem ewidencyjnym zasobéw zatotorfu ,Krakulice-Gé.
Kompleks A” na dzié 31.12.2013 roku” zasoby kopaliny wyngsz
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— zasoby geologiczne —2874,57ty$; m

— zasoby bilansowe —2 244,12 tyS; m
— zasoby pozabilansowe — 630,45ty$. m
— zasoby przemystowe — 564,97 ty$; m
— zasoby nieprzemystowe —1679,15tyé, m

Zaktada sj eksploatag zasobow przemystowych w #oi okoto 500 tys. rhi

Prognozowana wielké wydobycia kopaliny wyniesie okoto 50 tys.mok, a czas
prowadzenie eksploatacji wyniesie okoto 10 lat.rBipod uwag zmiennd¢ koniunktury
zaktada si ostateczne zakazenie eksploatacji torfu w 2026 roku.

Technologia eksploatacji, zaktada sezon@wprowadzenia eksploatacji, a wiefko
zalezna jest take od zapotrzebowania kontrahentow na torf.

Zaktada sj, ze przy wydobywaniu torfu w sezonie eksploatacyjnyudzie pracowé
do 6 osoOb, a przy transporcie urobionej kopaliny3dosob. Wydobycie torfu warunkuje

dziatalng¢ zaktadu przetworczego torfu, w ktorym jest zatiodgch 22 osoby.

1.2.Podstawa prawna

Planowane przedswzigcie, ktére zgodnie z § 2 ust 1 punkt 27, Rozpdzenia Rady
Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie pigienzigé mogicych znaczco oddziatywa
nasrodowisko (Dz.U. z 2010 r. Nr 213, poz. 1397, Dzz\2013 r. poz. 817), kwalifikujecsi
jako przedsiwziecie mogce zawsze znageo oddziatywa nasrodowisko.

Zgodnie z art. 71 ust 2 punkt 1, ustawy z dnia@ipeernika 2008 roku o udaginianiu
informacji osrodowisku i jego ochronie, udziale spotegzigva w ochronigrodowiska oraz o
ocenach oddziatywania seodowisko (Dz.U. z 2013 r. poz. 1235, zzpiejszymi zmianami),
jest wymagane uzyskanie decyzjsrmdowiskowych uwarunkowaniach, dla przesisiecia
polegajcego na eksploatacji torfu.

Zgodnie z art. 72 ust 1 punkt 4, ustawy z dniaipeernika 2008 roku o udagnianiu
informacji osrodowisku i jego ochronie, udziale spotetzi®va w ochronidrodowiska oraz o
ocenach oddziatywania seodowisko (Dz.U. z 2013 r. poz. 1235, zzpiejszymi zmianami),
wydanie decyzji grodowiskowych uwarunkowaniach ngstije przed uzyskaniem:

— koncesji na poszukiwanie lub rozpoznawaniez #6palin, wydobywanie kopalin ze
zt6z, podziemne bezzbiornikowe magazynowanie substalcaz podziemne
skladowanie odpadow — wydawanej na podstawie ustadiyia 9 czerwca 2011 r. —
Prawo geologiczne i gornicze.

Analiz¢ oddziatywana inwestycji narodowisko wykonano w oparciu o aktualnie

obowigzujace przepisy prawa i normy, wskazcg na pe@adane wartéci parametrow
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srodowiska, zestawione z wielkmami wystpujacymi aktualnie. Wielkéci réznic pomedzy

wartagsciami wymaganymi oraz istngymi i przewidywanymi, okrda przewidywane zmiany

w srodowisku z ktérych wynikajdziatania zapobiegawcze. Anglinparto na nagpujacych

aktach prawnych:

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r., Prawo ochrénaglowiska (Dz.U. 2013 poz. 1232,
ze zm.).

Ustawa z dnia 3 galziernika 2008 roku o ud@gtnianiu informacji grodowisku i jego
ochronie, udziale spoteazstwa w ochronigrodowiska oraz o ocenach oddziatywania
nasrodowisko (Dz.U. z 2013 r. poz. 1235, ze zm.).

Rozporadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 rsprawie przedsivzied
mogcych znaczco oddziatywd nasrodowisko (Dz.U. z 2010 r. Nr 213, poz. 1397,
Dz.U. z 2013 r. poz. 817).

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009AME /z dnia 30 listopada 2009 r.
w sprawie ochrony dzikiego ptactwa (wersja ujedrmia)

Dyrektywa Rady 92/43/EWG z dnia 21 maja 1992 r. wawie ochrony siedlisk
naturalnych oraz dzikiej fauny i flory (Dz. Urz. WE 206 z 22.07.1992 r. z
pézniejszymi zmianami);

Dyrektywa Rady EWG 85/337/EWG z dnia 27 czerwcabli98poprawiona Dyrektygv
Rady Unii Europejskiej 97/11/EC z 3 marca 1997 r.

Konwencja o0 obszarach wodno-btotnych #gegch znaczenie madzynarodowe
zwtaszcza jak@rodowiskozyciowe ptactwa wodnego, spadzona w Ramsar w dniu
2 lutego 1971 r. (Dz. U. z 1978 r., nr .7 poz. 25,

Konwencja o ochronie gdrownych gatunkéw dzikich zwiestz sporadzona w Bonn
w dniu 23 czerwca 1979 r. (Dz. U. nr 2 z 2003 0z.[dL7);

Konwencja o ochronie gatunkéw dzikiej flory i faueyropejskiej oraz ich siedlisk,
sporadzona w Bernie w dniu 19 wrgaa 1979 r.; (Dz. U. z dnia 25 maja 1996 r., nr
58, poz. 263);

Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o zapobiegarkodam wsrodowisku i ich naprawie
(Dz. U. z 2014 r. poz. 1789, ze zm.).

Ustawa z dnia 3 lutego 1995 roku o ochronie grurmawych i l&snych (Dz.U. z 2015 r.,
poz. 909, ze zm.).

Ustawa z dnia 28 wrzeia 1991 roku o lasach (Dz.U. z 2014 r., 1153,mé.z

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o ochronie pdy (Dz.U. z 2013 r., poz. 627,

ze zm.).



Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 13 kwietnia 2010 r. w sprawie kéd
przyrodniczych oraz gatunkowedacych przedmiotem zainteresowania Wspolnoty, a
takze kryteriow wyboru obszaréw kwalifikggych sé do uznania lub wyznaczenia jako
obszary Natura 2000 (Dz.U. 2010 nr 77 poz. 510UD2012 poz. 1041).
Rozporadzenie Ministrerodowiska z dnia 12 stycznia 2011 r. w sprawie ab®z
specjalnej ochrony ptakéw (Dz.U. 2011 Nr 25, p&3,1Dz.U. 2012 poz. 358).
Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 9 pgaziernika 2014 r. w sprawie ochrony
gatunkowej rélin Dz.U. 2014 poz. 1409

Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 9 pgaziernika 2014 r. w sprawie ochrony
gatunkowej grzybéw Dz.U. 2014 poz. 1408

Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 6 gaziernika 2014 r. w sprawie ochrony
gatunkowej zwiergt Dz.U. 2014 poz. 1348

Rozporzadzenie Ministrérodowiska z dnia 11 marca 2005 r. w sprawie usialkésty
gatunkéw zwierzt fownych (Dz.U. 2005 Nr 45, poz. 433).

Rozporzadzenie Ministrarodowiska z dnia 27 sierpnia 2014 r. w sprawie ajilx
instalacji mogcych powodowéznaczne zanieczyszczenie poszczegolnych elementow
przyrodniczych albérodowiska jako cakxi. (Dz.U 2014, poz. 1169).

Rozporadzenie MinistreSrodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r. w sprawie standardow
jakosci gleby oraz standardow jad@ ziemi. (Dz.U. 2002 Nr 165, poz. 1359);

Ustawa z dnia 18 lipca 2001 roku - Prawo wodne (Dz.2015 r., poz. 469).
Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie kigte
wyznaczania woéd wediwych na zanieczyszczenia zgkami azotu zezrédet
rolniczych. (Dz.U. 2002 Nr 241, poz. 2093).

Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie oéait
odniesienia dla niektorych substancji w powieti@e.U. 2010 Nr 16, poz.87).
Obwieszczenie MinistréSrodowiska z dnia 15 pgdziernika 2013 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozpgizenia Ministra Srodowiska w sprawie
dopuszczalnych poziomow hatasusmedowisku (Dz.U. 2014 poz 112).

Polska Norma PN-1SO 9613-2:2002 Akustyka. Tlumieatii@icku podczas propagacji

w przestrzeni otwartej. Ogélna metoda obliczania.



1.3. Cel, zadania i zakres opracowania

a) Raport spetnia warunki olkiene w Ustawie z dnia 3 pdziernika 2008 roku o
udostpnianiu informacji csrodowisku i jego ochronie, udziale spotegzisva w ochronie
srodowiska oraz o ocenach oddziatywaniasralowisko (Dz.U. z 2013 r. poz. 1235, ze
zm.).

b) Zakres raportu wynika réwniez ,Postanowienia Regionalnego Dyrektora Ochrony
Srodowiska w Gdasku” z dnia 29.12.2014 r., znak RB@Bd-W00.4241.4.2014.AJA.2.
Postanowienie okéta zakres raportu ey w 7 punktach wraz z podpunktami.

Celem raportu jest okikenie wptywu wydobycia torfu na walory przyrodnicze
bioréznorodnad¢ terenu. Dotychczasowy sposobiytkowania terenu — eksploatacja torfu
metod, powierzchniow, jest identyczny z planowanyniytkowaniem, gdy wnioskuje st 0
przedhizenie okresu eksploatacji torfu na dalsze 10 lat,Zmiany innych warunkow.

Inwentaryzacyjne prace terenowe prowadzone na oieszerfowiska i w jego
otoczeniu, okrdity istniejagce walory przyrodnicze poszczegdllnych elemengéodowiska
naturalnego. Waloryzacja tych elementadowiska, stanowi o wardoi przyrodniczej terenu
w dotychczasowymaytkowaniu i jego wptywie na obszary otacgag.

Wydobycie torfu, zmienia uklad pogdan pomiedzy poszczegoélnymi elementami
srodowiska naturalnego, €& z nich ulega catkowitej likwidacji i powstaje ter® innych
walorach przyrodniczych. Wyksztatciesnowe srodowisko przyrodnicze, gdyw miar
postpujacego wydobywania torfu,colzie s¢ tworzyt zbiornik wodny, chybae wypracowane
naukowe zasady rekultywacji terenu, wakane maliwosci.

Zadaniem ,raportu”, jest pokazanie dotychczasowyalalorow srodowiska
naturalnego, zmian ktére nasta w wyniku wydobycia torfu, oraz dokonanie oceny
oddziatywania tego przedsvziccia, na poszczegolne sktadowe elemanbgowiska.

Raport zawiera warianty ktére trzeba rozpatnekategorii skutkowsrodowiskowych
oraz efektow gospodarczych i spotecznych.

W ocenie skutkdw przyrodniczych wydobycia torfuaorskutkéwsrodowiskowych
funkcjonowania kopalni, trzeba uwzgdhi¢ takze zmiany ktére spowoduje peptjaca i
planowana rekultywacja terenu. Wytweargic nowe siedliska i nowe funkcje przyrodnicze,
ktGre mog zrekompensowastraty powstate z powodu wydobycia torfu.

Ostatecza ocere strat w przyrodzie spowodowanych funkcjonowaniespaini torfu,
na wszystkich sktadowych odcinkach jej funkcjonoimamazna kedzie wykona oceniagc
planowany sposob przysziego zagospodarowania argikowania terenu. Mma kpdzie
wowczas zbilansowastraty i elementy dodatnio wptywage na walory przyrodnicze, oraz

dokon& oceny zmian walorow przyrody tego terenu.
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1.4. Metody bada terenowych, oceny i prognozowania skutkéwrodowiskowych
Przy opracowywaniu niniejszego raportu zastosowaeatndy:
* inwentaryzacji i obserwacji terenowych (flora, faymarunki wodne terenu);
» symulacji komputerowej,
» obliczeniowe,
* indukcyjno-opisow,
» analiz kartograficznych,
» studia literatury tematu.

Warunki geologiczne i hydrogeologiczne zostaty ékmee na podstawie map.

Przeprowadzono bardzo szczegétowe badania glebazeaw ramach ktérych
wykonane zostaty wiercenia oraz odkrywki glebowe celu pobrania préb do analiz
laboratoryjnych. Opisano ukfad poszczegolnych wartsirfu, makroskopowy skiad resztek
roslinnych ze wskazaniem rodzaju torfu, oraz makroskapokrelono stopi@ rozktadu torfu.
Odkrywki glebowe byty wykonane przy kadej studzience do pomiaruehbkadsci zalegania
zwierciadta wody gruntowej. Zstw profilu glebowepgostaty pobrane préby o abpsci 100
cm® o nienaruszonej strukturze, do badatasciwosci fizycznych, powietrzno-wodnych,
retencyjnych i filtracyjnych.

W badaniach laboratoryjnych — metody mikroskopowa, zweryfikowano rodzaj i
stopier rozkiadu torfu okrdany makroskopowo w ternie. oraz oilmno wiaciwosci
fizyczno-wodne i retencyjne utwordéw. OKleno take wspétczynniki filtracji pionowej i
poziomej badanych warstw torfu, w celu ctemia zasigu oddziatywania rowow kopalni torfu
oraz intensywn&ci wptywu na tereny otaczgje. Wykonano tate analizy sktadu chemicznego
torfu, w celu okréleniazyznasci srodowiska glebowego, mgjego wptyw na ksztattowaniecsi
zbiorowisk raglinnych po zakaczeniu eksploatacji torfu oraz planowany kierureduttywaciji

terenu pokopalnianego.

Metodyka badan wiasciwosci fizyczno-wodnych gleb
Wykaz lokalizacji badaych profili glebowych:

1. Przekrdj |, studz. 1, gb. 20-30 cm,
2. ¢h. 90-100 cm,
3. Przekrogj |, studz. 2, gb. 20-30 cm,
4 ¢h. 90-100 cm,
5. Przekroj ll, studz. 1, gb. 20-30 cm,
6. @. 90-100 cm,
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7. Przekrogj ll, studz. 2, gb. 20-30 cm,

8. @. 90-100 cm,
9. Przekroj lll, studz. 1, gb. 20-30 cm,
10. @l. 90-100 cm,
11.Przekrgj IV, studz. 1, gb. 20-30 cm,
12. @l. 90-100 cm,
13.Przekr¢j V, studz. 1, gb. 20-30 cm,
14. @. 90-100 cm,
15.Pole eksploatacyjne 1,¢i. 20-30 cm,
16. gd. 90-100 cm
17.Pole eksploatacyjne 2,eqit. 20-30 cm,
18. gd. 90-100 cm

Analizy laboratoryjne badanych gleb torfowych datyly oznaczenia wspotczynnika
filtracji oraz wiaciwosci fizyczno-wodnych w poszczegdélnych rodzajach giedw rodzajach
utworow glebowych. Badano naptijagce wiaciwosci fizyczno-wodne: wilgotng aktualna,
kapilarna pojemni@ wodna, maksymalna pojemito wodna, @stas¢é objetosciowa,

popielnag¢, zawarté¢ substancji organicznej, wspotczynnik filtracji.

Metody oznaczania wtdciwosci gleb:
Wilgotnasé aktualna
Wilgotnos¢ aktualna jest to zawaddwody [% obgtosci] w probce torfu o olggosci

100 cn?, w chwili pobrania ze zta, w sposéb nienaruszay jej naturalnej struktury.

Kapilarna pojemnd@é wodna

Wiasciwosé te oznacza si w probce o nienaruszonej strukturze znajckejj st w
cylinderku o pojemnézi 100 cni. Kapilarna pojemni& wodna wyspuje wtedy gdy wszystkie
przestrzenie kapilarne wypetniong wods. W tym celu probk gleby znajdujca sie w
cylindrze, zanurzono w wodzie. Przez pgkianie po 24 godzinach probka glebyagstta
kapilarrg pojemnd¢ wodrg. Po osuszeniu cylindra z wody pré@bkwazono. W celu
oznaczenia suchej masy i wyliczenia kapilarnej pojesci wodnej probk gleby wysuszono
w tem. 105°C do statej wagi.
Kapilarmg pojemnd¢ wodmg wyliczono ze wzoru:

Vk=[(b-a-c)/c]*100 [% obj.]
gdzie:
12



VK - kapilarna pojemn&& wodna
a - masa cylindra i szyfonu
b - masa cylindra i nasyconej gleby

c - sucha masa prébki gleby

Maksymalna pojemn&¢ wodna

Jest to najwysza ilg¢ wody jalg gleba mae wchiorgé. W tym stanie w glebie
zapetnione $wodg wszystkie wolne przestrzenie. Waxtomaksymalnej pojemnoi wodnej
zalezg od utworu glebowego. Jest ona zdecydowanigsesy w torfach @i w glebach
mineralnych. W celu oké&enia maksymalnej pojemia wodnej czynnéci 3 takie same jak
przy okr&laniu kapilarnej pojemniai wodnej. Poziom wody jest réwny z powierzchgleby.

Po osuszeniu cylindra z wody pr@bkwazono. W celu oznaczenia suchej masy gleby i

wyliczenia maksymalnej pojemém wodnej probk gleby wysuszono w tem. 105°C do stalej

wagi.

Maksymalm pojemnd¢ wodmg wylicza st ze wzoru:
Vm=[(b-a-c)/c]*100 [% obj.]

gdzie:

Vm - maksymalna pojemiéwodna

a - masa cylindra i szyfonu

b - masa cylindra i nasyconej gleby

c - sucha masa prébki gleby

Gestas¢ objetosciowa

Gestas¢ objetosciows okresla sie ze stosunku suchej masy gleby do catkowitejtobgi
probki glebowej w stanie naturalnym. Prébkleby w stanie naturalnym suszye siv
temperaturzel05°C do state] masy.
Gestas¢ objetosciowy oblicza s¢ z nas¢pujacego wzoru:

C=a/V [g/cn?]

gdzie:
C - gestos¢ objetosciowa
a - masa proby glebowej suchej

V - catkowita ob¢tos¢ probki glebowej w stanie naturalnym
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Popielngi¢
Popielnd¢ to zawarté¢ popiotu w probce, pozostaidczesci mineralnych po spaleniu
materii organicznej. Do tygielka wsypano saghéble gleby, zwaono. Wstawiono do pieca
muflowego i spalano w temperaturze 550°C. Pop#€loblicza s¢ z nas¢pujacego wzoru:
popidt [% s.m.] = (100*b)/a
gdzie:
a - waga suchej nawk glebowej

b - zawarté¢ popiotu w badanej prébce

Zawartas¢é substancji organicznej
Zawartag¢ substancji organicznej ulega catkowitemu spaleniiemperaturze 550 °C.
Jest to ranica pom¢dzy sucha masgleby proby wztej do bada i pozostad masg po spaleniu
proby.
zawartasé substancji organicznej [%] = 100 — zawastopopiotu

Wspotczynnik filtracii

Wspotczynnik filtracji okrélono metod laboratoryjma, metod statego przeptywu.
1. Syfon, uprzednio napetniony wpdumieszczamy w uchwycie kiesy. Poziom wody
wewmngtrz i na zewntrz uchwytu cylindra powinien ldgyna mniej wgcej tej samej wysokai.
Utrzymuje to wod powyzej prébki na okrdonym poziomie. Rénica poziomoéw (h) wewgirz
I na zewntrz uchwytu powinna zawietasic pomidzy 2 mm (silnie przepuszczalne gleby) i
20 mm (stabo przepuszczalne gleby). Poziom wodkenbgt regulowany za pomaabiornika
wyréwnujgcego.
2. Woda przeptywa przez prépk kiedy ilos¢ wody przeptywajcej w jednostce czasu
(cm®min) oshgnie stad wartcé naley zmierzyé réznice pozioméw wody na zewatrz i
wewmngtrz uchwytu. W zalenosci od przepuszczalgoi utworu pomiar wykonywano w
réznych jednostkach czasu ngstie przeliczano na pomiar 1 minutowy. Pomiar wykeano

w 5 seriach w renych odsg¢pach czasu.

k = [144*(Q*L)/(h*A)] [m/dob¢]
gdzie:
k - wspotczynnik filtracji [m/d]
Q - ilos¢ wody przeptywajcej w jednostce czasu [éfmin]
L - wysokas¢ probki [cm]

h - r&nica pozioméw wody wewgtrz i na zewgtrz uchwytu [cm]
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A - powierzchnia przekroju prébki [cih

Przy okrdlaniu wspétczynnika filtracji w glebach o malej ppuszczalnei
postugujemy & innym sposobem pomiary obliczania filtracji. Gidavré&nica w pomiarze
polega na tynie mierzono podnoszenie gioziomu wody ponad probkKh1-h2) w okrélonym
przedziale czasu (t1-t2). Wykonano to przy pomaozyjrika zamocowanego na ruchomym
pomacie przymocowanym do krawzi zbiornika.
Wspotczynnik filtracji oznaczony metganalepcego przeptywu obliczamy ze wzoru:

k = 0,24*[F2*I/ F1(t2-t1)] In h1/h2

gdzie:
0,24 - przeliczenie z m/h na m/dob
(t1- t2) - przedziat czasu [godz.]
h1l - pocatkowa wysokd¢ wody [m]
h2 - wysokd¢ wody po czasie (i1 - t2) [m]
F1 - powierzchnia przekroju prébki fin
F2 - powierzchnia uchwytu [fh

Metodyka badan wtasciwosci chemicznych gleb

W celu okreslenia trofizmu siedliska, ok@no wiaciwosci chemiczne torfow
wystepujacych na terenie kopalni, ale gtdbwnie na terenaabzatcych kopalng torfu. Trofizm
siedliska ma szczegolne znaczenie w kodtiekwyboru przysztego kierunku rekultywacii
terenu, po zakazeniu wydobycia torfu.

Pobrane w terenie prébki gleby wysuszono na pordetnasipnie rozdrobniono przy
uzyciu mazdzierza. Zawart@ form ogolnych pierwiastkéw okéwno w stosunku do suchej
masy gleby, ktGgr wyznaczono metadwagowo-suszarkogvsuszac probki gleby w suszarce
elektrycznej w temperaturze 108 do uzyskania statej wagi. ZawatoC organicznego
0znaczono przyayciu analizatora TOC-L Shimadzu, zawaédl ogoinego metagKjeldahla
na uradzeniu Vapodest 50s Gerhardt, zaw&r® ogolnego przyayciu spektrofotometru UV-
VIS Shimadzu, zawarfo ogélrg Ca i Mg metod ASA przy wyciu spektrofotometru GBC
Avanta PM, zawart@ ogolmp K i Na metod ESA przy uyciu spektrofotometru
ptomieniowego Shimadzu.

Warunki wodne terenu

Badania warunkéw wodnych terenu obejmowaty zarodotychczasowy monitoring
gfebokadsci zalegania pozioméw wody gruntowej, na torfowiskuterenach do niego
bezpdrednio przylegajacych jak rowniezastosowano modele matematyczne do $bémnea
oddziatywania istnigcej sieci odwadniggej na terenie kopalni, na tereny do niej przylegte
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Zaskg oddziatywania rowow obliczono korzystajze wzoru Perrochet i Musy (1992):

L:\/(ZDKZEHKl[GiH—D))[GH—D)

gdzie:
L — szeroké¢ zasegu oddziatywania drenu [m],
D — gkbokas¢ od drenu do warstwy nieprzepuszczalnej [m],
H — migzszas¢ warstwy wodonénej mierzona w strefie bez wptywu drendw [m],
i — intensywné¢ infiltracji wody deszczowej w okéonym czasie [m d],
d — zastpcza, efektywna misza¢ warstwy przepuszczalnej [m],
K1 — wspdiczynnik przewodrsoi wodnej dla warstwy gleby patonej nad drenem [,
K2 — wspotczynnik przewodsoi wodnej dla warstwy gleby patonej pod drenem [m'd
Warunki wodne okrdono na podstawie bezfgednich pomiaréw terenowych w
ciggach studzienek w ktorych oktano rzdng zwierciadta wody gruntowej. Na terenie kopalni
od kilku lat jest prowadzony monitoringetpokasci zalegania zwierciadta wody gruntowej. W
skrajnie suchym roku 2015, wykonano pomiar geodszyalegania zwierciadta wody na
terenie kopalni i terenach przylegtych.
Wykonano rownig badania skiadu chemicznego wéd znajdygh sé na terenie
kopalni jak réwnie w rzece Leba — powj i ponizej ujscia rowu odprowadzagego wody z
terenu kopalni torfu. Celem tych badayto okreslenie wptywu wod odprowadzanych z terenu

kopalni na jaké¢ wod rzeki Leby.

Metodyka badan wtasciwosci hydrochemicznych wéd powierzchniowych

Wykonano take analizy chemiczne wéd powierzchniowych i gruntolyyw celu
okreslenia zyzndsci srodowiska wodnego terenu kopalni, geggo rownie wplyw na
wyksztatcenie si zbiorowisk r@linnych i planowany kierunek rekultywacji, a tak na
oddziatywanie wod odptywagych z torfowiska na wody rzeki Leba.

Parametry hydrochemiczne wody oznaczano zgodnistaedardowymi metodami
zaproponowanymi przez Hermanowicza i in. (1999yaPetry fizyczne wody oznaczano
bezpdrednio w terenie za pomgeniernika HQ40D firmy Hach. Zawaré poszczegdlnych
form azotu oznaczano spektrofotometrycznie z zastasiem metod: do NO- metody z
kwasem sulfanilowym, do N Ometody z N-(1-naftylo)-etylenodiamindo NH; metody z
indofenolem. Azot catkowity (TN) oznaczano mejdkhtalitycznego spalania przyzyciu
analizatora TOC-L firmy Shimadzu. Azot organiczificzono z ra@nicy pomiedzy TN a TIN
tj. sumg form nieorganicznych azotu (NHNO;, NOz) Zawartd¢ form fosforu (PQ)
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oznaczano spektrofotometrycznie metedolibdenianow z kwasem askorbinowym. Fosfor
catkowity (TP) oznaczano po uprzedniej mineralizacpbek wody w obecrici sttzonego
kwasu siarkowego i 30% . w mineralizatorze UV firmy Mineral. Zawadé fosforu
organicznego (OP) wyliczono zadicy pomedzy TP i PQ. Zawartd¢ wegla nieorganicznego
(IC) jak i rozpuszczonego agla organicznego (DOC) oraz catkowitegegha organicznego
(TOC) oznaczono przyayciu analizatora TOC-L Shimadzu. Zawadazsteczkowego wgla
organicznego (POC) obliczono na podstawienidy pomedzy TOC i DOC. Siarczany
oznaczono metad turbimetrycziy z rodankiem baru. &tenie chlorofilu a i feofityny
oznaczono spektrofotometrycznie po ekstrakcji we zageym etanolu. Pomiary
spektrofotometryczne wykonane zostaty przyaiu spektrofotometru UV-VIS firmy Merck,
Pharo 300. Wskanik stanu humusowai (HSI) obliczono na podstawie barwy wody zgodnie

Z metod zaproponowana przez Hakanson, Boulion (2001).

Walory krajobrazu - wykonano analigistniegcych waloréw krajobrazu na podstawie
metodyki Rychlinga, opracowanej na potrzeby walacjizkrajobrazéw terenéw o szczegolnie
wysokich wartgéciach przyrodniczych. Okreslone zostaly walory akie oraz walory po

zmianach wynikajcych z dziata cztowieka na tym terenie.

Propagacja hatasu i emisja zanieczyszaaelo powietrza
Wykonano symulacje komputerowe propagacji hatasypradugcego na torfowisku
sprztu technicznego oraz rozprzestrzenianie zginieczyszcze emitowanych do powietrza

atmosferycznego od silnikbéw pragaggo spretu technicznego.

Inne zagadnienia dotygze skutkdw planowanej inwestycji opracowano na fawige

literatury krajowej i zagranicznej stosownie dolgematyki.

Metodyka badan fitosocjologicznych i gatunkow roslin

Teren potencjalnego oddziatywania kopalni wyznaczsaerzej, i wynika to z
danych H. Pawifata (1997). Ogranicza go od stroehaa@niej row bieggey po granicy SPN,
a od strony wschodniej row zbiegay wody na terenie Nadieictwa Stknica. Posjpiono tak
ze wzgtdu na szacunkowy charakter dgstych danych o wptywie kopalni na zie
hydrologiczny, a przez to na zbiorowiska hydrogen& Ww. rowy g niezaleéne od systemu
odwadniagcego kopalrg (w tym rowow opaskowych) i ksztattyjindywidualnie leje
depresyjne. Zmiany fitocenoz obserwowane w okatioh rowdéw powinny b§ traktowane
jako wywotane gtéwnie dziataldoig tych rowdw. Stwierdzenie ewentualnego dodatkowego
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wptywu kopalni na fitocenozy wgsiedztwie tych rowow jest niemlbwe. Granie potudniowg
terenu objtego inwentaryzagj rowniez wyznaczono, zakladgj wigckszy margines, @i w
przypadku danych H. Pawtata. Péinggranie opisywanego terenu stanowi groblacday
czescig potnocry (terenem SPN) i potudniawkompleksu ztea. Dane o fitocenozach i
chronionych gatunkach z terenu SPN pozyskano ra redérencyjne, aby moc uchwgci
zbiorowiska powstare w wyniku renaturyzacji potorfi i przeprowaélziprognoz
ewentualnych mdiwosci renaturyzacji eksploatowanejgszi ztoza.

Dane do niniejszego opracowania pozyskano w teremeéod marszrutow. Na
analizowanym obszarze inwentaryzowano zbiorowiskeslinne, a w miejscach
reprezentatywnych dla tych zbiorowisk wykonywangeei fitosocjologiczne metadBraun-
Blanquet'a. Wykonano 33 zgljia fitosocjologiczne, o powierzchni 25 ?n{otwarte
zbiorowiska, np. ruderalne) lub 1502 ifebiorowiska léne). Miejsce wykonania zetia
fitosocjologicznego zaznaczano za pomodbiornika GPS, marki Garmin model GPSMap
64s, ktory charakteryzujegsiloktadndcia zapisu miejsca do 1-2 m. Osobnikizkago gatunku
zaklasyfikowano do nagtujacych warstw rélinnosci:

- A - warstwa drzew, z wyszczegolnieniem podwarstwl A drzew powyej
15 m wysokéci, A2 - drzew o wysokai 10 - 15 m, A3 — drzew o wysobm 5 — 10 m;

- B —warstwa krzewoéw — o wysoka 0,5 -5 m;

- C —warstwa zielna — o wysodm do 0,5 m;

- D — warstwa mszysto — porostowa.

Zaskgi poszczegolnych zbiorowisk wyznaczono za pagmodbiornika GPS, marki
Garmin model GPSMap 64s. Ngstie pozyskane dane poddano obrébce w programie
srodowiska GIS, co uniiwito sporzadzenie mapy zbiorowisk gbnnych analizowanego
obszaru.

Ponadto wyszukiwano chronione gatunki krzewowlimozielnych oraz mszakéw i
grzybow (w tym take grzybow zlichenizowanych, potocznie zwanych pianos), a napotkane
osobniki notowano, szacowano zajmowagwowierzchng z przygciem indywidualnej dla
kazdego gatunku skali pokryciaEfica tetralix, Ledum palustre, Myrica gale, Rubus
chamaemorys mszaki) lub liczb peddéw z racji daego rozdrobnienia okazéw na
poszczegodlnych stanowiskacBrsera rotundifolid i zaznaczano stanowisko za pomoc
odbiornika GPS Garmin GPSMap 64s.

Metody prowadzenia bada ornitologicznych
Badania terenowe prowadzone byly w okresie od fegtudo 30 listopada 2015 roku,

obejmupc wszystkie pory roku i roczny cyktycia ptakéw. Badaniami offp obszar
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planowanej inwestycji wraz z powierzchro promieniu 2 km wokét. Wykonano 14 kontroli
terenowych w dniach 15.02., 1.03, 22.03., 29.-30.8®4., 22.04., 9.-10.05., 23.-24.05., 4.-
7.07., 25.-26.07., 5.-6.09., 25.-27.09., 12.10.111Zastosowano trzy metody zbioru danych:

a. metoda transektowa - obedagtakéw notowano poruszaj s wzdtuz wyznaczonych

transektow (Ryc. 1.); w okresiegowym (od 15.03 do 15.07.) obserwacje na transkktac
prowadzono take w godzinach rannych od 5:00 do 9:00 podczas rapgey aktywnéci
glosowej ptakdw spiewapcych; obserwacje na transektach polegaty na notiowan
wszystkich zauwzonych lub ustyszanych osobnikéw oraz nanoszeniuiestiae
wazniejszych gatunkow ptakow na maeaznaczanu ich lokalizacji za pomabiornika
GPS (Garmin GPSMAP 62s); w celu oltemia sposobu wykorzystania terenu przez
konkretne gatunki ptakow do k@ego stwierdzenia notowano t&k(o ile byto to meliwe)
wiek, pte oraz rodzaj aktywniei osobnika (np. odpoczywsly, zerujgcy, przelatucy,
migrujacy itp.);

b. metoda punktowa - obec§io ptakbw notowano podczas przebywania na punkcie

obserwacyjnym lub nastuchowym; meg¢arthstosowano podczas:

liczeniazurawi Grus gruszlatupcych na noclegowisko zlokalizowane na terenach woko
kopalni; obserwacje prowadzono 5. i 25.09 z puzkbializowanego nagkach oraz 26.09

z punktu na terenie kopalni (Ryc.1.) od 2 godzegdrzachodem st@a do zapadncia
zmroku uniemaliwiajacego dalsze liczenie ptakow;

nocnych kontroli shacych stwierdzeniu puchaczBubo buboi wiochatki Aegolius
funereus3.04. oraz 22.04 stosowano 3 min. stymulagbpsows wtochatki co ok. 300 m w
drzewostanach sosnowych starszychlfiO lat (Ryc. 1.); puchacza nie stymulowano;
wieczornych kontroli stzgcych stwierdzeniu odzywagych s¢ gtosem godowym samcow
lelka Caprimulgus europaeygontrole obecndi gatunku przeprowadzono 23.05 oraz 4.-
5.126.07 (do 2 godz. po zachodziensia) z punktéw zaznaczonych na Ryc. 1.
wieczornych kontroli stzgcych stwierdzeniu odzywagych s¢ gtosem godowym samcow
derkaczeaCrex crex;kontrole przeprowadzom. i 5.07 (do 2 godz. po zachodziersta) z

punktéw zaznaczonych na Ryc. 2.;

Metodyka badania chrzaszczy

Inwentaryzacje cheszczy przeprowadzono na powierzchni ¢tdyj bezpdrednim
wydobyciem torfu, oraz terenachsg@adupcych. Wyznaczono staltrag przemarszu (tzw.
transekt) o diugai okoto 8 km, ponadto kontrolowano miejsca potahmg atrakcyjne dla

chraszczy (stare drzewa, dziuple, grzyby, odchodyjueaczy, kwiaty itp.).
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Badania przeprowadzono kilkoma stosowanymi metod#vyszukiwano imago tzw.
metod, ,na upatrzonego”, a najlepsze efekty i naazs wykrywalnas¢ uzyskiwano w ciepte
i stoneczne dni. Ponadto, do odiowdw dlszrzy aktywnie latgpych stosowano siagk
entomologiczg, natomiast do wytapywania chszczyzerugcych na trawach i &innosci
zielnej wykorzystano czerpak entomologiczny. Geerze przemieszcaage s¢ gtdwnie po
ziemi (tzw. epigeiczne) potawiane byty do putapghut Barbera (die plastikowe, prze¢ie na
pét butelki wkopane w zieraitak, aby brzeg putapki byt na réwni z gruntem). iiigry
pojedynczej putapkisrednica okoto 10 cm, gbokas¢ ok. 20cm. Putapki rozmieszczono
wzdtuwz transektu w 10 punktach, w dym punkcie instalowano po 3 putapkidginie 30
putapek typu Barbera) (Rys.3.). Putapki zabezpieeduyty przed deszczem.

Podczas kalej wizyty zebrane chgszcze byly liczone, w miamazliwosci oznaczane
na miejscu za pomaclupy i klasyfikowane do gatunku lub rmavie pewnej, najniszej
jednostki taksonomicznej. Odtowione, nieoznaczameiejscu chrgszcze, identyfikowano w
warunkach laboratoryjnych za pomobinokularu i dosgpnych kluczy, innych materiatdw
bibliograficznych, oraz dzki pomocy specjalistow z Wydzialu keego SGGW i
udostpnionego zbioru poréwnawczego.

Po zakaczeniu kadego z termindw kontroli terenowych putapki bylyntentowane
tak, aby ograniczyilos¢ odtawianych osobnikow. W celu wykrycia tlisvie najwickszej
liczby gatunkdébw przeszukiwano potencjalny materiggokarmowy dla stadiow
preimaginalnych. W przypadku kambio- i ksylofagowsaukiwanozerowiska chrzszczy,
otwory wylotowe w drewnie, uklad korytarzy podkorgsit i na gajziach. W przypadku
foliofagdéw okreslano sposakerowania,slady pozostawione na zielonycheéeiach ralin,
oprzdy i odchody.

Terminy kontroli terenowych

Badania faunistyczne zaplanowano na okres wiospgcitek lata 2015 roku (od
potowy marca do kica czerwca). 4cznie przeprowadzono 16 dni kontroli terenowych w 3
terminach. W potowie marca badania trwaty 4 dnmwju i czerwcu po 6 dni.
| termin kontroli terenowej 12-15.03.2015 — 4 dni
[l termin kontroli terenowej 11-16.05.2015 — 6 dni
[l termin kontroli terenowej 17-22.06.2015 — 6 dni

Metodyka badania ssakow
Wyniki obrazugce struktury populacji ssakéw, wyptijacych na badanej powierzchni
stworzono dziki zastosowaniu kilku metod badawczych:

— bezpdredniej obserwacji (obserwacje ssakow w czasierkbrtansektu);
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— zastosowaniu putapek (klatki, putapki typu Barbgra)

- $ladow bytowania (wyszukiwanie tropdvgladow zerowania, kryjowek, pozostdic
sierci, odchodéw, szatkdéw martwych zwierat);

— analiza danych zebranych przez miejscowe koto tokige,Nowy Bor” z Leby.

Badania rozpoczynatyeive wczesnych godzinach porannych i trwaty z pra@mwvdo
pdéznego popotudnia. Wyznaczono iggsrzemarszu (tzw. transekt), przebiegajw sposob
pozwalajcy zbadé wszystkie typy ekologiczne badanej powierzchniawiska. Wybidrczo
kontrolowano tereny ,atrakcyjne” otacgzeg kopalnie w promieniu do 2 km (Rys.4).

Do odlowu ssakow zastosowano 6 putapgkotownych firmy R-max, o rinych
rozmiarach (4 klatki putapkowe mate do odtowu drgdinssakéw i 2 klatki die do odtowu
ssakéw drapimych wielkaci np. kuny domowej). Klatki ustawiano zawsze pigzego dnia,
kazdego z trzech okresow badawczych i kontrolowano cheg dziennie: rano i wieczorem.
Putapki instalowano w dwdch punktachsmdowiskach o charakterze prag@pwym (ekoton).
W kazdej klatce na drobne gryzonie, jako pregnuzywane byly mieszanki zlid otreby
pszenne, obierki warzyw korzeniowych, orazsoi wotowe (z m§lag odtowienia drapignych
np. rzsorka). W duaych klatkach st#gcych do potowu ssakow dragigych stosowano reso
wotowe i kurze jaja. Dodatkowo, we wszystkich ktdtawyto fragmentowsciereczek
nasiczonych atraktantem wajgiym poszczegolne grupy ssakow. Tego typu putapkegpdym
okresie kontrolnym byly demontowane.

Zastosowane do balahrziszczy, pojemniki typu Barbera (30 szt.), elgtkasci okoto
20 cm, rownie stuzyty jako putapka do odtowu drobnych ssakow.

Kazdego dnia, podczas kontroli transektu notowano st&ay zaobserwowane ssaki,
oraz slady ich obecngci. Kontrolowano miejsca piaszczyste i wilgotne dpowiedniej
strukturze podiga, gdzie najtatwiej zauwgé tropy zwierat i je zidentyfikowd&. Zwracano
takze uwag na inn&lady pozostawiane przez ssaki, takie jak:sgsievdchodysladyzerowania
itp., a takke martwe osobniki.

Wynikiem zestawiono w tabeli - wszystkie gatunkalgdv wystpujacych na badanej
powierzchni i krotka charakterystyka poszczegolngopulacii.

Dodatkowe dane ikziowe dotycace zwierat townych przedstawiono di
udostpnieniu wynikow inwentaryzacji przeprowadzonej wl80roku przez cztonkéw kota
towieckiego ,Nowy Bér” z Leby (Rys.5.).

Inwentaryzacja nietoperzy
Inwentaryzacja nietoperzy zostala przeprowadzonaodmig =z wytycznymi

opracowanymi przez Ogoélnopolskie Towarzystwo Ockrbinetoperzy i rekomendowanymi
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przez Pastwowg Rad: Ochrony Przyrody. Prace terenowe na badanym eepnivadzono za
pomog detektora ultragdvickdw. Byly one prowadzone od dwoch godzin przed adem
stonca do dwoch godzin po zachodzie. Dwa nastuchy wyk@mo przez catnoc pocawszy

od dwoch godzin przed zachodem ns@. Prace prowadzone byly przyzyaiu
heterodynamicznego detektora ultratbkéw - Peterson D240. Nagrane materiaty poddano
analizie programem BatSound4. W czasie dzienngj sg&nowej oceniono potencjaln
atrakcyjng¢ terenu dla nietoperzy.

Inwentaryzacja motyli

Inwentaryzagj motyli nocnych przeprowadzono w oparciu oadlzenia samotowne
(Fot 1) zaopatrzone w Swietldbwki (6W) kazda o0 zwgkszonej emisji UV i zasilane z
akumulatora. Samotowki zaopatrzone byty w pojenmiktorym znajdowaty si wyttoczki do
jajek zabezpieczage odtowiony materiat przed zniszczeniem, oraz roeiylu jakosrodek
usypiapcy odtowione owady. Wykorzystywano jednoézie 3 samotowki, ktére rozstawiano
0 zmierzchu i zbierano rano. Samotowka 1 (M8411.68"; E1729'39.39"), samotowka 2
(N54°41'35.86"; E1?29'53.05"), samotdéwka 3 (N541'04.13"; E1730'40.46"),

1.5.Lokalizacja przedsiewziecia i charakterystyka potazenia

Administracyjnie obszar planowanej inwestycji znggd se w miejscowdci G&,
gmina Gtéwczyce, powiat stupski, wojewodztwo ponk@'s

Teren zlga lezy w péinocno-wschodniej ezci gminy Gidwczyce i jest poimny w
mezoregionie Wybrze Slownhskie (313.41) nalacym do makroregionu Pobrze
Koszalihskie (313.4), wchodgego w skiad podprowincji Pobrze Potudniowobattyckiego
(313) (Kondracki).

Teren badajest obgty obszarem specjalnej ochrony ptakoéw Natura 2008 220003
,Ostoja Stownska” oraz cgsciowo (w granicach Stouiskiego Parku Narodowym)
specjalnym obszarem ochrony siedlisk Natura 2008 P2023 "Ostoja Stowiska".

Obszar kopalni torfu graniczy od strony potnocreachodniej ze Stowiskim Parkiem
Narodowym oraz jest zlokalizowany w jego otulinie.

Od strony potudniowej i wschodniej kopalnia gragicz lasami pastwowymi,
administrowanymi przez Laictwo Stknica, wchodzce w skiad Nadknictwa Lebork z
siedzily w Leborku, podlegajcego Regionalnej Dyrekcji Lasow f&swowych w Gdasku.

Pod wzgédem geomorfologicznym obszar jest réwnirtorfowg. Potazenie
geograficzngrodka terenu kopalni okékajag wspétrzdne: 17°29°55"" diugoi geograficznej

wschodniej i 54°40°49"" szerad@ geograficznej potnocne;.
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Ztoze torfu Krakulice-Ga. Kompleks A znajduje siw zlewni rzeki Leba.

Miejscowaicig gminmg s3 Gltowczyce, natomiast najbizym miastem jestdbork —
siedziba Starostwagborskiego.

Dojazd do terenu kopalni me odbywé sie drogs krajowg nr 6 prowadzcag z Gdyni
do Stupska, w miejscowoi Lebork skeca s¢ na potnoc w drognr 214 w kierunku teby.
Drogs tg dojezdza st do miejscowéci Charbrowo potéonej za weksz miejscowdcia Wicko
I dalej skeca s¢ juz w drog; gminrg do zakiadu torfowego Krakulice a ngstie drogami
wewretrznymi z zaktadu torfowego na torfowisko.

Usytuowanie przedsivzi¢cia w stosunku do obszarow o ktérych mowa w artug3l
punkt 2, ustawy z dnia 3 pdziernika 2008 roku o udegnianiu informacji osrodowisku i
jego ochronie, udziale spotedéstwa w ochronidrodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
srodowisko (Dz.U. z 2013 r. poz. 1235, zpiejszymi zmianami), przedstawia siastpujaco:

a) obszary wodno-btotne oraz inne obszary o ptytkiteganiu woéd podziemnych
— obszar ziga torfu ,Krakulice-G& Kompleks A” lezy w zlewni rzeki teba, o

zwierciadle wody gruntowej w pasach 30 + 40 m agldw na poziomie 50 = 60 cm od

powierzchni, natomiast w dalszej odlegiood rowow uktada gina poziomie 20 + 30

cm od powierzchni terenu (jest to typowe dlazzidrfu, na ktorych jest prowadzona

eksploatacja metadrezerows);
— obszary wybrzey - nie wystpuja;
— obszary goérskie lub $ee - na obszarze przeg¢lsziccia nie wys¢puja obszary gorskie

i lesne;

— obszary oljte ochron, w tym strefy ochronne ¢ wod i obszary ochronne zbiornikéw
waod $rodlgdowych - nie wysipuja;

b) obszary wymagage specjalnej ochrony ze wezdu na wysipowanie gatunkow hin i
zwierzt lub ich siedlisk lub siedlisk przyrodniczych etyich ochrom, w tym obszary
Natura 2000 oraz pozostate formy ochrony przyrody
— teren zlga torfu ,Krakulice-G&. Kompleks A” lezy w granicach obszaru Natura 2000

Pobrzee Stownhskie PLB220003 i w otulinie Stowskiego Parku Narodowego. W

niewielkiej odlegtdci od granic ztaea, wzdhe zachodniej i potnocnej granicy ze

biegnie granica obszaru Natura 2000 Ostoja Siska PLH220023 i granica

Stowinskiego Parku Narodowego.

c) obszary, na ktorych standardy jakosrodowiska zostaty przekroczone
— w zwigzku z planowanym przediania funkcjonowania kopalni 0 10 lat, nie przeweluj

sie przekroczenia standardéw jakosrodowiska w stosunku do stanu ista@igo;

— obszary o krajobrazie mggym znaczenie historyczne, kulturowe lub archealngg -
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nie wystpuja;

gestas¢ zaludnienia - w najbtszym gsiedztwie kopalni, nie wyspuja budynki
mieszkalne, asrednia @stas¢ zaludnienia na terenie gminy Giéwczyce wynosi
30 mieszkacow / 1 kn¥;

obszary przylegage do jezior - nie wyspuja;

uzdrowiska i obszary ochrony uzdrowiskowej - niestypuja;

24



2. DIAGNOZA STANU - UWARUNKOWANIA PRZYRODNICZE |
ANTROPOGENICZNE

2.1. Polozenie geograficzne i geomorfologia terenu

Wybrzeze Stownskie (313.41) to wski pasladu wzdhs brzegu Battyku, diugai 200
km i powierzchni okoto 1120 kfod ufcia Parsty po Kepe Swarzewsk. Na jego krajobraz
sktaday si¢: plaza, nadmorskie wydmy, nadbezee jeziora i bagna oraz elementy Azg
polodowcowej, do ktorych natg przede wszystkim tuki morenowy nad jeziorem Gardn
wznoszacy sk w kulminacji Rowokotu do 1153 m n.p.m. i po¢lyi falezy koto Poddbia (na
wschod od Ustki). Linia brzegowa jest wyrownanaegrdziatalné¢ fal. Wydmy odcingj od
morza plytkie jeziord:Jamno (22,4 kf maks. gib. 3,9 m), Bukowo (17,5 kfgteb. 2,8 m),
Kopaa (7,98 knt, gieb. 3,9 m), Wicko (10,6 kA gleb. 3,9 m), Gardno (24,7 kingkb. 2,6
m)J Dotgie Wielkie (1,6 km, gteb. 2,9 m), Dotgie Mate (6,3 ha,ai. 0,7 m), Lebsko' (71,4
km?, gkeb. 6,3 m), Sarbsko (6,5 Kmgteb. 3,2 m). facznie zajmuj one powierzchri 172,6
km?, tj. okoto 1/6 regionu. Znaczniejszymi obiektanagigiennymi g Bielawskie Btota koto
Karwi na wschodnim krgcu regionu i bagna na potudniu od jeziora LebskoegRéze jeziora
sg zasilane przez rzeki: Lebsko przez eeBardno przez tupaywy Bukowo przez Graboyy
Jamno przez mniejsze cieki (Dziecinka, Uni&¢). Inne rzeki bezpwedniego zlewiska
Battyku: Pargta, Wieprza i Stupia uchoddezpdrednio do morza. Strefa nadmorska, &tor
jest Wybrzee Stowinskie (a take Kaszubskie, Trzebiatowskie i wyspa Wolin), priadsa
swoisty geosystem przyrodniczy, w ktérym gradowisko du nakiada si oddziatywanie
morza (i odwrotnie), przy czym duy role odgryway procesy zachodeze w atmosferze.
Wyrazem tegogbryzy morskie iddowe, cieplejsze zimy i chtodniejsze migs letnie ni w
gkebi ladu, p&niejsza wiosna i ditsza jesia, zawartd¢ w powietrzu czsteczek jodu i chlorku
sodu jako aerozoli. Falowanie,cdace efektem dziataldoi wiatru, powoduje szybko
/.uchodace zmiany linii brzegowej, abragzj transport rumowiska i akumulgcj Wiatr
ksztattuje te wydmy. Na te czynniki naturalne naktada driatalnég¢ ludzka: umacnianie
brzegow i wydm, budowa wdzen portowych, miast i osiedli rekreacyjnych, niszaeesraty
roslinnej, zanieczyszczenie wod powierzchniowych, eanyszczenia komunalne i rolnictwo.

W celu ochronyrodowiska przyrodniczego utworzono w 1967 r. Steki Park Narodowy.

2.2. Budowa geologiczna
Obszar ztaa torfu ,Gace” oraz tereny go otaczag leza w obrebie wyniesienia teby.
Podiaze krystaliczne, w postaci gnejsowzyena gebokasci 3300 m. Powsej wystpuje

migzsza (ponad 2700 m) pokrywa osadowa, skig@dage z utwordéw: kambru (piaskowcow i
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itowcow migzszasci okoto 660 m), ordowiku (itowcow i wapieni o giszaci okoto 70 m)
oraz pot¢znej serii itowcoéw sylurskich, o miszaci okoto 2000 m. Luka stratygraficzna
obejmuje okresy: dewonu i karbonu¢gjac a do permu (cechsztynu). Osady cechsztynu,
reprezentowane przez anhydryty, gipsy, sol kamjemap migzsza¢ 230+260 m.

Do utworéw mezozoicznych na interegrym nas obszarze nalge itowce i piaskowce
triasu, 0 mazszasci 210+260,0 m, itowce jurajskie z wkladkami pylastilastymi lub
wapiennymi, o mjzszasci okoto 60 m, ktdrych obecké zostata stwierdzona jedynie w 2
otworach w tebie oraz ity, piaskowce i mutowce koe@ (najprawdopodobniej kredy gérnej),
0 migzszasci od 132 m w poétnocnej egci obszaru, do 250 m w jegoegéei potudniowej.

Miagzszas¢ osaddw trzeciokzlowych jest zrénicowana, od 160 m na wyniesieniach, do
braku tych osadow w ghbokich rozcgciach erozyjnych. Dol czs¢ osadow trzeciokdu
tworza piaski, ity i mutki eocenu. W otworze Steknica, gtebokasci 153 m zostata okéona
granica mgdzy eocenem gornym (latorf) a dolnym (rupel).

Nad eocenem wygbuja osady oligocaskie: szare ity z mutkami i przewarstwieniami
piaskéw kwarcowych orazigce na gibokasci 144+153 m szaro-czarne ity, ktére w otworze
Steknica znajduajsic bezpdrednio pod osadami czwartedowymi.

W wiekszaici otworOw na obszarze arkusza wyatja osady miocéskie, w postaci
piaskéw kwarcowych, miejscami zawieggymi pyt weglisty, a take mutki, ity i wegiel
brunatny. Mazsza¢ tych osadéw wahagibd 6 do 120 m, co wskazujee interesujcy nas
obszar byt poddawany licznym procesom egzaracyjpsaaz kolejneddolody plejstocéskie,
jak réwniez przez wody roztopowe i rzeczne, dzigte w okresach deglacjaciji.

Osady czwartordowe pokrywaj caly obszar; ich ceghcharakterystyczn jest
zmienna mizsza¢ - od 160,0 m w olgbie dolin kopalnych, do kilku metréw w rejonie
wyniesieh osadow trzeciokdowych (rejon Ulini).

Profil plejstocenu rozpoczynagsod osadow zlodowaaegrodkowopolskich, w postaci
dwoch poziomow glin zwatowych: zlodowacenia odryzlodowacenia warty, wraz z
towarzysacymi im piaskami izwirami wodnolodowcowymi oraz mutkami i piaskami
zastoiskowymi. Glina zwatowa zlodowacenia odry zaiporwaki osadow trzeci@aowych.

W skiadzie petrograficznym frakcjiwirowej zbadanym w otworze Szczenurze wapienie
paleozoiczne przewaja nad skatami krystalicznymi; glina jest réwaisilnie wapnista. W
sktadzie petrograficznym frakcjiwirowej glin zlodowacenia warty (zbadanym w otwdrac
Zarnowska i Szczenurze), wyptlie rbwnowaga iléciowa wapieni paleozoicznych i skat
krystalicznych. W rejonach wyniesiepodiaza trzeciorzdowego (na poétnocny-wschéd od
terenu opracowania), w profilu osaddéw tej epoki duaa utwory wodnolodowcowe,

natomiast na wysoczgie gliny zwatowe i utwory wodnolodowcowe wygptija nha przemian.
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W potudniowej czsci niziny nadmorskiej osady zlodowac&rodkowopolskich zalegaj
bezpdrednio pod utworami holocenu, na skutek usciai pokrywy utworow
poétnocnopolskich, w wyniku proceséw erozyjnych gzeinych z rozwojem pradoliny
nadmorskie;.

Profil osadéw plejstoagskich kaiczg utwory zlodowacé potnocnopolskich - na
obszarze Niziny tebskiejasto piaski izwiry wodnolodowcowe, a na wysoczye - osady
wodnolodowcowe, miejscami przykryte glizwatowy. Dotychczas nie przypagdkowano
precyzyjnie omawianej gliny do ktoregaee stadiatow lub faz zlodowac@otnocnopolskich.
Wyniki bada sktadu petrograficznego frakcjivirowej oraz obserwacje i wyniki baglav
sasiednich rejonach pobrza wskazuj, ze prawdopodobnie jest to glina stadidliecia. Z
konca plejstocenu pochogibsady jeziorne wyspujace na pétnoc od tehiea, na wysoksxi
1,0-6,0 m p. p. m.

Osady holociskie reprezentgjmuiki i piaski jeziorne, utwory organiczne orazggi
wydm srodladowych. Piaski rzeczne i jeziorne wystija na Nizinie Lebskiej oraz w pradolinie
teby, gdzie maj migzsza¢ do 6 m i g przykryte piaskami eolicznymi i torfami.

Piaski eoliczne wyspujag w postaci pokryw o grudci do 2,0 m na: piaskach mierzei,
piaskach jeziornych, torfach, a nawet miejscamylitae zwatowej.

Do grupy osadéw holoéskich naleg rowniez: morskie piaski mierzejowe i plawe,

gytie, kreda jeziorna i torfy, a ta& namuty torfiaste den dolinnych i jeziorne.

2.3. Budowa hydrogeologiczna i jak& wod podziemnych

Warunki hydrogeologiczne obszaru opracowania, p@granicza gmin Gtéwczyce i
Wicko opracowano na podstawie Mapy HydrogeologigBwaski w skali 1:50000, arkusze:
Kluki (2) i Leba (3) wraz z obgaieniami.

W hydrogeologicznym podziale regionalnym Polski qBéski, 1995) obszar
opracowania naly do rejonu pradoliny Redy-teby. W utworach czwem¢dowych
stwierdzono (Kordalski, Lidzbarski, 2000) poziom demany holocésko-plejstocéski,
natomiast ze wzgtu na brak informacji nie rozpoznano ¢fpa wodonénego
trzeciorzdowego.

Poziom holocasko-plejstocaski zbudowany jest z osadéw akumulacji wodnolodow-
cowej, rzecznej i morskiej. Strop poziomu wod@rego zalega nagdokasci ponizej 5 m p.p.t.
Migazszaié poziomu wynosi 30-40 m, a przewodao@d 500 do 1500 Ah. Poziom zwierciadta
wody zalega ptasko i nie przekracza 3,0 m n.p.m.

Regionalizacja hydrogeologiczna
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Teren opracowania obejmuje ngmsijace jednostki hydrogeologiczne:Qhna arkuszu
Kluki (2) i 6aQIl na arkuszu teba (3).

W obrbie tej formy brak wodorimych utworéw trzeciordu. Giéwny poziom
wodonagny stanowa tutaj utwory wodnolodowcowe serii pradolinnej. &aetry
hydrogeologiczne tego poziomu przedstayvgd nastpujaco:

Pradolinny poziom wodoray wyodkbniony zostat w wodorsmych utworach serii
pradolinnej. Cechuje go ptytkie wyglbwanie (poniej 5 m) oraz wysokie war§oi parametréow
hydrogeologicznych: miszaié - powyzej 40 m, przewodns od 500 do 1500 AR4h,
wydajnai¢ potencjalna od 70 do 200%h. Ten ostatni parametr oraz zasoi#neod poziomu
pradolinnegogznacznie nisze w rejonie Jeziora tebsko z uwagi na wydmkw | zawartdé
zZwigzkéw zelaza. Modut zasobow odnawialnych i dyspozycyjnywh pozostatej eZci
pradoliny jest bardzo wysoki: 650 i 410%@4h. Decyduje o tym drerygy charakter tej
struktury hydrogeologicznej oraz wysoki wspotczynriiltracji (20-50 m/24h). Stan
udokumentowania zasobow eksploatacyjnych oraz estagh wykorzystania jest niewielki z
uwagi na stabe zagospodarowanie na powierzchmuere

Dla omawianych jednostek charakterystyczny jest bralacji od powierzchni terenu,
przez co warstwa wodofma naraona jest na zanieczyszczenia z powierzchni teream o
utworow organicznych.

Zasobné¢ wdod podziemnych zostata wyena modutem zasobdéw odnawialnych i
dyspozycyjnych:

- zasoby odnawialne - 3194, 7m
-z czego: zasoby dyspozycyjne - 1939.3hm

Sktad chemiczny wod podziemnych jest charakteremordw wodonénych i nadktadu
w stropie warstwy wodoriaej, wystpowaniem i systemem &ienia wod podziemnych oraz
sgsiedztwem morza i Jeziora tebsko. Prawie caly abdpdiny nadmorskiej pokryty jest
zwartym kompleksem utwordéw organicznych (torfy,igytz wyptkiem wydm nadmorskich.
Uzytkowa warstwa wodorina na ogot rozdzielona jest wkiadkami utworéw ziskmwych
(mutki, piaski ilaste). Jej strop na ogot zalega gltebokasci do 5 m. Przeptyw waéd
podziemnych jest znacznie ograniczony, a na obszarerzei wody podziemne stagqujsa
odckte od zasilania infiltracyjnego kompleksem utworsastoiskowych. W rezultacie wody
tego poziomu na wkszaci obszaru s ztej jakaci. Cechuje je wysoka twaréoi utlenialnagé
(powyzej 8 mg/dmi), zwiazki zelaza i manganu wygiuja miedzy 2-20 mgFe/drhi 0,13 - 4,0
mgMn/dn?. Barwa na ogot przekracza 20 mgPtdm skrajnych przypadkach agajc 400
mgPt/dni. Wody stagnujce wystpujace na obszarach deflacyjnych cechuje wysoka zagéarto
amoniaku - do 32,0 mgN/din
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2.4. Charakterystyka klimatologiczna regionu
Zroznicowanie geomorfologicznessiedztwo Morza Baltyckiego i patenie w zasigu
oddziatywania dgych, statych i sezonowych, centréw barycznych pavgpdwyrazne

zroznicowanie warunkéw klimatycznych na terenie wojentédh pomorskiego.

Krainy klimatyczne wojewddztwa pomorskiego
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Na pobrzeach Kaszubskim i Stowigkim nastonecznienie rzeczywiste jest o przeszio

50 godzin dhasze nk na Pojezierzu Pomorskim. Szczegoélnie wgra zaznacza sito

uprzywilejowanie w wskiej strefie brzegowej Zatoki Ghiskiej oraz w okolicach Ustki i Leby.

Obszar pobrzey Stowinskiego i Kaszubskiego wraz z przylegajmi do nich fragmentami
wysoczyzn miodoglacjalnych i Dolina Dolnej Wisty arlakteryzuj sie wysokimi sumami

nastonecznienia rzeczywistego w okresie wegetaayjnywyzszymi niz ha przewaajacej
czesci Polski.

Na Pomorzu wyspuje jedna z najuszych w Polsce warfoi cisnienia. Jest to efekt
potozenia wojewodztwa nad Morzem Battyckim, przez kifpreebiega szlak szczegdlnie
aktywnych w zimie nmiéw barycznych. Ukfad ten powoduje, tak charaktenozy dla Polski
potnocnej, dig zmiennd¢ pogody. Wptyw na klimat majtakze tzw. czynniki bierne —
geograficzne. Nalg do nich: potaenie obszarowaowych wzgédem obszaréw morskich

oraz uksztaltowanie terenu.
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Na terenach wojewodztwa pomorskiegmbg/ch w bezpérednim gsiedztwie Battyku
morski charakter klimatu jest dodatkowo wzmacniprgez przemieszczaje s¢ nad Polsk
oceaniczne masy powietrza. Wplyw samego Baitykedadego stosunkowo niewielkim
akwenem, jest zauwalny w wgskiej strefie przybrzenej — sega w ghb ladu jedynie okoto
30 km od linii brzegowej. Natomiast naktaglzg s¢ wptywy Oceanu Atlantyckiego i Morza
Baltyckiego powoduj, ze caly obszar wojewoddztwa charakteryziaigodniejsze zimy i nieco
chtodniejsze i w gkbi ladu lataoraz niskie amplitudy roczne temperatur. Ponadtstapyja
tutaj relatywnie dtugie okresy przejowe medzy latem a zirmp oraz wyranie chtodniejsza
wiosna nk jesien.

Najbardziej ogolny podziat klimatyczny wojewddztwamorskiego, na dwa obszary,
obejmuje vgska strekt brzegows, z wyranym wpltywem Morza Bailtyckiego na temperatur
powietrza, oraz teren Pojezierza Pomorskiego i wgsm morenowych wyniesionych ponad
wasky stret brzegow.

Zaskg wplywow Baltyku zalgy od uksztattowania terendwassadupcych z
wybrzezem i maleje wraz z oddalanieng sid linii brzegowej. W przypadku wygiowania w
sgsiedztwie linii brzegowej wyniestemorenowych, wptyw Battyku stabnie, a zggijego
bezpdredniego oddziatywania nie by ograniczony nawet do kilku kilometréw.

Rozklad roczny i sezonowy ¢ztcsci wyskpowania wiatru w wojewodztwie
pomorskim jest zbkony do cech catego Bli Polskiego. Przewa wiatr z kierunkow
zachodniego i potudniowo-zachodniego. Natomiast aanie ujawniaj sie dwa rejony
zdecydowanie rnigce s¢ predkoscig wiatru. Pierwszy to rejon nadmorski, obejguy
pobrzea Stowinskie i Kaszubskie, gdzie wygtuja najwyzsze w Polsce (poza goérami)
predkosci wiatru i wysoka liczba dni w roku (nawet do Zyviatrem silnym i bardzo silnym
(powyzej 15 m/sek.). Wiatr silny i bardzo silny wyptije gtdwnie zim. Najmniejsza liczba
dni z wiatrem silnym i bardzo silnym wygtuje na wybrzeu w lecie, wtedy te wyraznie
wzrasta w rejonie nadmorskim udziat cisz i wiatrgtabych.

Roczne wahania temperatur powietrzasrednia roczna amplituda temperatury
Zmieniap swop wartaé¢ w sposob potwierdzagy istotny wptyw Battyku na rem termiczny
wojewddztwa pomorskiego. Linie amplitudy temperaikfadaj sie tutaj prawie rownolegle
do linii brzegowej. Najriszasrednia roczna amplituda temperatury powietrza gprge w
waskiej strefie brzegowej, gdzie jej wastd wynosz okoto 17,5 st. C; najwygza — na
potudniowo-wschodnich kfeach obszaru w okolicach Kwidzyna (20 st. C). La&zthni
mroznych, a wgc z temperaturminimalm nizszy od 0 st. C, prze¢inie w cggu roku zmienia
sie od poniej 30 na wybrzau do ponad 50 na potudniowych kecach wojewddztwa. Liczba
dni mraznych w okolicach teby i na Potwyspie Helskim riglelo najniszych w Polsce.

30



Warunki klimatyczne rejonu opracowano na podstamwaeriatow zebranych przez
stacje meteorologiczne w Poraju ¢lorku. Klimatycznie omawiany obszarziew obrkbie
typu klimatéw battyckich, w krainie zwanej ,Pobesen tebskim”. Klimat ten charakteryzuj
stosunkowo fagodne zimy i niezbyt goe lata, ja rownie duza i mato zrénicowanej
wilgotnosé¢ powietrza.Srednia roczna opadéw wynosi 655mm do 690mm. Najejiopadow
wystepuje latem i jesieni przy tym g one czsto gwattowne i obfite. Najmniej opadow w
lutym i marcuSrednia ilg¢ dni deszczowych w roku wynosi 120 do 188ieg notowany jest
od padziernika do maja i zalega od 60 do 70 dni — wny@h latach, natomiastedni okres
pokrycia terenusniegiem wynosi 34 dni. Wyvay wplyw na topoklimat terenu wywiera
Baltyk, szczegolnie na og@rcyrkulacg atmosferyczy Czeste wedrowki nizOw sprawiag iz
s3 tu fagodne zimy ale jest da zmienné¢ pogody. Temperatura w potroczu zimowym waha
sie od —1,0°C do —-1,5°C, a latem od 13,5°C do 14,@@y sredniej temperaturze rocznej
wynoszcej 7,5°C. Najzimniejsze miegie to stycze- srednia temperatura-0,60 i luty- 1,20,
najcieplejsze- lipiec 16,50 i sierpid 6,40. Okres wegetacyjny w tym rejonie trwa pretece
200 dni. Rozpoczynagpomkdzy 5 a 10 kwietnia, a kezy medzy 5 a 10 listopada. W skali
catego roku domingjwiatry z kierunku zachodniego i pétnocno-zachodaie
Tab.1Srednie wartéci miestczne i roczne parametréw klimatycznych regionu

Parametr I 1] m (v | v VI (VIE (VI IX | X |XI | Xll | Rok
Temperatura | -1,5| -1,0| 1,5 54 11,2 143 16,6 154 123 [7,8 |0 | 7,1

Wilgotnosé 88 87 84| 78| 74 74 78 81 82 84 87 8p 82
Zachmurzenig 76 | 74| 69 60 6,2 51 58 59 5, 66 76 82 64
Opady 43 30 35| 38| 50 55 80 86 77 59 8§83 5B 657

(o))

2.5. Stratygrafia, rodzaje i wiaciwosci torfow

Obszar kopalni torfu znajdujegsw dolinie rzeki Leby i stanowi pétnocny wycinek
obszaréw zatorfionych doliny teby. Ograniczajo od potnocy piaszczyste wydmy, od
zachodu - ptaskie tereny zalewowe nad gzekebs, od potudniowego zachodu -
bezpdrednio rzeka teba, od p6tnocnego wschoduskivpas piaskow namytych u podad
wydm, od wschodu - dochoglna krétkim odcinku wzgoérza morenowe. W potudniowo-
wschodniej cgsci teren kopalni przechodzi w rozlegty kompleksfoorisk nad rzeka tep

Srodkiem torfowiska — prawie w linii prostej, od Kaalic do Gac, biegnie fauch
wydm, poprzerywany wirodkowej czsci ztozem torfu. W przerwach gdzy wydmami
ztoze wykazuje znaczne wyptycenie.

W podiaru ztoza torfowego znajdaj si¢ piaski drobno lubsrednioziarniste. Na
jednym wydzieleniu znajdgjsic szaroniebieskie ity. Bardzo rzadko wystija gytie w spgu
ztoza torfowego. Spotyka sie w potudniowej cgsci kompleksu torfowego.
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2.5.1. Stratygrafia ztoza i ogolne wt&ciwosci torfow

W stratygrafii ztoza wystepgijtrzy typy torfu: wysokiego, prz&jiowego i niskiego.
Gorne warstwy ztoza zbudowanegownie z torfu przéciowego. Spg ztoza zbudowany jest
natomiast z torfu typu niskiego. Warstwa ztoza ér&f zalega torf niski, zbudowana jest z
gatunkéw takich jak: turzycowy, miejscami trzcinowye znacznym udziatem turzyc. W
warstwie ztoza znajdggej st ponad torfem typu niskiego wystepuje torf typuggaowego.
Jest take warstwa przégiowa, z torfem mieszanym — paogdiy torfem typu niskiego i
przegciowego. W warstwie tej wystepuje gtownie torf tycewy w dolnych partiach tej
warstwy, natomiast nad nim wystepuje torf drzewmaycowy. Nad warstwa pragjowa
zalega torf typu przégiowego. Warstwa torfu typu przejsciowego zbudowj@sa gtownie z
torfu wetniankowo-sphagnowego. Powierzchniowa weasttoza o nyzszaci od 1 do 2 m.,
zbudowana jest gtéwnie z torfu typu wysokiego wr&@alega przewaie torf sphagnowy.
Warstwa znajduaca s¢ na powierzchni zia torfu do g¢bokascio ok. 1 m., zbudowana jest
gtéwnie z torfu sphagnowo-wetniankowego.

Torf niski wystpujacy w smgowych warstwach ztoza charakteryzuje gizecetnie
stopniem rozktadu ok. 31%. W warstwach dennychakwieksza sido ok. 40%.

Torfy przegciowe charakteryzgjsic stoppniem rozktadu ok. 27%. Budaoy ten typ
torfu - torf turzycowy i drzewno-turzycowycharakjeuja s¢ stopniem rozktadu od 20% do
ponad 30% - w zalmosci od dodatku drewna. Dodatek drewna w torfie taayym, zweksza
wartas¢ stopnia rozktadu. Waszy udziat drewna w skiadzie nierozémych resztek torfu,
powoduje wzrost wartei stopnia rozktadu.

Torf typu przejciowego zbudowany gtéwnie z torfu wetniankowo-spi@agego,
charakteryzuje siprzecetnie stopniem rozktadu w przedziale od 20 do 30%arZaja si
warstwy tego rodzaju torfu - ze stopniem rozktaduipej 20%.

Torf typu wysokiego zalegagy w stropowej warstwie ztoza torfu, zbudowany ghdsev
z torfu sphagnowego i sphagnowego zn&j wielkasci dodatkiem wetnianki, charakteryzuje
si¢ srednp wartcscig stopnia rozktadu 20,5%. Stwierdzono w ok. 40% bgdh préb tego
rodzaju torfu — wysfpowanie wartéci stopnia rozktadu wynogeych poniej 20%. Pozostata
ilos¢ badanych préb, charakteryzowalastiopniem rozktadu mieszgzym st w przedziale od
20 do 30%. W pojedynczych przypadkach stopazkiadu przekraczat wadéd 30%.

W péinocno-wschodniej ezci kopalni wystepuj enklawy z ptytkim poktadem torfu
zbudowanym z torfu sphagnowego i sphagnowegarraroscia wetnianki. Stopie rozktadu
torfu w tych fragmentach ztoza ksztattuje sa poziomie do 20%. Granica ta jest bardzo rzadko

przekraczana.
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Wiasciwosci torfow

Torfy typu wysokiego - zbudowane z torfu sphagnowego i sphagnowego zekahi
wetnianki, charakteryzyuja gisrednia popielnécia wynoszag 5,1% s.m., przy stopniu
rozktadu 20,5%. €stcé¢ objetosciowa tych torfow wynosi 0,93 g/chi wilgotnos¢ 88,8 %
objetosci. Wiasciwosci torfu s zalezne od stopnia rozktadu torfu. Przy zngmgm
zréznicowaniu stopnia rozktadu, nalewyniki bada podzielt na grupy, ktérych wyrinikiem
jest stopié rozktadu - w celu ich ujednolicenia. Torfy typu sokiego podzielono na 3 grupy,
mianowicie:
1. Torfy o stopniu rozktadu do 20%,
2. Torfy o stopniu rozktadu od 20 do 30%,
3. Torfy o stopniu rozktadu powgj 30%,

Torfy z przedziatu o stopniu rozktadu do 20%, ckteeyzup Sie srednim stopniem
rozktadu 11%, wilgotnécia 89,3% obj. i gstaicia objetosciowa 0,84 g/crd,

Torfy z przedziatu o stopniu rozktadu od 20 do 3C&harakteryzy sic srednim
stopniem rozktadu 26%, wilgotécia 80,4% obj. i gstdscia objetosciows 0,96 g/cm,

Torfy z przedzialu o stopniu rozktadu powyzej 30&harakteryzuj sie srednim
stopniem rozktadu 34%, wilgotécia 91,4% obj. i gstdcia objetosciowa 1,03 g/cr,

Maksymalna pojemrié¢ wodna wymienionych rodzajéw torféw - wyno§iednio
2039% suchej masy (s.m.).sllew torfie sphagnowym jest wieksza domieszka waahki —

maksymalna pojemré wodna zmniejszasdo wartdci 1401% s.m.

Torfy typu przej sciowego— zbudowane z torfu sphagnowo-wetniankowego, dnoew
turzycowego i turzycowego, zostaly podzielone naedgrupy w zalenosci od stopnia
rozktadu, mianowicie:

1. Torfy o stopniu rozktadu do 20%,
2. Torfy o stopniu rozktadu powgj 20%,

Torfy typu przejciowego charakteryzgj sic srednim stopniem rozktadu 27%,
popielndcia 4,5% s.m., wilgotnécia 89,6% obj. | geskwia objetdciowa 0,56 g/cm.

Torfy rodzaju sphagnowo-wetniankowego znajdugic w pierwszej grupie.
Charakteryzuja si srednim stopniem rozkfadu 17%, wilgotoy 89,9% obj., gestuia
objetosciowa 0,87 g/cm,

Torfy nalezgce do grupy 2, zbudowane 5 torfu drzewno-turzycowego i turzycowego
o srednim stopniu rozktadu 29%, wilgotiw 89,6% obj. | gstdci objetosciowej 0,58 g/cri
Torf wetniankowo-sphagnowy charakteryzuje siaksymalna pojemioig wodrg wynoszca
od 1313 do 1497% s.m.
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Torfy typu niskiego — zbudowane g z torfu trzcinowego i turzycowego.
Charakteryzuja sipopielngcig 8,3% s.m., stopniem rozktadu 31%, wilgaicig 89,4% obj. |
gestascia objetosciows 1,04 g/cm.

2.5.2. Wyniki badan terenowych, identyfikacja rodzaju i gatunku torfu

Wykonane zostaty badania terenowe torfow na tergoledt kopalni oraz na terenie pol
eksploatacyjnych. Na polach eksploatacyjnych wykenaostaty 2 odkrywki glebowe,
natomiast na terenach przylegajch do pol eksploatacyjnych wykonano 7 odkrywek
glebowych. Na polach eksploatacyjnych nie ma pbyzeykonywania duzej ikci bada
glebowych ze wzgdu na dokfadne rozpoznanie torféw ktorg eksploatowane. Jedna
odkrywka zostata wykonana na polu znajdyrm s¢ w potudniowo-zachodniej e%ci ztoza,
druga natomiast - na polu wesei potudniowo-wschodniej kopalni (rys...). Punkty laad
glebowych na terenach otacgajch kopalng, zostaty zlokalizowane w pobli studzienek
pomiarowych monitoringu gbokadsci zalegania zwierciadta wody gruntowej. Badania te
prowadzone byly w celu zweryfikowania jednoroéiostratygrafii ztoza torfu na terenie
kopalni i terenach otaczgych. Rodzaje torfow wygpujacych na poszczegoélnych
gicbokasciach profilu glebowego — lige od powierzchni terenu, na terenie pol
eksploatacyjnych i na terenach otageggh, musza i rozni¢, gdyz na polach
eksploatacyjnych w sposolagty zdejmowane gkolejne warstwy torfu. Powierzchnia terenu
na polach eksploatacyjnych znajduje shacznie nizej - w stosunku do powierzchni terenu
otoczenia kopalni. Swiec przesunicia w stwierdzanych rodzajach torfu na poszczegdiny
giebokdsciach profilu glebowego ale identyfikacja stratyignest mazliwa.

Badania stratygrafi oraz wdeiwosci fizyczno-wodnych i chemicznych, prowadzono w

nastpujacych punktach badawczych (rys. 1)
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Stratygrafia ztoza w punktach badawczych — badania polowe

Przekréj | — studz. 1, h=108 cm.

0-20 cm., warstwa darniowa,

20-50 cm., torf murszggy, torfowcowi-wetniankowy, pogkany, tworzacy dwe, rozdzielne
agregaty -T1, R=40%;

50-70 cm, torf torfowcowo-wetniankowR=40%;

70-80 cm. torf w1 Tkowy, R=30%);

80-110 cm., torf torfowcowex 1 il Tkowy, R=30%;
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Przekroj | — studz. 2, h=110 cm.

0-20 cm., warstwa darniowa,

20-30 cm., torf torfowcowo-turzycowy, R=40%
30-45 cm., torf torfowcowo-turzycowy, R=35%,
45-60 cm., torf torfowcowy, R=30%,

60-85 cm., torf torfowcowo-wetniankowy, R=35%,
85-110 cm., torf torfowcowo-turzycowy, R=30%.

Przekroj Il — studz. 1, h=105 cm.

0-20 cm., warstwa darniowa — torfowcowa,

20-50 cm., torf torfowcowy z krzewinkami, R=15%,
50-70 cm., torf torfowcowo-wetniankowy, R=20%,
70-110 cm., torf torfowcowy, R=15%,

Przekrgj Il — studz. 2, h=105 cm.

0-15 cm., warstwa darniowa — torfowcowa,

15-30 cm., torf torfowcowy z krzewinkami, R=25%,
30-50 cm., torf wetniankowy, R=20%,

50-80 cm., torf torfowcowy, R=20%,

80-110 cm., torf torfowcowo-wetniankowy, R=25%

Przekroj i

0-20 cm., warstwa darniowa — torfowcowa,
20-70 cm, torf torfowcowo-turzycowy, R=20%.
70-110 cm., torf torfowcowy, R=20%,

Przekroj IV

0-10 cm., warstwa darniowa z duzym udziatem krzewjn

10-30 cm., torf torfowcowo-turzycowy R=35%,

30-80 cm., torf torfowcowo-turzycowy, R=3%.,

80-110 cm., torf torfowcowy z udziatem turzyc i &minek R=30%,

Przekroj V
0-10 cm., warstwa darniowa z duzym udziatem krzewjn

10-30 cm., torf torfowcowo-turzycowy, R=35%.
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30-80 cm., torf torfowcowo-wetniankowy, R=30%,
80-110 cm., torf torfowcowy, R=20%,

Pole eksploatacyjne |

0-10 cm., torf torfowcowy, R=20%,

10-20 cm., torf wetniankowy R=25%,

20-30 cm., torf turzycowo-torfowcowy R=30%,
30-110 cm., torf torfowcowy R=20%,

Pole eksploatacyjne Il

0-15 cm., torf torfowcowy, R=20%,

15-30 cm., torf torfowcowi z udziatem wetnianki R59,
30-50 cm., torf turzycowo-torfowcowy R=35%,
50-110 cm., torf torfowcowy R=20%,

Analizujac stratygraéi terenu kopalni i terendw otaczeych wynika # teren ten jest
jednorodny, natomiast zaice rodzaju torfow wyspujacych w analogicznych warstwach w
poszczegoblnych punktach badawczych wynikajvydobycia torfu na polach eksploatacyjnych
I tym samym warstwy tegsvzgledem siebie przesugte.

Wyniki badan mikroskopowych rodzaju, gatunku i stopnia rozktadutorfu

PRZEKROJ | — STUDZ. 1, H=108 cm.

Warstwa 0-20 cm, darniowa,

Warstwa 20-50 cm.,

Typ torfu: Wysoki, Rodzaj: Mszarny —wysoki, Gatunek: Wetniankowo-torfowcowy,
Wetnianka pochwowatéEriophorum vaginatum)38%, Torfowiec odgity (Sphagnum
recurvum)-32%,Zurawina btotngOxycoccus quadripetalusB%, Modrzewnica zwyczajna
(Andromeda polifolia)-7%, Torfowiec czerwonawysphagnum rubellumy 7%, Torfowiec
magellaski (Sphagnum magellanicumb%, inne —3%,

R=320%;

Warstwa 50-70 cm,

Typ torfu: Wysoki, Rodzaj: Mszarny — wysoki, Gatunek: Wetniankowo-torfowcowy,
Wetnianka pochwowatéEriophorum vaginatum}-51%, Torfowiec mageltski (Sphagnum
magellanicum)-21%, Torfowiec czerwonawgphagnum rubelluny17%, Ptonnik sztywny
(Polytrichum strictum)-9%,Zurawina btotngOxycoccus quadripetalus %,

R=38%;

Warstwa 70-80 cm.,

Typ torfu: Wysoki, Rodzaj: Mszarny — wysoki, Gatunek: Wetniankowo-torfowcowy,
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Wetnianka pochwowatéEriophorum vaginatuny-46 %, Torfowiec mageltaski (Sphagnum
magellanicum)-25 %, Torfowiec czerwonaw@phagnum rubelluny21 %, Boréwka
bagienngVaccinium uliginosum}5 %,Zurawina bfotngOxycoccus quadripetalusg %,
torf wetniankowy,

R=2%%;

PRZEKROJ | — STUDZ. 2, H=110 cm.

Warstwa 0-20 cm, darniowa,

Warstwa 20-30 cm.,

Typ torfu: Przej sciowy, Rodzaj: Mszarny—przegciowy, Gatunek:Torfowcowo-
turzycowy,

Turzyca dziobkowat&Carex rostrata)- 36%, Turzyca nitkowat@arex lasiocarpa)}-17%,
Torfowiec odggty (Sphagnum recurvum¥9%,Zurawina btotngOxycoccus quadripetalus)
— 9 %, Bobrek trojlistkowyMenyanthes trifoliata}-7 %, inne —2 %,

R=37%

Warstwa 30-45 cm.,

Typ torfu: Przej sciowy, Rodzaj: Mszarny-przegciowy, Gatunek:Torfowcowo-
turzycowy,

Turzyca nitkowatdCarex lasiocarpa)-24%, Turzyca dziébkowat&arex rostrata)-21%,
Torfowiec odgety (Sphagnum recurvurm29%, Siedmiopalecznik btotrfomarum
palustre)-16%, Bobrek trojlistkowyMenyanthes trifoliata}9 %, inne — 1%,

R=32%,

Warstwa 45-60 cm.,

Typ torfu: Wysoki, Rodzaj: Mszarny —wysoki  Gatunek: Torfowcowo-kepowy
Torfowiec magellaski (Sphagnum magellanicum)27 %, Torfowiec czerwonawy
(Sphagnum rubellumy 21 %, Torfowiec brunatnfsphagnum fuscurail9 %, Torfwiec
brodawkowy(Sphagnum papilossuml8 %, Wetnianka pochwowatg&riophorum
vaginatum)-10 %, Modrzewnica zwyczajrfandromeda polifolia}-3 %, Bagno zwyczajne
(Ledum palustrey 2%,

R=23%,

Warstwa 60-85 cm.,

Typ torfu: Wysoki, Rodzaj: Mszarny — wysoki, Gatunek: Wetniankowo-torfowcowy,
Wetnianka pochwowatéEriophorum vaginatuny-42 %, Torfowiec mageliaski (Sphagnum
magellanicum)-26 %, Torfowiec czerwonawi@phagnum rubellumy 19 %, Boroéwka
bagienngVaccinium uliginosum}6 %,Zurawina btotngOxycoccus quadripetalusp %,
inne — 2 %,

R=32%,

Warstwa 85-110 cm.,

Typ torfu:Przej sciowy, Rodzaj:Mszarny-przejciowy, Gatunek:Torfowcowo-
turzycowy,

Turzyca dziobkowatéCarex rostrata)-26 %, Turzyca nitkowatgCarex lasiocarpa)-23 %,
Torfowiec odgety (Sphagnum recurvur29%, Siedmiopalecznik btotrfomarum
palustre)-11%, Bobrek trojlistkowyMenyanthes trifoliata}6 %, Welnianka wskolistna
(Eriophorum angustifoliumy-4 %, inne — 1 %,

R=33%.
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PRZEKROJ Il - STUDZ. 1, H=105 cm.

Warstwa 0-20 cm, darniowa — torfowcowa,

Warstwa 20-50 cm.,

Typ torfu:Przej sciowy, Rodzaj:Mszarny—przegciowy, Gatunek:Torfowcowo-turzycowy
- Z krzewinkami

Turzyca dziobkowatéCarex rostrata)- 31%, Turzyca nitkowatgCarex lasiocarpa)-22 %,
Torfowiec odggty (Sphagnum recurvum31 %,Zurawina btotngOxycoccus quadripetalus)
— 10 %, Bobrek trojlistkowyMenyanthes trifoliata}5 %, inne —1 %,

R=14%,

Warstwa 50-70 cm.,

Typ torfu: Wysoki, Rodzaj: Mszarny — wysoki, Gatunek: Wetniankowo-torfowcowy,
Welnianka pochwowatéEriophorum vaginatuny-43%, Torfowiec odgty (Sphagnum
recurvum)-19%, Torfowiec magelfeski (Sphagnum magellanicurm)l 6%, Torfowiec
czerwonawy(Sphagnum rubellumy11 %, Ptonnik sztywngPolytrichum strictum}-9%,
Zurawina btotngOxycoccus quadripetalus® %,

R=18%,

Warstwa 70-110 cm.,

Typ torfu: Wysoki, Rodzaj: Mszarny — wysoki, Gatunek: Torfowcowo-dolinkowy,
Torfowiec odgety Sphagnum recurvund8, torfowiec spiczastolistnggphagnum
cuspidatum 15, sierpowie®repanucladus fluitans 17, turzyca bagienn@arex limosa 14,
bagnica torfowa&cheuchzeria palustrisl-0, zurawina btotnaDxycoccus quadripetalug4,
modrzewnica zwyczajnAndromeda polifoliat0, inne 2,

R=12%,

PRZEKROJ Il — STUDZ. 2, H=105 cm.

Warstwa 0-15 cm.,darniowa — torfowcowa,

Warstwa 15-30 cm.,

Typ torfu: Wysoki, Rodzaj: Mszarny — wysoki, Gatunek: Torfowcowo-kepowy
Torfowiec brodawkowysphagnunpapillosum-31, torfowiec brunatnySphagnum fuscum --
21, torfowiec czerwonaw@phagnum rubellum12, zurawina btotnaOxycoccus
quadripetalus 18, modrzewnica zwyczajiendromeda polifolia 40, bagno zwyczajne
Ledum palustre 8,

R=22%,

Warstwa 30-50 cm.,

Typ torfu: Wysoki, Rodzaj: Mszarny — wysoki, Gatunek: Wetniankowo-torfowcowy
Wetnianka pochwowatg&riophorum vaginatum 68, torfowiec czerwonawgphagnum
rubellum -11, torfowiec magellegski Sphagnum magellanicun®; zurawina btotna
Oxycoccus quadripetalus/s modrzewnica zwyczajm@ndromeda polifolia 4, inne 1,
R=19%,

Warstwa 50-80 cm.,

Typ torfu: Wysoki, Rodzaj: Mszarny — wysoki, Gatunek: Torfowcowo-kepowy
Torfowiec brodawkowysphagnunpapillosum- 35, sierpowie®repanucladus fluitans 2,
torfowiec czerwonawsphagnum rubellurlO, zurawina btotnaDxycoccus quadripetalus -
25, modrzewnica zwyczajrndromeda polifolial5, wrzos zwyczajnZalluna vulgaris 5,
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bagno zwyczajneéedum palustre 5, wetnianka pochwowatariophorum vaginatum 2,
inne 1,

R=18%,

Warstwa 80-110 cm.,

Typ torfu: Wysoki, Rodzaj: Mszarny — wysoki, Gatunek: Wetniankowo-torfowcowy
Wetnianka pochwowatg&riophorum vaginatum 65, torfowiec czerwonawgphagnum
rubellum -8, torfowiec magellaski Sphagnum magellanicun®; zurawina btotnaDxycoccus
quadripetalus 8, modrzewnica zwyczajnandromeda polifolia 7, bagno zwyczajneedum
palustre 3, inne 1,

R=24%

PRZEKROJ Il

Warstwa 0-20 cm, darniowa — torfowcowa,

Warstwa 20-70 cm,

Typ torfu:Przej sciowy, Rodzaj:Mszarny-przejciowy, Gatunek:Torfowcowo-

turzycowy,

Torfowiec odgéty Sphagnum recurvum32, turzyca nitkowat&arex lasiocarpa 48,

turzyca dziobkowat&arex rostrata 17, zurawina btotnaDxycoccus quadripetalug5,

modrzewnica zwyczajnAndromeda polifolia10, wetnianka wskolistnaEriophorum

angustifolium 5, inne 3,

R=23%.

Warstwa 70-110 cm.,

Typ torfu: Wysoki, Rodzaj: Mszarny — wysoki, Gatunek: Torfowcowo-dolinkowy,
Sierpowiedrepanucladus fluitans 15, torfowiec czerwonawgphagnum rubellumZ20,

torfowiec odgety Sphagnum recurvuni4, turzyca dziobkowat@arex rostrata -8, turzyca
bagiennaCarex limosa 6, zurawina btotnaDxycoccus quadripetalu49, modrzewnica
zwyczajnaAndromeda polifoliall, bagnica torfow&cheuchzeria palustrids, inne 2,

R=20%,

PRZEKROJ IV

Warstwa 0-10 cm.,darniowa z duzym udziatem krzewinek,

Warstwa 10-30 cm,

Typ torfu:Przej sciowy, Rodzaj:Mszarny-przejgciowy, Gatunek:Torfowcowo-
turzycowy,

Bagnica torfowéscheuchzeria palustris8, turzyca dziobkowat&arex rostrata 16, turzyca
nitkowataCarex lasiocarpa 21, torfowiec odgity Sphagnum recurvum26, bobrek
trojlistkowy Menyanthes trifoliata 10, siedmiopalecznik btotn€omarum palustre 9,
wetnianka wskolistnaEriophorum angustifolium 6 zurawina btotnaDxycoccus
quadripetalus 3, inne 1,

torf turzycowy R=34%,

Warstwa 30-80 cm.,

Typ torfu:Przej sciowy, Rodzaj:Mszarny-przejciowy, Gatunek:Torfowcowo-
turzycowy,

Turzyca dziobkowat&arex rostrata -18, turzyca nitkowat@&arex lasiocarpa 46, turzyca
siwaCarex canescend 2, bobrek trojlistkowyMenyanthes trifoliatatl, torfowiec odgity
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Sphagnum recurvuml6, zurawina btotnaDxycoccus quadripetalusls, modrzewnica
zwyczajnaAndromeda polifolia 12,

R=29%.,

Warstwa 80-110 cm.,

Typ torfu:Przej sciowy, Rodzaj:Mszarny-przegciowy, Gatunek:Torfowcowo-
turzycowy,

Siedmiopalecznik btotnZomarum palustre 9, bobrek tréjlistkowy Menyanthes trifoliata -
11, turzyca siweCarex canescens 16, turzyca dziobkowataCarex rostrata 19, turzyca
nitkowata Carex lasiocarpa -15, torfowiec odgity Sphagnum recurvum 13, torfowiec
spiczastolistnySphagnum cuspidatum 9, zurawina btotnaOxycoccus quadripetalus 6,
modrzewnica zwyczajnAndromeda polifolia 2,

R=31%,

PRZEKROJ V

Warstwa 0-10 cm.,darniowa z duzym udziatem krzewinek,

Warstwa 10-30 cm.,

Typ torfu:Przej sciowy, Rodzaj:Mszarny-przejciowy, Gatunek:Torfowcowo-
turzycowy,

Turzyca dziobkowataCarex rostrata -28, turzyca nitkowataCarex lasiocarpa19, turzyca
siwa Carex canescens 18, torfowiec odgity Sphagnum recurvum 15, torfowiec
spiczastolistnySphagnum cuspidatur8, bobrek tréjlistkowyMenyanthes trifoliata2,
R=33%.

Warstwa 30-80 cm.,

Typ torfu: Wysoki, Rodzaj: Mszarny — wysoki, Gatunek: Wetniankowo-torfowcowy,
Wetnianka pochwowat&riophorum vaginatum 65, torfowiec czerwonawgphagnum
rubellum 10, torfowiec magellagski Sphagnum magellanicurth@, zurawina btotna
Oxycoccus quadripetaluss; modrzewnica zwyczajrandromeda polifolia 5, bagno
zwyczajneLedum palustre 2, wrzosiec bagiennigrica tetralix -1, inne 2,

R=27%,

Warstwa 80-110 cm.,

Typ torfu: Wysoki, Rodzaj: Mszarny — wysoki, Gatunek: Torfowcowo-kepowy
Torfowiec brodawkowysphagnunpapillosum- 30,zurawina btotnaDxycoccus
quadripetalus 25, modrzewnica zwyczajindromeda polifolia 20, bagno zwyczajne
Ledum palustre 5, wetnianka pochwowatariophorum vaginatum 5, wrzosiec bagienny
Erica tetralix -3, sierpowied®repanucladus fluitans5, torfowiec czerwonaw$phagnum
rubellum- 3, wetnianka pochwowatariophorum vaginatum 2, inne 2,

R=19%,

POLE EKSPLOATACYJNE |

Warstwa 0-10 cm.,

Typ torfu: Wysoki, Rodzaj: Mszarny — wysoki, Gatunek: Torfowcowo-kepowy
Torfowiec brodawkowysphagnunpapillosum- 25, sierpowie®repanucladus fluitansl,
torfowiec czerwonawysphagnum rubellum5, zurawina btotnaDxycoccus quadripetalus -
30, modrzewnica zwyczajrrndromeda polifoliat5, bagno zwyczajneedum palustre 5,
wetnianka pochwowatBriophorum vaginatum 2, inne 3,
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R=21%,

Warstwa 10-20 cm.,

Typ torfu: Wysoki, Rodzaj: Mszarny — wysoki, Gatunek: Wetniankowo-torfowcowy,
Wetnianka pochwowatg&riophorum vaginatum 65, torfowiec czerwonaw$phagnum
rubellum-15, torfowiec magellaski Sphagnum magellanicun®d; zurawina btotna
Oxycoccus quadripetaluss; modrzewnica zwyczajrmandromeda polifolia 5, wrzosiec
bagiennyErica tetralix -2, bagno zwyczajneedum palustre 2, inne 1,

R=27%,

Warstwa 20-30 cm.,

Typ torfu:Przej sciowy, Rodzaj:Mszarny-przegciowy, Gatunek:Torfowcowo-
turzycowy,

Bobrek trojlistkowyMenyanthes trifoliata 15, turzyca nitkowat&arex lasiocarpat9,
turzyca siwaCarex canescenslb, turzyca dziobkowat&arex rostrata 21, torfowiec
odgkty Sphagnum recurvum2b, modrzewnica zwyczajrndromeda polifolia 4, inne 1,
R=32%,

Warstwa 30-110 cm.,

Typ torfu: Wysoki, Rodzaj: Mszarny — wysoki, Gatunek: Torfowcowo-kepowy
Zurawina btotnaDxycoccus quadripetalug5, modrzewnica zwyczajrndromeda polifolia
- 25, torfowiec brodawkowpphagnunpapillosum- 20, torfowiec czerwonawgphagnum
rubellum -8, wetnianka pochwowatariophorum vaginatum5, bagno zwyczajneedum
palustre 10, wrzosiec bagienriyrica tetralix -5, inne 2,

R=21%,

POLE EKSPLOATACYJNE Il
Warstwa 0-15 cm.,

Typ torfu: Wysoki, Rodzaj: Mszarny — wysoki, Gatunek: Torfowcowo-dolinkowy
Torfowiec czerwonawysphagnum rubellum20, torfowiec odgity Sphagnum recurvun3o,
zurawina btotnaDxycoccus quadripetalug5, modrzewnica zwyczajrndromeda polifolia

-15, bagnica torfow&cheuchzeria palustrid5, turzyca bagienn@arex limosa 2, inne 3,
R=19%,

Warstwa 15-30 cm.,

Typ torfu: Wysoki, Rodzaj: Mszarny — wysoki, Gatunek: Wetniankowo-torfowcowy
Wetnianka pochwowat&riophorum vaginatum 65, torfowiec czerwonawgphagnum
rubellum- 8, torfowiec magell@aski Sphagnum magellanicun®;zurawina btotnaDxycoccus
quadripetalus 8, modrzewnica zwyczajnandromeda polifoliaZ, bagno zwyczajnkeedum
palustre 3, inne 1,

R=23%,

Warstwa 30-50 cm.,

Typ torfu:Przej sciowy, Rodzaj:Mszarny-przejciowy, Gatunek:Torfowcowo-
turzycowy,

Turzyca nitkowataCarex lasiocarpa 22, turzyca dziobkowatdarex rostrata -17, torfowiec
odgiety Sphagnum recurvum36, bobrek tréjlistkowyMenyanthes trifoliata 14, wetnianka
waskolistnaEriophorum angustifolium 6, zurawina btotnaDxycoccus quadripetalus3;
modrzewnica zwyczajnAndromeda polifolia 2,

R=33%,
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Warstwa 50-110 cm.,

Typ torfu: Wysoki, Rodzaj: Mszarny — wysoki, Gatunek: Torfowcowo-dolinkowy
Torfowiec odgietySphagnum recurvumd4Q, sierpowie®repanucladus fluitanslb,
zurawina btotnaDxycoccus quadripetalug0, rosiczka okggtolistnaDrosera rotundifolia 3,
modrzewnica zwyczajnAndromeda polifolial5, bagnica torfow&cheuchzeria palustriS;
turzyca bagienn€arex limosa 2, inne 2,

R=17%,

2.5.3. Wyniki badan wtasciwosci fizyczno-wodnych torfow
Pobrane préby glebowe poddano analizie w zakrelsi@&imwosci fizyczno-wodnych w
celu identyfikacji torfow wysfpujacych na terenie kopalni i terenaghgtaczajcych. Badane
wiasciwosci jednoznacznie identyfikgj zmiany zachodge w torfie  pod wpltywem
przesuszenia. gSone wskanikami nawet niewielkich zmian wynikggych z rozpocgzia
procesu degradacji, wynikgjego z mineralizacji substancji organicznej. Ar@aNano ranice
wiasciwosci torfow z terenu kopalni i torfow na terenachypegtych do kopalni.

Tab.2.Wiaciwosci fizyczno-wodne torfow w rejonie kopalni torfu
Lokalizacja Gébokas¢ | Gestas¢ | Wilgotnosé | Kapilarna | Maksymalna| Popielng¢ | Zawartagé | Wspotcz.

pobrania objet. aktualna poj. poj. wodna | [% s.m.] subs.org. | filtracji
[m] [g/cm?] | [% obj.] wodna [% obj.] [% s.m.] [m/dokx]
[% obj]
Przekréj 1| 0,20- | 0,105 66,3 81,3 86,2 10,9 89,1 1,05

studz. 1 | 0,30 0,089 53,1 77,7 85,7
0,139 | 55,4 87,1 89,1
0,111 58,3 82,0 87,0

0,90- |0,105| 79,8 87,9 91,6 4,1 95,9 0,46
1,00 0,107 | 76,6 89,0 92,3
0,105 78,5 90,7 91,8
0,106 | 78,3 89,2 91,9
Przekrgj 1| 0,20 - 0,170 78,7 90,1 92,0 10,4 89,6 0,98
studz. 2 | 0,30 0,171 | 85,6 90,1 90,7
0,171 88,0 90,3 91,3
0,171 84,1 90,2 91,3

0,90- |0,101| 89,5 92,6 93,8 3,4 96,6 0,29
1,00 0,095 89,0 93,8 95,2
0,104 | 90,1 93,7 94,5
0,100 89,5 93,4 94,5

Przekroj | 0,20- |0,135| 71,7 90,1 92,0 8,8 91,2 0,85
Il 0,30 0,137 | 75,7 90,7 93,2
studz. 1 0,134 | 69,3 89,6 93,3

0,135] 72,2 90,1 92,8

0,90- |0,069|924 95,4 98,4
1,00 0,072 92,4 94,9 97,4 5,2 94,8 0,42
0,078 | 92,6 94,8 97,4
0,073 92,5 95,0 97,7
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Lokalizacja Gébokas¢ | Gestas¢ | Wilgotnos¢ | Kapilarna | Maksymalna| Popieln@d¢ | Zawartgé | Wspotcz.
pobrania objet. aktualna poj. poj. wodna | [% s.m.] subs.org. | filtraciji
[m] [g/cm?] | [% obj.] wodna [% obj.] [% s.m.] [m/dokx]
[% obj.]
Przekr6j | 0,20- | 0,182 83,7 85,6 86,5 0,91
[l 0,30 0,187 | 85,0 87,9 89,8
studz. 2 0,175 86,6 88,1 89,1
0,181 85,1 87,2 88,5
0,90- |[0,082| 88,3 92,7 94,4 3,6 96,4 0,26
1,00 0,108 90,0 94,4 95,5
0,111 89,2 93,5 94,6
0,100 89,2 93,5 94,8
Przekroj | 0,20- |0,102| 85,5 92,9 94,7 6,2 93,8 1,52
1 0,30 0,101 | 88,6 93,5 95,3
studz. 1 0,105 89,9 94,7 97,5
0,103 88,0 93,7 95,8
0,90- ]0,063|92,0 96,1 97,8 4.5 95,5 0,61
1,00 0,062 91,5 95,2 96,8
0,060 90,3 94,2 96,7
0,063 91,3 95,2 97,1
Przekr6j | 0,20—- |0,124| 62,6 93,1 97,1 51 94,9 0,85
vV 0,30 0,149 62,2 91,8 92,7
studz. 1 0,134 | 59,7 92,7 96,5
0,136 | 61,5 92,5 95,4
0,90- [0,103|91,3 94,5 95,8 5,5 94,5 0,22
1,00 0,105| 91,7 93,9 95,6
0,104 | 90,5 93,5 94,2
0,104 91,2 94,0 95,2
Przekroj | 0,20—- | 0,128 82,6 90,5 91,7 8,3 91,7 0,55
\Y 0,30 0,107 79,4 91,2 92,7
studz. 1 0,114 87,8 93,8 94,7
0,116 83,3 91,8 93,0
0,90 - 0,098 | 96,0 96,9 95,3 7,4 92,6 0,21
100 0,094 92,1 95,4 96,5
0,091| 93,4 96,0 97,3
0,094 | 93,8 96,1 96,4
Pole 0,20- 0,080/ 90,5 95,8 97,5 8,1 91,9 078
eksploat. | 0,30 0,114 87,1 93,2 94,5
Ab 0,151 84,0 89,6 91,1
0,115 87,2 92,9 94,4
0,90- [0,104|92,0 93,2 94,2 7,7 92,3 0,25
1,00 0,115 93,2 96,6 97,5
0,110| 94,6 95,2 96,6
0,110 93,3 95,0 96,1
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Lokalizacja G¢hokas¢ | Gestas¢ | Wilgotnosé | Kapilarna | Maksymalna| Popielng¢ | Zawartgé | Wspotcz.

pobrania objet. aktualna poj. poj. wodna | [% s.m.] subs.org. | filtraciji
[m] [g/cm?] | [% obj.] wodna [% obj.] [% s.m.] [m/dokx]
[% obj.]
Pole 0,20— |[0,079| 89,2 94,7 96,4 9,2 90,8 0,84
eksploat. | 0,30 0,123 88,1 93,9 95,5
A4 0,148 85,8 90,6 92,8

0,117 87,7 93,1 94,9

0,90- 0,108 91,3 92,8 95,1 8,1 91,9 0,22
1,00 0,111 92,4 95,6 96,4
0,112 93,8 96,4 97,5
0,110] 92,5 94,9 96,3

Wiasciwosci fizyczno-wodne badanych torféow charakteryzigic wartasciami
typowymi dla torfow wysokich i przeejsciowych. Wyptija roznice pomedzy wartgciami
poszczegolnych wkaiwosci w warstwach powierzchniowych na polach eksploatarfow
i innych punktach, znajdagych s¢ w bezpdrednim otoczeniu kopalni. Raice te wynikag
jednak z przesuncia warstw — na polach eksploatacyjnych warstwangartaza torfu
zostata zdjta i warstwy obecnie wygpujagce na powierzchni terenu — w rzeczywistio
wystepuja na wickszych gébokasciach. Ranice wartdci wynikaja rowniez z niewielkich
réznic w rodzajach i gatunkach torfu, wyptijacych w poszczegolnych warstwach profilu
glebowego.

Najwyzsze wartéci gestosci objetosciowej wystpuja w w przekroju | i Il - w
warstwach powierzchniowychSwiadczy to o wgkszym przesuszeniu tej warstwy w
odniesieniu do innych punktow badawczycls@¢ objetosciowa nie jest jednak znagzo
wyzsza od wartéci najczsciej wysepujacych w tego rodzaju torfach. W pozostatych
punktach badg wartdci tego parametru nie wskazupa wystepowanie niekorzystnego
procesu degradacji.

Potwierdzeniem zjawiska pogiku przesuszenigavartasci wilgotnaosci aktualnej w
chwili pobrania. W punktach na przekroju | i Il, lgotnas¢ ta charakteryzowata i
najnizszymi wart@ciami. O niewielkich zmianach ktére zaszty, swiaglbardzo zblione
do siebie wartéci kapilarnej i maksymalnej pojemém wodnej. Warté¢ tych parametrow
jest zblzona do wielkéci 90-93% obgtosci — czyli do wartéci wystepujacych w torfach nie
zmienionych procesem przesuszenia. W pozostatyctktpoh badawczych wada tych
parametrow stypowe dla torféw wysokich i prz&iowych.

Popielnd¢ i zawart@¢ substanciji organicznej we wszystkich prébach digiega od
wartasci najczsciej wysepujacych w tych gatunkach torfow.

Wartasci wspotczynnika filtracji korelwj z innymi wigciwosciami fizyczno-wodnymi

I sg typowymi w tych rodzajach torfow.
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2.5.4. Wyniki badan wiasciwosci chemicznych torfow

Badane gleby zbudowaneg sz torféw wysokich. Zawartgd form ogolnych
podstawowych pierwiastkéw w analizowanych glebacewanie jest typowa dla tego typu
utwordw (tabela 1 i 2). Zawagé C organicznego miéei sic w przedziale 56,19-65,27% i
zazwyczaj jest nieco wgza w g¢bszych warstwach profilu. I§oi N ogdlnego s bardzo
zréznicowane w badanych torfach i zawieraje w przedziale 0,396-2,348%, przy czym w
potowie probek stwierdzono zawaitd wicksze od typowych (0,8-1,2%). Stosunek C:N,
bedacy wskanikiem aktywndci biologicznej gleb, rowniezawiera sj w szerokim zakresie
od 26:1 do 158:1. Tak da wartédci C:N swiadcz o matej aktywnéci biologicznej, bardzo
niskim tempie mineralizacji materii organicznej ilngm uwstecznianiu azotu przez
mikroorganizmy. W glebach stwierdzono typowe digdw wysokich zawartéci P (zakres
0,023-0,104%), Mg (zakres 0,001-0,172%), K (zakdg¥04-0,074%) i Na (zakres 0,000-
0,036%). Jedynie w przypadku Ca ogdélnego oznaczlosei byty wyraznie wicksze od
przecetnych (zakres 0,368-2,748%).

Tabela.3.Zawart@ form ogolnych podstawowych pierwiastkéw [%].

o Giebokas¢ | Corg. N _ P Ca M K Na
okatiaca | o™ | o | poe | ON | o6l | o6 | 16 | 6] | %
Przekréj I/studz. 1 | 20-30 56,19 1,249 45,0/ 0,065 0,537 0,123 0,031 0,036

90-100 58,62 0,845 69,4, 0,037, 0,707 0,121 0,009 0,023
Przekr¢j I/studz. 2 | 20-30 59,80 0,694, 86,2 0,041 0,548 0,164 0,008 0,011
90-100 65,27 1,184 55,1 0,045 0,864 0,107, 0,007 0,009
Przekrgj ll/studz. 1 | 20-30 56,43 1,630, 34,6/ 0,104, 0,441 0,090, 0,074 0,005
90-100 58,42 0,426/ 137,0 0,023 0,744| 0,115 0,007 0,004
Przekrgj ll/studz. 2 | 20-30 58,67 1,433 40,9 0,070, 0,368 0,001 0,052 0,010
90-100 63,04 1,108 56,9 0,056 0,869 0,086 0,004, 0,003
Przekréj lll/studz. 1 | 20-30 61,4% 1,328 46,3] 0,086 0,554/ 0,061 0,045 0,011
90-100 62,61 0,396 158,1 0,024 0,743 0,089 0,006 0,008
Przekréj IV/studz. 1|20-30 61,40 1,368 44,9 0,065 0,651 0,072 0,008 0,000
90-100 62,72 1,382 45,4, 0,031 1,176/ 0,172 0,019 0,000
Przekréj Vistudz. 1 | 20-30 63,71 1,592 40,0/ 0,036 1,268 0,065 0,011 0,008
90-100 60,41 2,348 25,7 0,039 2,748 0,062 0,007 0,005
Pole eksploatacyjne| 20-30 61,45 0,512 120,0, 0,027, 0,686 0,117 0,008 0,000
90-100 62,40 1,670, 37,4, 0,027, 1,507 0,065 0,061 0,016
Tabela.4. Zawartg form ogolnych podstawowych pierwiastkow [g%g
. Glebokas¢ | Cora. N P Ca Mg K Na
okazaca | Trom] | g'kg] | forkg | CiN | [k | forke] | [9:K9 | [g-kg) | lo:ka
Przekrdj I/studz. 1 | 20-30 561,9 12,49} 45,00 0,653 5,367 1,231 0,306/ 0,357
90-100 586,2 8,45 69,4 0,366 7,074 1,211 0,093 0,229
Przekréj I/studz. 2 | 20-30 598,( 6,94/ 86,2| 0,406 5,481 1,641 0,082 0,111
90-100 652,7 11,84 55,1 0,449 8,642 1,072 0,071 0,085
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L Glebokas¢ | Cora. N P Ca Mg K Na
Lokalizacja fem] | fokgd | [o-ka?] | C:N | Toka] | fo-ka | 9K | [g-kg) | lo:ko
Przekréj ll/studz. 1 | 20-30 564,3 16,30 34,6/ 1,040 4,409 0,898 0,736/ 0,052
90-100 584,2 4,26 137,00 0,227 7,442 1,148 0,069 0,039

Przekréj ll/studz. 2 | 20-30 586,17 14,33 40,9| 0,696 3,685/ 0,000 0,524| 0,096
90-100 630,4 11,08, 56,9 0,560 8,694| 0,864 0,042 0,026

Przekroj lli/studz. 1 | 20-30 614,55 13,28 46,3 0,861 5,537/ 0,609 0,445 0,107
90-100 626,1 3,96/ 158,1| 0,239 7,430 0,889 0,062 0,083

Przekréj IV/studz. 1| 20-30 614,0 13,68 44,9 0,647 6,515 0,717, 0,080 0,000
90-100 627,2 13,82 45,4 0,306/ 11,760 1,717, 0,187 0,000

Przekréj Vistudz. 1 | 20-30 637,1 15,92 40,0 0,363 12,676/ 0,646/ 0,110y 0,081
90-100 604,1 23,48 25,7 0,393| 27,476 0,616 0,069 0,045

Pole eksploatacyjne| 20-30 614,15 5,12/ 120,0, 0,275 6,855 1,165 0,085 0,000
90-100 624,0 16,70, 37,4 0,274 15,067, 0,651 0,609 0,161

2.6.Wody powierzchniowe i gruntowe

Ztoze torfu Krakulice-Gakompleks A, ktéry jest potudnioyczescig torfowiska,
znajduje s} w zlewni rzeki teba. Z c#ci poinocnej torfowiska nagbuje sptyw wod w
kierunku jez. Lebsko. Obszar zlewni torfowiska tizd& na dwie cegsci przecete wydmami
mineralnymi, biegacymi z zachodu na wschod. Obszarzatdorfu i otaczajcego tereny
potozone na pograniczu gmin Gtowczyce i Wicko, odwadyigast przez tep oraz cieki
uchodace do Jeziora tebskiego: PustgnkKanat tupawa-tebsko. Zi@ torfu Krakulice-
Ga kompleks A, znajduje siw kierunku potudniowym od wysp mineralnych i jest
bezpdrednim oddziatywaniu rzeki teby. Tereny wzgtgranicy wschodniej i potudniowo-
wschodniej w formie mad nadbeze/ch posiadaj kierunek spadu zgodny z biegiem rzeki.
Wzdtuz potudniowo-wschodnich kigdéw biegnie kanat Charbrowski, ktory petni funkcje
kanatu opaskowego. Potudniowa i potudniowo-zachpdrania zlewni jest rzeka teba, ktora
jest gtownym odbieralnikiem systemu wodnego tegome teba ma swoje fgie w jez.
Lebskim, ktore jest oddzielone od morzaskim pasem wydm nadmorskichgcky sk z nim
szerokim kanatemeglownym.

Parametry meteorologiczne i hydrologiczne bilansdrego terenu.

Tabela. 5. Sktadniki bilansu wodnego i przeptywwrakterystyczne

S%owne parametry Zlewnia Leby Uwagi
ydrologiczne

P [mm/rok] 7119 Wskazniki bilansu

H [mm/rok] 333,6 wodnego podano dla
S [mm/rok] 378,3 calej zlewni Leby
SSq [1/s/krd 10,9

SNq [1/s/km] 6,1

Sqy [1/s/kn?] 7,9 wartosé¢ przyblizona
Lata obserwacji 1971 -1993
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Sredni odptyw jednostkowy, cechigy omawiany obszar, oscyluje ¢dizy 7,8 a 10,9
dm?/s/kn? i jest znacznie wiszy od wartéci srednich dla Polski (5,2 difs/kn?). Jest tu take
wysoki udziat odptywu gruntowego w odplywie catkdymn — ktory przekracza 75% tego
odptywu. Jest on rowntewyzszy w odniesieniu do waroi odptywu catkowitego pozostatych
zlewni rzek przymorza (np. Redy i Stupi).

Rzeka teba prowadzi wody pozaklasowe, natomiasywediora tebsko odpowiadaj
[l klasie czystdci.

System wodny terenu kopalni, znajduje sie w tejejatewni wod powierzchniowych
co przylegajcym bezpérednio do niej fragment terenu Stawkiego Parku Narodowego (rys
2). W jednej zlewni znajduje gisystem odwadniajacy kopalni z rowem gtownym R2,
odprowadzajcym wody kopalni do teby oraz éyréw, oznakowany jako R1 — znajdoy sk
na terenie Stowiskiego Parku Narodowego. W jednej zlewni znajdiig dwa due rowy R1
i R2, odprowadzafre wody z catej zlewni do rzeki Leby (rys...). Row RR2, ksztattu
warunki wodne w zlewni, ktéra jest jednak malewng i posiada ograniczone oddziatywanie
na pozostate tereny Stofigkiego PN. Tereny przylegae do kopalni torfu, pofmne na
potnoc i wschod w stosunku do terenu kopalni, amajdic juz w innych zlewniach, weic
kopalnia ma na nie bardzo ograniczony wptyw. W pohej czsci kopalni torfu, znajduj si
3 zbiorniki wodne, powstate po wydobyciu torfu —ewinie mana ich rozpatrywa jako

elementow kopalni - przesuszeych tereny otaczagge.
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cja terenu kopalni w zlewni wod powi

Rys.2.Przynalenos¢ terenu kopalni do zlewni wéd powierzchniowych.

2.6.1. Charakterystyka systemu odwadniajcego teren kopalni

Ztoze do eksploatacji byto przygotowane w potowie lai¢gziesiptych, wtedy te
wykopano row gtéwny. Biegnie on pogalizy granicami wyrobisk A Ap od strony zachodniej
I wyrobiskami A, A1, Az, Az, i A4 od strony wschodniej a ngphie uchodzi do rzeki teba.
Prostopadle do rowu gtéwnego wpagdejwy zbieragce, prowadzce wody z poszczegdinych
wyrobisk. Wokét ztga s wykopane rowy opaskowe, zatrzymeg naptyw wody z terenow
przylegtych.

Zwierciadto wody gruntowej w pasach 30 + 40 m oddw utrzymuje sj na poziomie
50 + 60 cm od powierzchni, natomiast w dalszej gidkei od rowdw uktada gina poziomie
20 + 30 cm od powierzchni.
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Ry 2

MAPA TECHNOLOGICEINA
EKSPLOATACH I ODWODNIENIA
ZEOZA TORFU GACE-KRAKULICE
KOMPLEKS &
we. Turmwskiego (1996)
Skala 13 10 600

-~ £ | LEGENDA

P . ¥ symhal pola
_R-Ay row zbierajaey
—— 0 kelekt

] kasen preeciwnazasawy

Rys.3. System odwodnienia kopalni torfu.

Obecnie istnigjca si€¢ odwodnienia technologicznego zéojest przystosowana do
technologii eksploatacji metoda powierzchnipoWwozstaw rowdw osuszgych wynosi okoto
20 m. Woda sptywa poprzez &ieowOw osuszagych i zbierajcych do rowu gtdbwnego, w
ktorym jest gromadzona. €& wod jest odprowadzana do istai@ych zawodnionych potorfi.
Wraz z posipem rob6t wydobywczych przewidujes skykonywanie robot polegagych na
czyszczeniu i udeaianiu rowow sieci technologicznego odwodnieniae Niaklada si
pogkbiania rowu gtéwnego.

Ztoze torfu zasilane jest wodami opadowymi. Taksamivody odprowadzane ze z#
na ktérym jest prowadzona eksploatacgayedami naturalnymi (charakterystycznymi dla wod
torfowiska wysokiego), waden sposob niezanieczyszczone poprzez dzidgtafiionicza. S
to wody znajdujce s¢ w samym torfie (w ztau torfu), ktérego wilgotn& w stanie naturalnym
wynosi okoto 90%. W wyniku odwodnienia rowami ottyani, torf w warstwie stropowe;j
osiggnie wilgotna¢ okoto 82%. Zasilanie terenu kopalni wodami z tékerprzylegtych jest
znikome.

Wydobycie torfu, szczegolnie metpfiezerows, wymaga odwodnienia gornej warstwy
ztoza. Na polach torfowych przy wydobyciu mejodrezerovy, krzywa depresji musi
znajdow& si¢ ponizej 0,5 m od powierzchni eksploatowanej (w raipostpu eksploatacii
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nalezy pogkbia¢ rowy szczegétowe). Praktycznie, kjorpod uwag specyficzne whsciwosci
fizyko-wodne torféw wysokich, a w szczegokeojego pojemnét wodrg i bardzo wysoki
podsik kapilarny, rozstaw rowdw odwodnienia technologiego o gibokasci okoto 1,5 m
nie powinien przekracza20 — 25 m. W wyniku odwodnienia ngsit obnizenie wilgotngci
wierzchniej warstwy ztza, z okoto 92% do okoto 82%. Stosunkowo niewielanizenie
wilgotnosci torfu spowoduje wzrost wytrzymala powierzchni ziga, co pozwoli na
przemieszczanie gimaszyn torfiarskich. Pozwoli ta& na skrawanie powierzchni za poroc
frezarki torfowej, oraz szybsze wysychanie odspegantorfu.

Na rowach szczegoétowego odwodnienia i rowach zpjeyah g pobudowane
tymczasowe przepusty z rur plastikowych (PCV, Rib) metalowych, w celu zapewnienia
przemieszczaniagpo ztazu ludzi oraz maszyn eksploatacyjnych i transporwy

Na zibu s3 wykonane rowy opaskowe wzdtugranic prowadzonej eksploatacji,
majcych na celu odgrodzenie zb od sptywu wod z terendw przylegtych. Rowy te gnaj
gtebokas¢ okoto 1,5 m.

Teren zlga posiada jeden gtéwny réw biegry od granicy pétnocnej kompleksu do
rzeki teby i odprowadza do niej wody z torfowiska km 18+750. Rzeka teba jest
uregulowana, natomiast row odprowadzgjdo niej wody torfowiskowe ma swojesaie na
rzednej ..... Rzeka na odcinku styku zezam torfu posiada szeroko19 m, skarpy maj
pochylenie 1:2 i spadek dna rzeki wynosi 0,2%eo.

Réw gtowny odprowadzagy wody z calego zioza torfu charakteryzujes si
parametrami: spadek 1=0,2%o, nachylenie skarp 1:92@&roké¢ dna 0,6 m. Do rowu gtdwnego
dochodz zbieracze prowadeze wody z rowOw szczegOtowych, znajhyjch sg¢ na
poszczegodlnych polach eksploatacyjnych. Rowy szineggo odwodnienia majrozstave
20 m., natomiast gbokas¢ dostosowywana jest do aktualnych potrzeb. W ¢nidmizania
powierzchni torfowiska na skutek eksploatacji toriwwy szczegotowe gs stopniowo
pogkbiane, takzeby w srodku rozstawy pomgdzy sisiednimi rowami, gibokas¢ poziomu
wody gruntowej nie byta wasza nk 50 cm., umeliwiajac poruszanie gii prag sprztu

technicznego na torfowisku.

2.6.2. Aktualne warunki wodne terenu

Rowy zbierajce i row gtdwny nie g pogkbiane i nie zmieniaj swoich parametrow,
chybaze trzeba przeprowadzprace konserwacyjne, gdwystpuje tu okresowo problem z
ich draznoscig na skutek zjawiska ich zaptywania, zamulenia ag&mia.

Aktualnie na skutek wydobycia torfu i wytworzenia sa polach poeksploatacyjnych

3 duzych zbiornikow wodnych, warunki wodne terenu ulegigadniczej zmianie - w
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Rys.4. Ogolne warunki wodne terenu kopalni.

Na polu A znajdugcego s¢ w pétnocno-zachodniej egci kopalni, funkcjonowato 41
rowow szczegétowego odwodnienia w czasie prowadzekeploatacji torfu. Woda z tych
rowow byta odprowadzana do zbieracza R-Aa. W roB032eksploatacja torfu na tym polu
zostata zakiczona i caty obszar jest obecnie zalany gvdebwstat diy zbiornik wodny na
terenie bylego pola eksploatacyjnego. Prgec gkbokas¢ wody w zbiorniku waha siw
przedziale 0,8 — 1,3 m., zatee od roku i warunkow parowania w trakcie latas(ry

Na funkcjonugcym od 12 lat zbiorniku, nie widawyraznych sladow zarastania lub
wchodzenia rélinnosci wodnej na otwagt powierzchng wody. Procesu zarastania jest stabo
widoczny take przy brzegach zbiornika.

Pole Ao byto czsciowo odwodnione i eksploatowane ale torf nie Zastzatkowicie
wydobyty, gdy eksploatacja byta prowadzona w sposob nieregulakiktualnie teren jest
pokryty lasem i rélinnoscia torfowiskowy ksztattujag sie w sposéb naturalny.

Na polu eksploatacyjnym /Afunkcjonowato 20 rowow szczegotowego odwodnienia,
ktére odprowadzaty waddo zbieracza R-Al. Po zaktzeniu eksploatacji w roku 2007 - na
skutek obnienia powierzchni terenu, woda gruntowa znalazigpenad powierzchagiterenu
poeksploatacyjnego i utworzyta duzbiornik wodny. Potgéony obok zbiornika 4 zbiornik
wodny A, znajdugcy sie w odlegtaci ok. 15 m od A funkcjonupcy przez okres zaledwie 8
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lat — zardst niemal na catej powierzchni, zbiordw@i®i szuwarowymi — charakterystycznymi
dla torfowisk niskich. Poniewaeren pola A jest wyzej potazony, to w latach bardzo suchych
- jakim byt rok 2015, otwarte lustro wodny znajddavaic tylko na czsci tego obszaru —
gtéwnie w jegosrodkowej czsci. Wynurzona w latach suchych, znaghg s¢ w smgu ztaza
warstwa torfu - jest odstogta i w takich warunkach zachodzi bardzo intensyvangces
mineralizacji substancji organicznej. Diwodowiska uruchamianeg sbardzo due ilosci
zwigzkdw mineralnych. Zachodzi bardzo intensywnie digatja srodowiska glebowego i
wod powierzchniowych. W latach przetiych i mokrych otwarte lustro wody zajmuje £at
powierzchnie dawnego pola eksploatacyjnego. Wyge przemiennie zjawisko intensywnej
mineralizacji substancji organicznej w roku suchymzpuszczania zwkkdéw mineralnych w
wodzie - w latach przegiinych i mokrych — w ktorych caty teren zbiornikakpgty jest wod.
Przy wyzszych stanach wody §iinnos¢ znika pod powierzchaiwody i teren wyglada jak
zarastajacy od brzegow zbiornik, natomiast przials stanach wody w latach suchych,
dominuje rélinnos¢ szuwarowa i swobodnego zwierciadta wody nie wideeren sprawia
wrazenie jednego diego zbiorowiska szuwarow.

Podtaze mineralne na terenie pola eksploatacyjneggest niej potazone w stosunku
do pola A. Na polu A eksploatacja torfu zostata zakaona w roku 2009 i mogta by
prowadzona gbiej. Zdjgcie pokiadu torfu o wikszej mazszacci, spowodowato wiksze
obnizenie powierzchni terenu i wytworzenie gjtcbszego zbiornika wodnego. Zbiornik,A
oddalony jest zarowno od zbiornika fak i od A 0 ok. 15 m., a efektem a5zego poziomu
terenu poeksploatacyjnego jest utrzymywanie@izez caty czas - otwartego lustra wody,
nawet w szczegodlnie suchym — 2015 roku. W zbiormyka wystpuja inne warunki troficzne
ze wzgédu na brak odstogiych poktaddw torfu w dnie zbiornika i tym samyne fiunkcjonuje
proces mineralizacji substancji organicznej orgzdmptyw do siedliska (rozpuszczanie w
wodzie zbiornika). Zbornik Ajest oddzielony od zbiornika Arobh o kilkunastu metrow, ale
troficznas¢ wodd w tych zbiornikach jest zaa.

Od zakdiczenia eksploatacji torfu mghokres 6 lat, natomiast wytaie widoczny jest
proces jago zarastania. Zarastanie to jest jedr@kizowane gdy s3 odcinki z rélinnoscia
szuwarowy torfowiska niskiego, ale tak z gatunkami rdinnosci torfowiska przejciowego.
Trudno jest wskazgiednoznacznie w jakim kierunku pojdzie proces weniia s¢ zbiorowisk
roslinnych na tym zbiorniku.

Na polu A znajduje sj 26 rowdw szczegotowego odwodnienia ktére odprowpdz
wodk do rowu zbierajcego R-Ab. Jest ono obecnie w trakcie eksploataciji.

Wydobycie torfu odbywa sitakze na polu A i As, na ktérych funkcjonuja rowy
szczegotowego odwodnienia w rozstawie 20 m., wykenae wczeniejszych latach.
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2.6.3. Oddziatywanie kopalni torfu na warunki wodneStowinskiego PN

Jedynynvrédtem zasilania tego terengigpady i roztopy wiosenne. Nagkisze opady
wystepuja od lipca do pzdziernika i stanovg 43% sredniego 802 mm opadu (parowanie
471,7 mm) . Odwodnienie terenu awane jest z dzialaldoig kopalni torfu Krakulice
potozonej na potudniu obiektu. Brak jest informacji oeliosci wydatku odptywu z obszaru
zlewni rowu odprowadzagego wody co unienmiwia obliczenie bilansu wodnego zlewni.
Odptyw z terenu kopalni jest okresowy i dotyczyzegolnie kresu wiosennego.

Z uzyskanych z SPN danych monitoringowych stanéwd wpodziemnych
przeprowadzanych z kroju czasowym 1 nyesvynika,ze przed budowzastawek torfowisko
byto przesuszane (tj. gt.zw.<30cm) w okreskgepi miesecy (VI-XI) srednia gt. potaenia zw.
wody 35cm (dla 8 szt. piezometrow), maksymalna 80@gma potudniu przesuszenie
wystepowato przez caty rok tj. w PZ7,PZ8). Natomiast ywgkonaniu zastawek w latach
suchych (2008,2011) okres przesuszenia skragiélgitrzech miescy (VI-VIII) srednia gt.
potozenia zw. wody -35cm, maksymalna 65cm. Poréwmokres przed inwestycyok 2006
do okresu po inwestycji 2008-2013 wg. obserwad} gzt. piezometrow wynikae oprocz
skrécenia okresu przesychania torfowiska z 5 doi@siey, srednia roczna gt. zw. waéd
gruntowych podniostasio 17cm (z 32cm do 15cm).

Analiza potozenia zwierciadta wody podziemnej w piezometrach.

Analize wptywu obiektu kopalni na obszar SPN altomo na podstawie daginych
materialtbw oraz wiasnych pomiaréw. Z uwagi na bddnych z c¢gtego monitoringu
potozenia zwierciadta wody - gdymonitoring jest prowadzony okresowo czyli 2 lupd@niary
w ciagu 1-go miesiaca, wielka wydatku rowu odwadniagego kopalng, petnego bilansu
wodnego obszaru oraz wkawosci fizycznych podiea - nie bytlo maliwosci zastosowania
modelu wod podziemnych. W celu ujednolicenia potvwapozioméw wody gruntowej na
terenie kopalni i terenach przylegeych — latem 2015 roku - ktory byt ekstremalnietsun,
wykonano pomiary geodezyjne pozioméw wod gruntowyehednym dniu. Do analizy
warunkéw wodnych przgjo pomiary geodezyjne z roku 2015 gdiane z lat wczmiejszych

sa duo bardziej korzystne — z powodu bardziej wilgotniaih
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Legenda

P
w«¢»= o] 250 500 1 000 Meters (=) piezometry NMT

przekroje m n.p.m.
- Max : 18,27

— [OWY -
Min: 0.5

Rys. 5.Numeryczny model terenu obszaru kopalnutiriakulice i otoczenia wraz z
lokalizacp analizowanych rowéw, piezometréw i przekroju pormigego.

Na potrzeby oblicae w zachodniej ogci obiektu zainstalowane zostaty dodatkowo
trzy piezometry obserwowane w okresie ekstremarsgyslatem 2015 roku. Rdne poziomu
wod podziemnych w piezometrach ksztattowabngigranicach 0,70-0,85 m paej poziomu
Réw R1, znajdujcy sii w SPN w zachodniej e&ci zlewni, zostat pomierzony w dniu
26.07.2015 r w okolicy najliiszego piezometru. W okresie pomiaru zanotowagimogos¢ do
dna 1,50 poriiej powierzchni terenu, a row wypetniony byt mutemvady do poziomu 0,7 m
gtebokasci. W swietle tych obserwacji oddziatywanie kopalni w akiee pomiaru jakim byt
okres suszy na obszar SPN, opisazna oddziatywaniem rowu R1 i R2.

55



Legenda

rowy SPN
. KLASYFIKACJA
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—— ZARASTAJACY
—— ZAROSNIETY

Rys.6. Klasyfikacja rowow okalgych obiekt kopalni torfu Krakulice

Na terenie Stowiskiego PN odziatywanie rowu - w przypadku gdyby g
wypetniony wod - jest wiksze nk samej kopalni. Dlatego zeokreslenie niekorzystnego
oddziatywania obiektu kopalni na obszar Shskiego PN, sprowadzacg¢sido policzenia
oddziatywania rowu R1 (teren Stawskiego PN) i rowu R2 — znajdigego s¢ na terenie
kopalni torfu. Obliczono wic wariant oddziatywania rowu wypetnienia wodo poziomu
obserwowanego oraz wariant najbardziej niekorzysgdy row jest suchy. Dodatkowo
policzono te oddziatywanie rowu R2, odprowadzeggo wody z obszaru kopalni do teby.
Pozostate rowy otaczage kopalng od wschodu - na przevwajacej dtuggci nie maj statusu
rowu utrzymanego przyjmowanego w sytuacji gdy zarae nie przekracza 20% (rys. 2). Od
potnocy istniejace zbiorniki wodne podnesstany wody podziemnej, zapobiegaj
przesuszeniu obszaru Stawkiego PN.
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Legenda
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WC:)E I — Drzekroje NMT

: (*) piezometry rzedne m n.p.m.
- Max : 18,27

—— [OWY -
Min: 0,5

Rys7. Ukiad zwierciadta wod podziemnych na wyrobiglopalni Krakulice

Przeprowadzono réwnieanaliz potazenia rzdnych zwierciadta i horyzontu wody
podziemnej w przekroju piezometrycznym (rys. 1¢gmcym od rowu R1 znajdegego s¢ na
terenie Slowiskiego PN, przez teren pdl eksploatacyjnych kop#drfu. Wartgci zostaty
wzigte z pomiaru geodezyjnego wszystkich wod powierzslych i gruntowych
zarejestrowanych w okresie suszy latem 2015 rokwnitddring z lat wczéniejszych
wskazywat na dip wyzsze poziomy wod gruntowych — ¢ei nie wzgto ich do obliczé.
Przebieg pot#enia poziomu énien piezometrycznych pokazano narys. 7.
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Zasieg oddziatywania rowow

Ocere zastgu oddziatywania rowow obliczono korzysf@j ze wzoru
zaproponowanego przez Perrochet i Musy (1992):

L:\/(ZEIKZEHKl[GiH—D))[GH—D)

(1)

gdzie:

L — szeroké¢ zasegu oddziatywania drenu [m],
D — gkbokas¢ od drenu do warstwy nieprzepuszczalnej [m],
H — migzszas¢ warstwy wodonénej mierzona w strefie bez wptywu drendw [m],
i — intensywné¢ infiltracji wody deszczowej w okéonym czasie [m d],
d — zastpcza, efektywna misza¢ warstwy przepuszczalnej [m],
K1 — wspotczynnik przewodioi wodnej dla warstwy gleby patonej nad drenem [,
K2 — wspdiczynnik przewodsoi wodnej dla warstwy gleby patonej pod drenem [m4.
Na rysunku 4 przedstawiono schemat hydraulicznyr@enania (1). Rownanie (1)
dotyczy drenowania niezupetnego w glebie warstwajyagdzie gérna warstwa paiona jest
powyzej, natomiast dolna warstwa patma jest poriiej drendw.

R

#
<

Obszar
drenowany | |
\ \
‘ Gleba 1 ‘
Ki, M1
! !
T
! !
\ \
—~ ‘ ‘
gv ‘ E %Jv : (KBIeSa 2 a)
2, U2

T T Y

Warstwa
nieprzepuszczalna

X

L(t)
Lmax

Rys.8. Schemat hydrauliczny (Perrochet i Musy 1992)

Zastpcz, efektywny migzszas¢ warstwy przepuszczalndjobliczono ze wzoréw

zaproponowanych przez Smedema i Rycrofta (1983):
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d(t) = m DDL(‘) .dla L(t)>2D )
4D In(uj+n L(®)

d(t)=

n L(t)
—————,dla L(t)<2D 3)
4 In(2 L(t)]

u

gdzie:
u — obwaod zwitony drenu [m],

L(t) — szeroké¢ zasegu oddziatywania drenu w funkcji czasu [m]

Odlegtas¢ od ostatniego drenu do punktua zwierciadle wody obliczono z ngstijgcego

(1) = L0 [1— \/1— (H_A—_D)ZJ (4)

Wzoru:

(H-DJ

gdzie:
A — punkt na krzywej depresji wody gruntowej [m].

Obliczenia wykonano dla dwéch wariantéw w dwoch @anrdzniacych sg parametrami
technicznymi, w dwéch wariantach dlazkego rowu:

e row nr 1: gkbokas¢ h = 1,5 m; szeroki dnab = 4,8 m

- wariant 1 — zwierciadto wody na poziomie dna rowu,

- wariant 2 — zwierciadto wody 0,2 m powgj dna rowu,

e row nr 2: gkbokas¢ h = 1,3 m; szeroki dnab = 2,8 m.
- wariant 1 — zwierciadto wody na poziomie dna rowu,
- wariant 2 — zwierciadto wody 0,65 m posxey dna rowu.

Parametry rowdw zmierzono w terenie 26 lipca 2fi&. W dniu pomiaru
zanotowano waglw rowach na gbokasci 0,7 metra i zamulenie dogtpokasci 1,5 m oraz
0,65 m poniej terenu w rowie nr 2.

Schemat obliczeniowy zostat przedstawiony na ryaunmkPrzygto, ze profil glebowy
sktada s} z dwoch warstw: warstwa 1 zbudowana jest z torjaokiego, natomiast warstwa
2 z piasku lanego. Na gibokasci 18 m znajduje siwarstwa nieprzepuszczalna.

Wspotczynniki filtracji dla obydwu warstw zostatyzyjete na podstawie zmierzonych
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charakterystyk fizycznych z analogicznego profilebpwego znajdgrego s¢ na terenie

Stowinskiego Parku Narodowego.

warstwa 1

)

Rys.9. Schemat obliczeniowy

Dane do réwnania (1) oraz obliczone tym roéwnanienaksgmalne zasgi
oddziatywania rowow zostaty przedstawione odpowiedntabelach 1 i 2.

Tabela 6. Maksymalny zagl oddziatywania rowu o gbokascih=1,5m

H [m] D [m] dim | Ki[mdy | Ka[md¥ | i[mdy L [m]
wariant 1 18 16,5 15,5 0,23 7.5 0,002 418
wariant 2 18 16,7 15,7 0,23 7.5 0,002 391,6

Tabela 7. Maksymalny zagl oddziatywania rowu o gbokascih=1,3 m

H [m] D [m] diml | Ki[md¥ | Ko[md? | i[mdy L [m]
wariant 1 18 16,7 15,2 0,23 7,5 0,002 385
wariant 2 18 17,3 15,7 0,23 7,5 0,002 287

Odlegtaici od rowu do punktx na zwierciadle wody obliczonego ze wzoru (4)

zostaly graficznie przedstawione na rysunkach dd 6.
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Rys. 10. Zasig krzywej depresji od rowu nr 1 oetpokasci h = 1,5 m, przy poteeniu

zwierciadta wody w rowie na poziomie dna rowu

0
0

50

100

Odlegto $¢ x (m)
150 200 250 300 350 400

T T R T S I T Y Y S T R R S R

450

0.1 -
0.2 1

P

0.3

/

/

0.4

/

0.5 1
0.6 1
0.7 1
0.8 1
0.9 1

17
1.1

Delta (m)

1.2

1.3 1

1.4

Rys.11.Zasig krzywej depresji od rowu nr 1 ogtplokasci h = 1,5 m, przy poteeniu

zwierciadta wody w rowie na poziomie 0,2 m pawydna rowu

Zaskg dziatania rowu nr 1 o ghokasci h = 1,5 m, w wariancie 1 wynosi 410 m,

natomiast w wariancie 2 rowny jest 385 m.

Zaskg dziatania rowu nr 2 o ghokasci h = 1,3 m, w wariancie 1 wynosi 368 m,

natomiast w wariancie 2 réwny jest 282 m.
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Rys. 12.Zasig krzywej depres;ji od rowu nr 2 oetpokasci h = 1,3 m, przy poteeniu
zwierciadta wody w rowie na poziomie dna rowu
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Rys. 13.Zasig krzywej depresji od rowu nr 2 oetpokasci h = 1,3 m, przy potaeniu
zwierciadta wody w rowie na poziomie 0,65 cm paegjydna rowu.

62




1 000 Meters
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Legenda

— FOWY
E wariant obserwowany latem 2015 r

E wariant niekorzystny

Rys.14. Obliczone zagji oddziatywania dla rowu nr 1 na otoczenie kopédniu Krakulice
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,w.(:}e Legenda
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Rys.15. Oddzialywanie zespolone rowéw R1 i R2

Powyzszy rysunek przedstawia zegi oddziatywania obu obliczonych rowéw R1 i R2,
latem 2015 roku w warunkach napkszej obserwowanej monitoringiem kopalni suszy. Z
przeprowadzone] analizy oddziatywania kopalni narumki wodne Slowiskiego PN,
jednoznacznie wynikaikluczows role w odwodnieniu terenu sprawuje ROw nr 1 znajdujacy
si¢ na terenie ,Parku” i mniejgz ale uzupetniaga role Réw nr 2, odprowadzajacy wea
terenu kopalni do Leby. Obydwa rowy znaglsje w tej samej zlewni, wic warunki wodne

na tym obszarze zalg od funkcjonowania tych 2 rowow.
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W celu wyeliminowania skutkbw odwodnienia terenwp&imi na tereny przylegte,
wystarczy regulowa odptyw rowem R2. W tym celu nalg wybudowa& zastawk ponizej
ujscia zbieraczy do rowu R2 i zastaguka kaxcowym odcinku rowu R2 przed ujsciem do rzeki
teby. Budowa 2 zastawek na rowie R2, stworzyimms¢ okresowego gromadzenia nadmiaru
woOd na polach eksploatacyjnych, w uzyskanym w {@os8b zbiorniku retencyjnym, oraz
regulowanie zrzutow woéd kopalnianych do rzeki tebiakie rozwijzanie techniczne
wyeliminuje catkowicie odwadnigge oddziatywanie kopani na teren Stagkiego PN i
pozostate tereny otaczag kopalng.

Rowy opaskowe biegee po obwodzie terenow eksploatacji torfeidoddziatywaty
na tereny przylegte do kopalni torfu, na odlégtavynikajag z gkbokasci poziomu wody w
rowach oraz wyliczeniami podanymi dla rowu R2.

2.6.4. Analiza hydrochemiczna wéd teby i wod na tenie kopalni torfu

Badania jakéci wdd na terenie kopalni i terenach otageggh, prowadzone bylty w
oparciu o pobierane proby wody z ista@jch 2 potorfowych zbiornikbw wodnych, z
gtébwnego rowu odprowadzgjego wody z torfowiska do rzeki teba, rowow opasychv
biegmcych po obrzeach eksploatowanych powierzchni torfowiska, z ramajdupcego s¢
na terenie Slowiskiego Parku Narodowego oraz z 2 punktéw na rzesfgat mianowicie:

powyzej i ponizej ujscia rowu odprowadzagego wody z terenu kopalni torfu.
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Rys. 16. Punkty badgakasci wéd powierzchniowych.
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Celem bada bylo okrd&lenie r&nic w skladzie chemicznym wod z wyzej
wymienionych punktéw badawczych oraz okreslenieywptwod kopalni torfu na wody rzeki
teba i wody Slowiskiego Parku Narodowego. Badane wody zagtkigm dwdch probek z
rzeki Leby (pkt. 6 i 7) posiadagechy typowe dla wod humusowych. Potwierdzajzarowno
cechy fizyczne takie jak niska przewodaowtasciwa wody w zakresie 93-147 pS ém
wysokie zabarwienie wody przekraczag srednio 445 mgPt di) a take kwany odczyn
wody, typowy dla torfowisk wysokich, oscygy migdzy 4,11 a 6,42 (tab. 3). Pomimo
prowadzonej wczmiej eksploatacji torfu, woda z pol A2 i Ab cechgje duzymi stezeniami
tlenu rozpuszczonego >6 mg dnftab. 3). Analizujc skzenia pierwiastkéw biogennych
stwierdzonoze badane wody obszaru kopalni charakterygigjnajwicksz zawartgcia jondw
amonowych (NH) sparéd wszystkich analizowanych nieorganicznych forraota.
Najwieksze wartéci przekraczajce nawet 800 pgN diodnotowano w rowach opaskowych
(pkt. 81 9, tab. 4). O potogvmniejsze stzenia NH, zanotowano na stanowisku z wyrobiska
torfu oznaczone sygnatuiA2 (tab. 4). We wszystkich przypadkach wod torfekaiwych
najwicksz pule catkowitego azotu (TN) stanowit azot organicznyeg@o wartdci miescity sie
w przedziale od 1,1 do 6,3 mg dnftab. 4). Podobne prawidtowe zaobserwowano w
przypadku udziatu fosforu organicznego (OP) w pasiforu catkowitego (TP, tab. 4). Poziom
ortofosforanéow (P@ w badanych wodach torfowiskowych wggsbwat na podobnym
poziomie od kilkunastu do kilkudziesiu pgP dr¥, jedynie w przypadku prébek wody z rowu
opaskowego (pkt. 4)gtenie to byto kilkadziest razy wiksze i przekroczyto waréé 0,5 mgP
dm,

Tab.8. Cechy fizyczne badanych waéd.

Lokalizacja Temp. 0Oz EC pH Barwa
Nrpunktul [c] | [mgdm? | [uS cmi [mgPt dn]
zbiornik A2 — ze stalym zwierc. wody Pkt. 2 16,2 6,51 129 5,68 301,5
zbiornik Aa — ze statym zwierc. wody | Pkt.3 | 16,8 9,96 121 4,11 374,1
row na terenie SPN Pkt. 4 | 12,3 2,48 121 4,11 702,5
gtéwny row odprowadz. wody z kopalni Pkt. 5 14 3,56 108 5,39 432,2
rz. teba powyej ujscia rowu z kopalni Pkt. 6 13 9,45 391 8,07 15,6
rz. Leba poniej ujscia rowu z kopalni Pkt. 7 | 13,3 9,36 390 8,08 13,3
row opaskowy — zbieragy na polu A4 Pkt.8 | 14,4 2,68 93 5,58 506,5
row opaskowy — zbieragy na polu Ab Pkt.9 | 12,7 2,19 147 6,42 356,6

Zawartg¢ rozpuszczonych form ggla organicznego (DOC) w badanych wodach
torfowiskowych jest typowa dla wod humusowych i gkmcza 30 mg dih (tab. 5).
Najwigkszy udziat w puli TOC w badanych wodach humusowysthnowita frakcja
rozpuszczona (DOC), a jej zawad@rzekraczata 97% za wggkiem pkt.4 tj. wody z rowu

opaskowego. W wkszaci badanych probek wody zaobserwowano padagne stzenia

66



chlorofilu a oshgapce nawet wartgd ponad 600 pg dr jednak chlorofil ten
najprawdopodobniej jest pochodzenia detrytusowegopotwierdzag wysokie s§zenia
feofityty (tab. 5). Nie odnotowano wptywu tego paetru na wody teby gdzie zaréwno
powyzej jak i poniej rowu odwadniacego stzenia chlorofilua s3 bardzo niskie (tab. 5).
Stezenia siarczandw poza tgbyty niskie i midcity sic w przedziale 7,5 — 21,6 mg dhtab.

5). Wg wskanika stanu humusowoi (HSI) wg Hakanson, Boulion (2001) obliczanego na
podstawie barwy wody nioa zaklasyfikowé& analizowane wody terenu SPN do wadd
polihumusowych, poniewawnskanik HSI przekracza wargé 80 (tab. 5).

Tabela.9. Zawart@ réznych form azotu i fosforu w badanych wodach.

NO, NO; NH, TIN TON N P-PQ oP TP

Lokalizacja | [ugNdm® | [ugNdm® | [ugNdm? | [mgdm?® | [mgdm?® | [mgdm® | [mgdm? | [mgdm? | [mgdm?

Pkt. 2 6,06 94,50 412,92 0,513 2,551 3,064 0012 (665 0,677

Pkt. 3 10,78 101,18 137,53 0,249 1,082 1,33] 0078 59y 0,299

Pkt. 4 38,95 117,06 357,81 0,514 2,927 3,441 0548 979 0,625

Pkt. 5 2,04 106,70 360,64 0,469 5,476 5,944 0044 (514 0,257

Pkt. 6 4,05 687,73 211,29 0,903 0,022 0,925 0,158 0,248 0,406

Pkt. 7 7,66 764,38 195,64 0,968 0,006 0,974 0,056 0,663 0,719

Pkt. 8 5,44 33,27 839,99 0,879 5577 6,456 0014 431 0,445

Pkt. 9 1,62 57,21 1085,75 1,145 6,312 7,457 0018 (544 0,559

Tabela 10.Zawartg réznych form fosforu w badanych wodach.

!_okgl HCO;s DIC SO DOC TOC POC Chlorofil a | Feofityna HSI
izacja| [mg dm?] | [mg dm®] | [mg dm®] | [mg dm?] | [mg dm®] | [mg dm®] | [ug dm?] | [ug dm?]
Pkt. 2| 53,09 5,55 21,6 38,71 39,33 0,62 210,1 132,6 82,5
Pkt. 3| 26,54 3,55 8,7 32,27 33,2 0,93 55,6 38,7 85,7
Pkt. 4| 33,26 6,63 18,2 75,80 98,98 23,18 299,3 248.9 94,8
Pkt. 5| 61,63 8,22 7.3 40,45 41,28 0,83 33,8 21,04 87,8
Pkt. 6| 229.4 29,23 33,5 3,99 4,01 0,02 3,57 0,18 |36,7
Pkt. 7| 220,0 28,91 36 3,88 3,93 0,06 2,96 1,03 |33,8
Pki. 8| 37,83 4,53 11,3 52,59 53,6 1,01 6,80 324 90,1
Pkt.9| 75,36 10,33 7.5 38,86 39,56 0,70 663,7 419,6 84,9

Zawartg¢ rozpuszczonych form ggla organicznego (DOC) w badanych wodach

torfowiskowych jest typowa dla wod humusowych i gkmcza 30 mg dih (tab. 5).

Najwickszy udziat w puli TOC w badanych wodach humusowsthnowita frakcja

rozpuszczona (DOC), a jej zawad@rzekraczata 97% za wygkiem pkt.4 tj. wody z rowu

opaskowego. W wkszaci badanych probek wody zaobserwowano pothagne sfzenia

chlorofilu a oshgapce nawet wartgd ponad 600 pg dr jednak chlorofil ten

najprawdopodobniej jest pochodzenia detrytusowegopotwierdzaj wysokie sgzenia

feofityty (tab. 5). Nie odnotowano wptywu tego paetru na wody teby gdzie zaréwno

powyzej jak i poniej rowu odwadniacego s¢zenia chlorofilua s3 bardzo niskie (tab. 5).
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Stezenia siarczandw poza tgbyty niskie i midcity sic w przedziale 7,5 — 21,6 mg dhtab.
5).

Wg wskanika stanu humusowoi (HSI) wg Hakanson, Boulion (2001) obliczanego na
podstawie barwy wody nioa zaklasyfikowé& analizowane wody terenu SPN do waod
polihumusowych, poniewawnskanik HSI przekracza wargé 80 (tab. 5).

Wody rzeki Leby w badanych dwéch punktach (pkt. 7/ posiadaj podwyzszone w
stosunku daredniej dla tego typu rzek wagm NOs, TIN, TP i SQ czego raczej nie nalg
wigza¢ z cechami wdéd humusowych z terenu kopalni. Dlgks#dci z opisywanych
parametrow warti uzyskane w wodach kopalnianyehzmnacznie nisze nk w wodach teby
(tab. 4 i 5). Na podstawie uzyskanych wynikow zm@ wnioskowd, ze zagraenie dla
funkcjonowania rzeki Leby mme stanowd zaréwno czsteczkowa jak i rozpuszczona materia
organiczna (tab. 4 i 5), ktéra po dostanig db teby mae uleg& mineralizacji, co w
konsekwencji mge okresowo prowad&do deficytow tlenu. Dka zawarté¢ DOC mae take
powodowa spadek pH wody jak #eograniczé zaseg penetracji promieni stonecznych w
wodzie. Ponadto w systemie wéd kopalnianych odnatmico prawda typowe dla tego rodzaju
woOd stzenia organicznych form azotu i fosforu (tab. 4)p dostaniu siich do dobrze
natlenionych wéd teby i mikrobiologicznej mineradi maze przyczynt sie do wzrostu
dostpnych dla fototroféw (glondw, sinic, makrofitow)rjow PQ i NOs co w efekcie mae
prowadzé do stopniowego wzrostu trofii tzw. humoeutrofizacjednake na podstawie
zebranego materiatu nie o stwierdzi wyraznego negatywnego wptywu wéd kopalni na

rzeke, czego najlepszym przyktademlsardzo niskie gstenia ,chlorofilu a” w Lebie.

2.7.Zbiorowiska roslinne, gatunki chronione, grzyby oraz lasy na terere kopalni torfu i

W jej otoczeniu.

Gtownym celem prac jest stwierdzenie, w jaki sposdbestycja, polegaga na
kontynuacji wydobycia torfu na obszarze gérniczyrac&Krakulice - Kompleks A/1 o
powierzchni 57,34 ha, wplynie na stan i zachowafiiecenoz na obszarze a@bym
oddziatywaniem. Wykonanie prac winno odlsic ze szczegoélnym uwzglnieniem siedlisk
przyrodniczych, ktére potencjalnie znajgisjc w zas¢gu oddziatywania inwestyciji, tj. *91D0
lasy i bory bagienne oraz 9190 kime dibrowy (inwentaryzacja GI® 2010 r. i 2013 r.).
Ponadto celem jest okreslenie wptywu dziatétmd<opalni na gatunki chronione flory i

mykobioty.
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Regionalizacja fizycznogeograficzna i geobotaniczna

Obszar oljty opracowaniem zostat naptijagco zaklasyfikowany przez Kondrackiego
(2002):
Megaregion: Europ&rodkowa
Prowincja: N Srodkowoeuropejski
Podprowincja: Pobrze Potudniowobattyckie
Makroregion - Pobrze Koszalhskie
Mezoregion - Wybrze Stownhskie
Zgodnie z opracowaniem ,Regionalizacja przyrodniegoa 2010 przedmiotowy obszar
nalezy do Krainy Battyckiej (1), mezoregionu Wybrze Stownskiego (I-2).
Wedle regionalizacji geobotanicznej, przedstawiqmegz J. M. Matuszkiewicza (1993) teren
zaklasyfikowano nasgpujaco:
ObszarEuropejskie lasy dciaste i mieszane
Prowincja:Srodkowoeuropejska
Podprowincja: Potudniowobattycka
Dziat: Pomorski (A)
Kraina: Brzegu Baityku (1)
Okeg: Srodkowy (2)

2.7.1. Rélinnos¢ potencjalna i rys historyczny terenu

Raoslinnos¢ potencjalna na danym obszarze to zbiorowiskbmeoe w kaicowej fazie
sukcesiji, niezaktdéconej dziatalkéwa cztowieka.

Raoslinnos¢ potencjalg na badanym terenie podano za Matuszkiewiczem {2008

Na badanym terenie przewsggcym rodzajem rdinnosci potencjalnej $ mszary z
rzgdu Sphagnetalia magellaniciWysepuja one w bezodptywowych zagfieniach na
oligotroficznym, kwanym podiau, zasilanym wodami opadowymi.g S0 torfotworcze
zbiorowiska, budowane przez torfowce ze znacznymatem krzewinek, tworce kepki m.
in. na torfowiskach wysokich typu baltyckiego.

W Pradolinie Leby dominggym typem rélinnosci potencjalnej jestely jesionowo-
olszowy Fraxino-Alnetum Jest to najpospolitsze w Polsce zbiorowisko laigowego lasu
legowego z dominagjolszy czarnej i domieszkjesionu wyniostego, zwkane z dolinami
wolno ptyrmgcych ciekdw wodnych. Wytwarzagsbno w warunkach powolnego ruchu wysoko
stojgcych wod gruntowych oraz braku znacznych zalewowvig@zchniowych i dtugo

stagnugcej wody.
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Na Pobrzeach i Pojezierzach Potudniowobattyckich, zazwyezgtytko zatorfionych
obnizeniach bezodptywowych, potencjalnie powinien wgsivat zespot brzeziny bagiennej
Vaccinio uliginosi-Betuletum pubescentiest on budowany przez brzoamszon Betula
pubescensraz domieszk sosnyPinus sylvestrisRG@ni sie od sosnowego boru bagiennego
Vaccinio uliginosiPinetum wigksz trofig, totez zbiorowisko mogtoby zostaujete jako
siedliskowy typ boru mieszanego bagiennego.

Na siedliskach boru mieszanego w przyrodniczadeKrainie Baltyckiej wytwarza si
zespot Fago-Quercetum.Jest to zbiorowisko subatlantyckiej mezotroficzn&jnvasnej”
dabrowy typu ,pomorskiego”. W drzewostanie przesaahb bezszyputkowyuercus petraea
oraz wys¢puje domieszka bukdagus sylvatica W runie dominuje boréwka czernica
Vaccinium myrtillusoraz gatunki acydofilne, zazwyczaj wspoélne dladloi ,kwasnych”

dabrow.

[ Fraxino-Alnetum (Circaeo-Alnetum)
I Fago-Quercetum

L [ Vaccinio uliginosi-Betuletum pubescentis

B Sphagnetalia magellanici

Rys. 17. Fragment mapystmnosci potencjalnej (za Matuszkiewicz 2008)

Okolica terenu olgfego opracowaniem byta niegdgamieszkana (do czaséw niedtugo
po Il Wojnie Swiatowej) przez Stowicow. Zamiast drewna i ¢gla na cele opatowe
wykorzystywali torf, ktorego niegdybyto pod dostatkiem. Kopanie torfu statl@ swoish
tradycp tego ludu, a jej przejawem bywicto, tzw. Czarne wesele.

Wartcsciowym materiatem do wykorzystania w analizie zmiarenu § historyczne
mapy. Doskonatym odwzorowaniem terenu obejoego obecqp kopalne torfu
charakteryzuje si arkusz Charbrow (Charbrowo) mapjeestischblattw skali 1:25 000,
wydany w 1903 roku. Interesyge jest analogiczne jak obecnie nazewnictwo gemgrad - np.
Fuchs Bergo Lisia Gora Grosses Torf-Mooto Wielkie Bagnpa Schwarze-Boge Czarne
Bagna Na mapie mezna zaobserwowaiz juz wtedy istniaty rozlegte melioracje odwadnicg
- siet kanatoéw, a take drogi dojazdowe. Widoczng Bczne symbole pozyskiwania torfu. Z
pewndcia sie&¢ melioracyjra stworzono take dla potrzeb prowadzenia gospodarking.
Dzieki tej mapie wiadomo zinegatywne procesy dla ekosysteméw bagiennych (dihamie,

kopanie torfu) trwaj na tym obszarze od co najmniej stu kilkudziessi lat. Powysze
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informacje potwierdza jeszcze starsza mapa Reyrad@pecial-Karte Nr.4 Leba, wydana ok.
1850 r., jednak skala wykonania mapy 1:200 000 wapenie pozwolita na naniesienie
doktadniejszej sieci odwadnige).

Dzieki istnieniu powyszych map, mma domniemywd, jak wyghdat wczénie teren
pod wzgédem wysgpowania zbiorowisk rdinnych. Najprawdopodobniej teren obecnej
kopalni stanowit otwarte torfowisko wysokie kopulewypu battyckiego zdpami brzéz oraz
kartowatych sosen. Otwarte torfowisko okalat bagietas (prawdopodobnie bor mieszany

bagienny).
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Rys. 18. Fragment mapy Reymanh's SpeciaI-Karte INaba ;vydéna ok. 1850 .,
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Ryc. 19. Fragment mapy Messtischblatt 1:25 000szrkiharbrow (Charbrowo), 1903 r.

P&niejsze wydania map nie wnosity obszerniejszej ayeaha temat badanego terenu.
Dopiero na wojskowej mapie topograficznej Polskia{a 1:25 000) mmna zaobserwowa iz
potnocna cgs¢ Wielkiego Bagna zostata poddana przemystowe] elesatji torfu - widoczne
s3 zbiorniki wodne po wyrobiskach potorfowych. Zgoelnt uzyskanymi informacjami,
przemystowe wydobycie torfu metpdrezerows rozpoczto w latach 60 XX wieku. Z karty
informacyjnej przedsziccia wynika, ¥ ztoze do eksploatacji byto przygotowane w potowie
lat piecdziesptych. Wtedy te wykopano réw gtowny, przecirgjy kopuk torfowiska,
zbierajcy wody torfowiska do rzeki Leby. Na mapie widoczest talkke znaczcy rozwoj sieci
odwadniajcej, zaréwno po stronie potnocnej, jak i potudnipkempleksu ztaa torfowego.
Pdétnocny fragment zk@a torfowego na Wielkim Bagnie zostat wyeksploatoyda potowy lat
90-tych XX wieku, a nagpnie w 2004 r. przekazano go Staskiemu Parkowi Narodowemu.
Wybudowano w 2007 r. szereg zastawek na rowach daiajacych, ktore ustabilizowaty

rezim wodny zt@a torfowego.
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Ryc. 20. Fragment wojskowej ma

Obecny stan ilustruje mapa technologiczna eksptpatdwodnienia ztaa torfu Gace-
Krakulice kompleks A wg Turowskiego (1996). Widoezjest rozbudowana gieowow
odwadniagcych. Row gtowny biegnie powrdzy granicami wyrobisk Ai Ap od strony
zachodniej i wyrobiskami & A1, Az, As, i A4 od strony wschodniej, a naghie uchodzi do
rzeki teba. Prostopadle do rowu gtdwnego wpadajvy zbieragce, prowadgce wody z
poszczegolnych wyrobisk. Wokét Za s wykopane rowy opaskowe, zbiejeg¢ wody z
terendw przylegtych. Obménie zwierciadta wody w zagju rowéw opaskowych zostato
orientacyjnie okrdone od 0,5 do 2,20 m, natomiast zgdeja depresyjnego agja promié
od 90 do ok. 120 m (Pawtat 1997)eren pogity jest wysokimi groblami, a na niektérych z
nich, sisiadugcych z uytkowanymi ztazami, utazone g tory, ktdrymi porusza sikolejka
waskotorowa, transportgga urobek. Groble zbudowang s murszu, ktore na ich brzegach
porastag gatunki raélin wtasciwe dla zdegradowanego torfowiska wysokiegoz&tég nie jest
eksploatowane, zia A, A1 i A2 stanowy zalane wog wyrobiska potorfowe. Eksploatacja
odbywa st na zi@ach A, As i As. Teren kopalni od strony wschodniej, zachodniej i
potudniowej otacza las.
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Rys. 2

MAPA TECHNOLOGICZNA
EKSPLOATACH [ ODWODNIENIA
ZLOZA TORFU GACE-KRAKULICE
KOMPLEKS A
wa. Turowskiega (1996)
Skala 1: 10 000

—  LEGENDA
A symbol pola

__R-A; réw zhierajgoy

— tor kol

R ———

— granica obszaru gorniczego

ica Slowinskiego
u Narodowego

NS (S € il v \ e

Ryc. 21. Mapa technologiczna eksploatacji i odwedra zt@a torfu Gace-Krakulice
kompleks A wg Turowskiego (1996).

Fot. 1. Widok na groblmiedzy wyrobiskami oraz zalane wppotorfie.

Co wane, potnocna e&¢ kompleksu, potgona na terenie SPN, jest w pewnym stopniu

niezalena hydrologicznie od obszaru zajmowanego przezlkapdNajbardziej wysurita na
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potnoc czs¢ odwadniana jest przez row melioracyjny biggnwzdiuz drogi Zarnowska-Gé,
ktorego wody odprowadzane slo jeziora tebsko. Czé potozona niej odwadniana jest
poprzez Kana¥Zarnowski, uchodcy do j. tebsko. Taki uktad hydrologiczny pozwala n
prowadzenie w pewnym stopniu ngaa w administracji SPN, pomimo trwggej eksploatacji
torfu przez kopalri w potudniowej cesci ztoza, polityki renaturyzacji (m. in. budowy
zastawek pitrzacych na rowach), magej prowadzi do regeneracji mszarOw
wysokotorfowiskowych.

Z pewndcig na walory przyrodnicze kompleksu torfowiska wptymiata i ma nadal
gospodarka lkna na terenach otaczeych kopaln¢, nalezacych do Pastwowego
Gospodarstwa Lsmego Lasy Piastwowe. Lasy te pogie g siech dobrze zachowanych rowow
odwadniagcych, osuszagych i degradujcych bory bagienne. Oczy$ae rezim wodny
zaburzato wydobycie w pobili torfu na skal przemystowy. Wskanikami drastycznego
osuszenia i degradacija $anowe wystpowanie trzslicy modrej Molinia caerulea borowki
brusznicyWacciniummyrtillusi innych gatunkéw borowych, zanik torfowc@phagnum spp.
a takze ogolna degradacja strukturgpkowo-dolinkowej i apofityzacja runa (wygtowanie
jezyn Rubus spp.)Zdecydowanie negatywny wptyw miato wprowadzenieeg lgnikOw
obcego geograficznie i siedliskowdwierka pospolitegdPicea abies ktory jako sztuczny
element w drzewostanie jest szczegolrieamy gradacjami kornika. Powoduje on drenowanie
torfu (poprzez transpirag), zacienianie podi@a i zasypywanie martyvmaterg (suche igty,
gakzie). Na przesuszonym murszu obserwowane jestapware odnowienie tego gatunku.

Z powyzszych wzgtdow bér bagienny zachowalesjedynie w niewielkich ptatach,
czesto jako stadium sukcesyjne na wyrobiskach potoythwDominantem terenu otaczeggo
kopalnk jest l&ne zbiorowisko zagpczePinus-Molinig ktérego runo sktadagw przewadze
Z trzeslicy modrej lub boréwki czernicy, wygbujacych wzgtdem siebie w zmiennych
proporcjach. Fragmentami wypuja refugia raélinnosci wysokotorfowiskowej.

Ogolnie rzecz biagre, skala zniszcze zajmupcego ok. 1600 ha kompleksu zéo
torfowego przez czlowieka jest ogromna. ¥eélaie poza niektérymi miejscami po wydobyciu
torfu, gdzie spontanicznie regeneruje rsklinnos¢ wysokotorfowiskowa, nie zachodzi proces
torfotworczy. Pod wzgdem fitocenotycznym natg ocené pokrywe roslinng kopalni i jej

rejonu jako wtorn, jednak zachowdga gdzieniegdzie charakterdmnosci torfowiskowe).

Zinwentaryzowane zbiorowiska rglinne i siedliska Natura 2000
Z danych udogpnionych na potrzeby tego raportu przez RegianBiyrekcg Lasoéw
Paistwowych w Gdasku wynika,  teren LasOow Retwowych, otaczagry kopalng, zostat

zakwalifikowany w toku inwentaryzacji w cdld jako siedlisko Natura 2000 o kodzie 91DO0-
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1, czyli bory i lasy bagienne w podtypie brzezirgieanych. Stan zachowania struktury i
funkciji siedliska oraz mdiwosci jego regeneracji w przypadku znieksztatceniadéno jako
poziom C - zachowanie wrednim lub zubgalym stanie. Oznacza to zaawansoavan

degeneragjsiedliska i i niewiell szang przywrécenia go do natgtego stanu.

Legenda

3¢ rmonitorowane stanowiska sisdlisk w ramach PM&

— reka

réw ghwny

inne rowy
groble
———= drogi

siedliska 9100-1 (RDLF Gdarisk)
[ ] podeddziaty lesne PGL LP

L | Slowinski Park Narodowy

B z<iane woda potorfia

I zicza oo dalszego wydobycia

W esy

tebs

Ryc. 22. Zasig siedliska 91D0-1 brzeziny bagienne, wyznaczonynwentaryzacji przez
RDLP w Gdasku, a take stanowiska monitoringowe siedlisk 9190 i 91D0.

Na podstawie wizji terenowych nale stwierdze, iz potraktowanie cakei terenu
wokot kopalni, administrowanego przez Lasyn$taowe, jako siedlisko 91DO0-1, jest
niezgodne ze stanem rzeczywistym. Skala dewasyatjilaséw bagiennych jest lokalnie tak
znacaca,  w runie dominuje jedyni®olinia caeruledub Vaccinium myrtillusbadz tez runo

praktycznie nie istnieje, & tez problematyczne jest klasyfikowanie takich ptatéw tégo
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siedliska. Z drugiej strony wygiuja takze zachowane postaci boréw bagiennych, z typowymi
gatunkami tj. wetniank pochwowad, torfowcami, modrzewnic zwyczajm, zurawimng i
bagnem pospolitym. Takie ptaty rowniaie powinny by podawane jako siedlisko 91D0-1,
tylko raczej jako sosnowy bor bagienny 91D0-2dSE2 nalezy wyrozni¢ wsrdd tych lasow
zarowno siedlisko 91D0-1, 91D0-2, a zaknajbardziej zdegenerowgith posté, czyli lesne
zbiorowisko zasfpcze Pinus sylvestris-Molinia caeruleaNalezy podkréli¢, ze réwnie
zdegenerowane siedlisko 91D0-1 powstato najprawdioipoiej z drastycznego odwodnienia
sosnowego boru bagiennego.

W rejonie kopalni, na obszarze Stawkiego Parku Narodowego, w ramach
prowadzonego Ratwowego Monitoringisrodowiska, monitorowane gtaty siedlisk Natura
2000 - bory i lasy bagienne (kod 91D0) oraz kmeadibrowy (kod 9190). Wizja terenowa
wykonana w ramach spadzania tego opracowania potwierdzita vepstwanie tych siedlisk.
Jednalke znaczne ich oddalenie (ok. 1 km do eksploatowanegerenie kopalni zta) oraz
lokalizacja w odgbnym systemie hydrologicznym czyni niediarym, aby eksploatacja torfu

miata negatywny wptyw na stan tych siedlisk.

2.7.2. Torfowiska wysokie zdegradowane, zdolne do naturalj i stymulowanej
regeneracji - kod 7120
Opisywane zbiorowisko stanogvifitocenozy przesuszonych torfowisk wysokich z
wysokim udziatem wrz&ca bagiennego (tzw. mszarnikow wzowych), zarastage
intensywnie sosn i brzoz, z runem z lokaly niekorzysty dominacy wrzosu.
Zinwentaryzowane ptaty magost& odtworzone, przy zaieniu ustabilizowania uwodnienia
I usunkcia pokrywy drzewiastej.
Klasyfikacja fitosocjologiczna:
Klasa:Oxycocco-Sphagnet&x.-Bl. et R.Tx. 1943
Rzad: Sphagnetalia magellani¢Pawt. 1928) Moore (1964) 1968
Zwigzek: Sphagnion magellani¢{astner et Flossner 1933 em. Dierss. 1975
Zespot: mszar wysokotorfowiskowy z udzialem wi@a bagienneg&rico-
Sphagnetum medischwick. 1933) Moore 1968

Tabela 11. Zdjcia fitosocjologiczne, reprezengag zbiorowisko:

Nr zdjecia fito ZF4 ZF5 ZF11 ZF23 ZF25 ZF27

Data 05.07.201505.07.2015 05.07.2015 06.07.2015 25.07.2015 25.07.2015
Pow. zdj. (m2) 150 150 150 150 150 150

Warstwa:

Al [%] 0 0 0 0 0 0

A2 [%] 0 0 0 0 0 0



A3 [%)]

B [%]

C [%]

D [%]

gota gleba [%]

A3
Betula pubescens
Pinus sylvestris

B
Betula pubescens
Pinus sylvestris

C

Andromeda polifolia
Betula pubescens
Calluna vulgaris

Carex rostrata
Empetrum nigrum
Erica tetralix
Eriophorum angustifolium
Eriophorum vaginatum
Ledum palustre
Molinia coerulea
Oxycoccus palustris
Pinus sylvestris
Quercus robur
Vaccinium myrtillus
Vaccinium vitis-idaea

D mchy i watrobowce
Aulacomnium palustre
Dicranum polysetum
Dicranum scoparium
Hypnum cupressiforme
Mylia anomala
Pleurozium schreberi
Polytrichum strictum
Sphagnum capillifolium
Sphagnum cuspidatum
Sphagnum fallax

D porosty
Cladonia fimbriata
Cladonia portentosa

50
15
60
35

2a

2a

PP+ o+

- = = +

2a

2a

2b

40
80
20

2b
2b

2a

2b

2a
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2a
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2a
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2a
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20

2b

2b
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2a
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Ryc. 23. Lokalizacja siedliska 7120.
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Fot. 2. Zarastary sosi i brzozz mszarnik wrzécowy, zlokalizowany w gsiedztwie alni.

2.7.3. Kwasne dabrowy - kod 9190

W ramach prac terenowych, potwierdzono lokaliggtatu kwanej dhbrowy. Jest to
acydofilny, dé¢ wilgotny ubogi florystycznie las brzozowetabwy, z odnowieniem jaebiny,
debu i licznymi gatunkami borowymi runa. Ptat odzreicge wicksz wilgotnascia, czego
przejawem byta obecKté trzgslicy i tojesci. Ptat jest oddalony zbyt daleko od kopalni, aby
dziatania w niej mogty migjakikolwiek wptyw na siedlisko.

Identyfikator fitosocjologiczny
KlasaQuercetea robori-petracagabrowy acydofilne

Rzyd Quercetalia robori8190
ZwigzekQuercion robori petraeae

ZespoBetulo-Querceturacidofilny las brzozowo-g¢bowy

Zdj ecie fitosocjologiczne, reprezentujce zbiorowisko

Nr zdjecia fito ZF32
Data 06.09.2015
Pow. zdj. (m2) 150
Warstwa:

Al [%] 80
A2 [%] 5
A3 [%] 1
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B [%]
C [%]
D [%]

Al
Quercus robur

A2
Quercus robur

A3
Betula pendula

C

Dryopteris carthusiana
Festuca arundinacea
Frangula alnus

Luzula pilosa
Lysimachia thyrsiflora
Lysimachia vulgaris
Molinia caerulea
Oxalis acetosella
Picea abies

Quercus robur

Sorbus aucuparia
Maianthemum bifolium
Melampyrum pratense
Mycelis muralis
Trientalis europaea
Vaccinium myrtillus

D mchy i watrobowce

Polytrichiastrum formosum

D grzyby
Scleroderma citrinum

= + B

= 4+ + =
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Ryc. 24. Lokalizacja siedliska 9190.
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Fot. 3. Plat zinwentaryzowanej ksvee] chbrowy.

2.7.4. Bory ilasy bagienne 91D0-2 - sosnowy bér bagienny

Zbiorowisko to reprezentowane jest przez skrajmiszzzone odwodnieniami ptaty
boréw bagiennych, z liczniejszymizniv przypadku Iénego zbiorowiska zagtczegoPinus-
Molinia pozostatéciami raslinnosci wysokotorfowiskowej, tj.Oxycoccus palustris, Ledum
palustre torfowcamiSphagnum sppa, take Eriophorum vaginaturrktorej kepy miejscami
jedynym gatunkiem wysokotorfowiskowym. Osoblige florystyczry jest obfite stanowisko
maliny moroszki. Agregacje tgglicy modrej i borowki czernicy niegsjeszcze tak silnie
rozwinicte, co pozwala trw@ gatunkom torfowisk. Nalg zauwayé¢, ze w poétnocno-
wschodniej i pétnocno-zachodniejedzi kompleksu, pomimo wydobycia torfu trgapgo co
najmniej kilkadziesit lat, utrzymaty s ptaty boréw bagiennych. &t eksploatacja torfu przez
nastpnych maksymalnie 10 lat nie powinna diametralnmi@enic ich stanu zachowania w
potudniowej czsci.

Identyfikator fitosocjologiczny
Klasa:Vaccinio-Piceete®r.-Bl. 1939

Rzd: Cladonio-VacinietaliKiell.-Lund 1967
Zwigzek: Dicrano-PinionLibb. 1933
Zespot: Vaccinio uliginosi-PinetuKieist 1929

Zdj ecia fitosocjologiczne reprezentugce zbiorowisko

Nr zdjecia fito ZF1 ZF6 ZF7 ZF8 ZF9 ZF10
04.07.201 05.07.201 05.07.201 05.07.201 05.07.201 05.07.201

Data 5 5 5 5 5 5

Pow. zdj. (m2) 150 150 150 150 150 150

Warstwa:

Al [%)] 0 0 0 0 0 0

A2 [%)] 70 65 50 0 50 40



A3 [%]
B [%]
C [%]
D [%]

A2

Betula pendula
Betula pubescens
Quercus robur
Pinus sylvestris

A3

Betula pendula
Betula pubescens
Pinus sylvestris

C

Andromeda
polifolia

Betula pendula
Betula pubescens
Calluna vulgaris
Carex gracilis
Carex rostrata
Empetrum nigrum
Erica tetralix
Eriophorum
angustifolium
Eriophorum
vaginatum
Frangula alnus
Ledum palustre
Molinia caerulea
Oxycoccus
palustris

Picea abies

Pinus sylvestris
Quercus robur
Rubus
chamaemorus
Trientalis europaea
Vaccinium
myrtillus
Vaccinium vitis-
idaea

D mchy i
watrobowce
Aulacomnium
palustre

1
0
70
25

[ —

P+ + b

[ —

2a

0
0
45
50

+

2b

2a

2a

5 50 30
0 0 0
30 60 20
50 40 20
1
3 3
1
1 3 2b
+ + +
+ + +
+ + +
+
+ + +
+ + +
2a 3 1
+ 2a +
+ 2a +
+
r + R
2a
r
1 + 1
+
2b 1 2a

84

20

70
30

2b

2b

2a
2a

[EEN

2b

2a



Brachythecium
albicans
Dicranum
polysetum
Dicranum
scoparium
Hypnum
jutlandicum
Leucobryum
glaucum

Mylia anomala
Pleurozium
schreberi
Polytrichum
strictum

Pseudoscleropodiu

m purum
Sphagnum
capillifolium
Sphagnum
magellanicum

Sphagnum palustre
Sphagnum russowii

D porosty
Cl. fimbriata

2a
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Ryc. 24. Stanowiska sosnowego boru bagiennego.
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|’.

Fo. ' Peszy bor bagenny 910. |
2.7.5. teg olszowo-jesionowy - kod siedliska 91E0-3

Siedlisko stanowi las lekko zabagniony, wyksztajcendolinie rzecznej (rzeki Leby),
z dominacy olszy czarnej i jesiona wyniostego w drzewostaiidarakteryzuje sidosé
typowa kombinacy gatunkOw runa. Licznreprezentaej mag w nim gatunki nitrofilne, tj.
Geum urbanum, Urtica dioica, Geranium robertianumnaz Lamium maculatumtegi
charakteryzuj si¢ znaczm wrazliwoscia na zmiany warunkéw wodnych - decygitym
czynnikiem jest wyspowanie powolnego ruchu wéd gruntowych o wysokirnipmie. Mog,
one by zalewane, lub nie, pozosiajwowczas pod wptywem ruchomych waéd gruntowych. Z
racji uregulowania koryta rzeki eby oraz budowytdva przeciwpowodziowych, stabil§é
tego zbiorowiska zostata zachwiana. Na skutek biaktkotrwatych zalewow przerwany
zostat proces aluwialny, a uruchomiony zostat psdmeinatnienia gleby i gdowienia runa.
Dowodem na to jest wygtowanie gatunkéw wigiwych dla ggdow, tj. np.Ajuga reptans
Galeobdolon luteunoraz odnowieni®uercus roburDziatania zwazane z eksploatagciorfu
nie mag wptywu na ¢ fitocenoz, ze wzgédu na oddalenie od kopalni i zyzek zbiorowiska

Z bliskascig rzeki i jej systemu wodnego.
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Identyfikator fitosocjologiczny
KlasaQuerco-Fagetea
Rzad Fagetalia sylvaticae
Zwigzek Alno-Ulmion
Podzwiyzek Alnenion glutinoso-incanae
ZespoOfraxino-Alnetum nizowy teg jesionowo-olszowy

Zdj ecia fitosocjologiczne reprezentuyce zbiorowisko

Nr zdjecia fito ZF31
Data 05.09.2015
Pow. zdj. (m2) 150
Warstwa:

Al [%)] 70
A2 [%)] 0
A3 [%)] 20
B [%] 0
C [%] 50
D [%0] 0
Al

Alnus glutinosa 3
Fraxinus excelsior 2b
Quercus robur 1
A3

Corylus avellana 2b
Sorbus aucuparia 1
C

Ajuga reptans 1
Corylus avellana +
Digitalis purpurea +
Dryopteris filix-mas +
Festuca arundinacea 2a
Festuca gigantea +
Ficaria verna +
Galeobdolon luteum 2a
Geranium robertianum +
Geum urbanum +
Lamium maculatum +
Melandrium rubrum +
Oxalis acetosella 2b
Quercus robur +
Rhamnus catharctica R
Sorbus aucuparia +
Moehrinia trinervia +
Rubus idaeus +
Urtica dioica +
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Ryc. 25. Wysgpowanie siedliska 91E0-3 wsedztwie kopalni.
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Fot 5 Zlnwentaryzowany piat siedliska 91EO- agulolézowo-jesmnowego

2.7.6. Lesne zbiorowisko zasgpczePinus-Molinia

Zbiorowisko najbardziej rozpowszechnione w rejok@palni. Wytworzyto st na
skutek dtugotrwatego odwadniania boréw bagiennygiowstania grubej warstwy murszu.
Charakteryzuje sidominacy sosny lub brzozy w drzewostanieggkm podszytem 4ulz jego
brakiem, zdominowaniem runa przez ¢ftice modg lub boréwk czernie, znaczca
obecndcig gatunkéw borowych (np.Trientalis europaea Deschampsia flexuosa,
Maianthemum bifoliumwvsrdd raslin, Pleurozium schrebéerDicranum polysetunn Dicranum
scopariumwsrod mchéw), apofityzagjruna (lokalnie obfita obecké jezyn), miejscowym
sztucznym wprowadzenierwierka, ktéry samorzutnie odnawiagsna murszu. Masowe
wystepowanie trzslicy modrejswiadczy o géboko posunrjtej mineralizacji gornej warstwy
torfu. Lokalnie wysfpuje Lycopodium annotinumbedacy przejawem transformacji boru
bagiennego. Lokalnie nielicznie wgplija gatunki z klasyOxycocco-Sphagneteawiadczce
o dawnej obecnii torfowisk wysokich tj. np. przesuszongpki torfowcéwSphagnum spp
Eriophorum vaginatum Oxycoccus palustrjs Andromeda polifolia. Powyzszy uktad
florystyczny mae sugerowa przynalenos¢ tej fitocenozy do zdegradowanych postaci
brzeziny bagiennej, colagcej siedliskiem Natura 2000. Jedwek ze wzgidu na skaj
obserwowanych zniszcagptaty te nie powinny hiykwalifikowane w ten sposéb. Obecny stan
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nie wskazuje na niiwos¢ ich renaturyzacji w kierunku fitocenoz wysokotavieskowych,
nawet w wyniku zwgkszenia retencji wéd poprzez budpimfrastruktury hydrotechnicznej
(zastawek, progéw etc.), czyteaprzestania eksploatacji torfu.

Identyfikator fitosocjologiczny
Klasa:Vaccinio-Piceetea

Rzd: Cladonio-Vacinietalia
Zwigzek: Dicrano-Pinion

zbiorowisko nawjzujgce doVaccinio uliginosi-Betuletum

pubescentis
Zdj ecia fitosocjologiczne, reprezentujce zbiorowisko

Nr zdjgcia fito ZF2 ZF3 ZF12 ZF13 ZF14 ZF15 ZF16 ZF17
ate 04.07.2015 04.07.2015 05.07.2015 05.07.2015 05.07.2015 06.07.2015 06.07.2015 06.07.2015
Pow. zdj. (m2) 150 150 150 150 150 150 150 150
Warstwa:

Al [%] 0 30 0 0 0 0 0 0
A2 [%] 80 20 60 60 70 60 0 0
A3 [%] 0 15 0 0 5 0 50 60
B [%] 0 1 0 0 0 1 1 0
C [%] 60 85 30 80 50 40 80 40
D [%] 20 10 40 10 5 50 10 10
Al

Pinus sylvestris 3

A2

Betula pendula

Betula pubescens 2a 2a 1 +

Quercus robur

Pinus sylvestris 2a 3 4 4 4

A3

Betula pendula

Betula pubescens 2a 2b 1 1 2a
Pinus sylvestris 4 3 3
B

Betula pubescens + +

Pinus sylvestris +

Sorbus aucuparia

C

Andromeda polifolia + + + + +
Betula pendula

Betula pubescens + + 1

Calluna vulgaris + + +

Carex rostrata
Deschampsia
flexuosa + + + + 2a
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Digitalis purpurea
Dryopteris
carthusiana

Empetrum nigrum

Erica tetralix
Eriophorum
vaginatum

Frangula alnus
Ledum palustre
Luzula pilosa
Molinia caerulea
Oxalis acetosella
Oxycoccus palustris
Picea abies

Pinus sylvestris
Quercus robur

Sorbus aucuparia
Maianthemum
bifolium
Melampyrum
pratense

Moehrinia trinervia
Mycelis muralis
Rubus idaeus
Trientalis europaea

Vaccinium myrtillus
Vaccinium
uliginosum
Vaccinium vitis-
idaea

D mchy i
watrobowce
Aulacomnium
palustre
Climacium
dendroides

Dicranum polysetum
Dicranum
scoparium
Hylocomium
splendens

Hypnum

jutlandicum
Leucobryum
glaucum

Mylia anomala
Pleurozium
schreberi
Polytrichum
strictum
Pseudoscleropodium
purum
Sphaghum
angustifolium
Sphagnum
capillifolium

Sphagnum fallax
Sphaghum
magellanicum

Sphagnum russowii

2b

-

+ o+ o+

2b

2a

2a
+
+
+
1
+

+

2b

2a

1 2b
2a
1

1 2b
+

1

+ +
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+ +
+

+
+

+

2b 1
+

+

+

+

+

2b

+

2a
+
+

1 1
+

2a
+
+ + +
1 + +
1 + +
+ +
2b 4 2b
1
+ + 1
+
+ + +
+ +
+
3 1 1
+
1 1 +



Nr zdjecia fito ZF18 ZF19 ZF20 ZF21 ZF22 ZF30
06.07.201 06.07.201 06.07.201 06.07.201 06.07.201 28.07.201

Data 5 5 5 5 5 5
Pow. zdj. (m2) 150 150 150 150 150 150
Warstwa:

Al [%] 0 0 60 50 50 40
A2 [%] 65 70 0 0 0 5
A3 [%] 0 0 5 10 5 5
B [%0] 0 0 3 0 0 1
C [%] 90 80 95 90 90 95
D [%] 5 10 80 80 80 5
Al

Pinus sylvestris 4 3 3 3
A2

Betula pendula 1

Betula pubescens 1 1
Quercus robur

Pinus sylvestris 4 4

A3

Betula pendula 2a

Betula pubescens + 1 1

Pinus sylvestris

B

Betula pubescens 1

Pinus sylvestris

Sorbus aucuparia +

C

Andromeda

polifolia

Betula pendula +

Betula pubescens + +
Calluna vulgaris + + r

Deschampsia

flexuosa + 2a 1 + +
Digitalis purpurea

Dryopteris

carthusiana + + + +
Empetrum nigrum +

Erica tetralix + + +

Eriophorum

vaginatum 1 + R

Frangula alnus + +
Ledum palustre r + + +
Luzula pilosa r
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Molinia coerulea
Oxalis acetosella
Oxycoccus
palustris

Picea abies
Quercus robur
Sorbus aucuparia
Maianthemum
bifolium
Melampyrum
pratense
Moehrinia
trinervia

Mycelis muralis
Rubus idaeus
Trientalis europaea
Vaccinium
myrtillus
Vaccinium
uliginosum
Vaccinium vitis-
idaea

D mchy i
watrobowce
Aulacomnium
palustre
Climacium
dendroides
Dicranum
polysetum
Dicranum
scoparium
Hylocomium
splendens
Leucobryum
glaucum

Mylia anomala
Pleurozium
schreberi
Polytrichum
strictum
Pseudoscleropodiu
m purum
Sphagnum
angustifolium
Sphagnum
capillifolium
Sphagnum fallax
Sphagnum
magellanicum
Sphagnum russowii
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Legenda
® zdjecia_fitosocjologiczne_Pinus-Molinia
| | | | | zbiorowisko Pinus-Molinia

— zeka

réw gtéwny

inne rowy

groble

=== drogi

[ | pododdziaty lesne PGL LP
~— Stowinski Park Narodowy
- zalane wodg potorfia

I zioza do dalszego wydobycia

[ rasy

1km
0,5

Ryc. 26. Stanowiska zbiorowiskanus-Molinia.
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Fot. 6. Zbiorowisdeinus-MoIiia, tu wariant zdoij\/accim myrtilu runie.
2.7.7. Suboceaniczny bogwiezy Leucobryo-Pinetum.

Fitocenoza w typie siedliskowym bofwiezego, wytworzona na wydmach na padto
mineralnym, dé&¢ uboga florystycznie. Charakteryzuje siominacy sosny w drzewostanie,
obficie rozwingta warstwy mszysi oraz znacznym udziatedmiatka poggtego i pszéca
zwyczajnego. Z tytutu dziataldoi kopalni nie § obserwowane negatywne skutki dla tego
siedliska i nie przewiduje stakowych w zwizku z kontynuagj wydobycia.

Identyfikator fitosocjologiczny
KlasaVaccinio-Piceetea
Rzad Cladonio-Vaccinietalia
ZwigzekDicrano-Pinion
Zespoleucobryo-Pinetumsuboceaniczny bGwiezy

Zdj ecie fitosocjologiczne, reprezentujce zbiorowisko

Nr zdjecia fito ZF24
Data 06.07.2015
Pow. zdj. (m2) 150
Warstwa:

Al [%] 60
A2 [%] 0
A3 [%)] 0
B [%0] 1
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C [%]
D [%)]

Al
Pinus sylvestris

B
Fagus sylvatica

C

Deschampsia flexuosa
Frangula alnus
Quercus robur

Sorbus aucuparia
Melampyrum

pratense

Vaccinium myrtillus
Vaccinium vitis-idaea

D mchy i
watrobowce
Pleurozium schreberi
Pseudoscleropodium
purum

50
50

2b

2b
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Legenda

® zdjecie_fitosocjologiczne_Leucobryo-Pinetum

|| zbiorowisko Leucobryo-Pinetum

e zeka

réw gtéwny

inne rowy

groble

==== drogi

[ pododdziaty lesne PGL LP
——— Stowinski Park Narodowy
- zalane wodg potorfia

- ztoza do dalszego wydobycia

i : o N
i)\ 130/C100 s,

Ryc. 27. Lokalizacja suboceanicznego bamiezego.
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Fot. 7. yda ,Lisia Géra” pokmicta z roiseuobryoPinétumozcbt rog.
2.7.8. Zbiorowiska namurszowe zCalluna vulgaris, Erica tetralix, Ledum palustre

Zbiorowisko to dominuje na groblach, ktérych widra@ warstwa budowana jest przez
zmurszaty proszek torfowy. Takie warunki imgujieco siedliska suchych wrzosowiskai s
dogodne do osiedlaniagegprzez krzewinki z rodzingricaceae jak np.Calluna vulgarisErica
tetralix i nielicznie Empetrum nigrumZbocza grobli, szczegoélnie zbiegeg¢ pionowo w
kierunku dna rowow odwadnigjych, charakteryzgge s¢ wyzszym uwodnieniem, porasta
gdzieniegdzie obficikedum palustréeWyrazem przesuszenia jest obeghilolinia caerulea
orazBetula pendulazaréwno w formie odnowife jak i kilkumetrowych drzew. W rejonach
silnie zdeptywanych wkracza rdest ptadBolygonum aviculare.Trudno sklasyfikowa
fitosocjologicznie tego typu osobliwe zbiorowiskd.pewndcig stanowi ono ceryostog
takich gatunkéw jak wrzosiec, czyztbagno zwyczajne i w przyszd maze by cennym
zrédtem rozwoju tych gatunkéw na renaturyzowaneoiwigko po wydobyciu torfu.

Zdj ecia fitosocjologiczne, reprezentujce zbiorowisko

Nr zdjecia fito ZF28 ZF33

Data 26.07.201506.09.2015
Pow. zdj. (m2) 25 25

Warstwa:

Al [%] 0 0
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