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|. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA OST-00.00(CPV 45230000-8)
1. Czs$¢ ogolna :

1.1. Nazwa nadana zamowieniu Budowa sieci kanalizacji sanitarnej z przyczami
do budynkow w miejscowéci Cecenowo gm. Gtéwczyce
Zamawiajcy : GMINA GLOWCZYCE 76-220 GLOWCZYCE ul. Kéciuszki 8

1.2.. Przedmiot izakres robét :
Przedmiotem opracowania jestBiidowa sieci i przyfjczy kanalizacji sanitarnej z ttoczniami
sciekdéw i pompowniami bocznymi i przydomowymi dla@ecenowo z wtzeniem do proj.
sieci ttocznej na trasie Cecenowo-Wolinia gm. Géayce”.

Zakres sieci kanalizacji sanitarnej :

Ogodlna diugaé sieci kanalizacji sanit :
- sied kanalizacji ttocznej z PEHD typ RC 125x7,4 L=2E8 m.
- sied kanalizacji ttocznej z PEHD typ RC 110x6,6 L= 505m.
- sied kanalizacji ttocznej z PEHD typ RC 90x5,4 L= 38Bm.
- sied kanalizacji ttocznej z PEHD typ RC 75x4,5 L= ZZbom.
- sied kanalizacji ttocznej z PEHD typ RC 63x3,8 L= &Lth
- sied kanalizacji ttocznej z PEHD typ RC 50x3,0 L= BPm
- sie¢ kanalizacji grawitacyjnej z PVC 200 x 5,9, SN8A774,49 m.
- przykcza kanalizacji grawitacyjnej z PVC 200 x 5,% 123,73 m.
- przyhcza kanalizacji grawitacyjnej z PVC 160 x 4,# 1239,05 m.
- przykcza wodocigowe do ttoczniciekow PEHD — 2 szt.
DN 32x3,0 L=105,09m
- tloczniasciekow T-3,T-4 - 2 szt.
- pompowniaciekow P-1, P-2, P-3 - 3szt.
- pompowni przydomowasciekow Pd-n — 2szt.

Ogolna diugaé¢ sieci i przylaczy kanalizacji sanit : ok. 8,6 km.
Rodzaj robo6t towarzyszcych, tymczasowych i podstawowych :

roboty pomiarowe SST-01

roboty ziemne SST-02

roboty montaowe przy budowie sieci kanalizacji sanit. SST-03

roboty drogowe SST-04

roboty elektryczne SST-05

1.3. Roboty towarzygee i tymczasowe poprzedzeg roboty podstawowe :

roboty pomiarowe opis rob6t SST-01

roboty ziemne opis robot SST-02

Wykonawca rob6t odpowiada za zgoéihaykonywanych robét i stosowanych materiatdw
z dokumentagj projektows, ST, PN-EN i poleceniami Inspektora Nadzoru.
1.4 Informacje o terenie budowyleren inwestycji to :



- miejscowé¢ Cecenowo jest zlokalizowana przy drodze wojew@z213, drogach
gminnych, z waczeniem projektowanej sieci do projektowanej sid@nalizacji ttocznej z m.
Pobtocie ( realizacja w Il zadaniu ) oraz trasedmy miejscowéciami Cecenowo — Wolinia z
podikczeniem do komory pogitzeniowej z zasuwami 0z, KZ-1.

Istniejce uzbrojenie to : sieci wodagowe, telekomunikacyjne, energetyczne, sieci
kanalizacji sanitarnej. Uzbrojenie projektowane sie¢ kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i
ttocznej wraz z przylczami i ttoczniami oraz pompowniami bocznysiaiekow, pompowniami
przydomowymi sciekow przyhcza wodocigowe do tlocznisciekow, wewrtrzna instalacja
elektryczna dla ttoczni i pompowni bocznych. Zasié przydomowych przepompowni z
wewretrznej instalacji elektrycznej budynku ktéry obshjmy

1.5 Organizacja rob6t, przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w umowie przekae Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi  wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adrmsiracyjnymi oraz egzemplarz
dokumentacji projektowej i ST. Wykonawca odpowiazta teren budowy do chwili odbioru
koncowego robot ( po przsgiu robdt i terenu po zakeozeniu budowy przez Zamawaaggo).
Przekazanie obiektu budowanego gpsje komisyjnie przy udziale Inspektowa Nadzoru.
Uszkodzone Iub zniszczone znaki geodezyjne Wykoaawdtworzy na wiasny koszt.
Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa winna dyprzekazana dla Wykonawcyacknie ze spisem
przekazanej dokumentacji i dokumentow gzeinych z inwestygj Przekazanie winno byprzed
rozpoczciem robot w terminie okéonym w umowie. Dokumentacja projektowa winnac by
opracowana zgodnie z Rozpgtzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003sprawie
szczegoOtowego zakresu i formy projektu budowlaneBa. U. nr 120 poz. 1133 z 2003r)
Zgodnai¢ robo6t z dokumentagj projektowy i ST

Dokumentacja projektowa, ST, dokumenty formalnoapra, decyzje i postanowienia oraz
wydane uzgodnienia i opinigdznie z zawagt umowy zobowazuja Wykonawe do realizaciji
robét zgodnie z tymi dokumentami. W przypadku reafosci Wykonawca winien powiadori
Zamawiajcego i Inspektora Nadzoru o takie sytuacji w ceygagnieniu tych rozbignosci.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedp zgodne z dokumentacprojektows i ST, to
takie materiaty zostaredemontowane, a roboty rozebrane na koszt Wykoypaw
Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania pogdku na Terenie Budowy w okresie trwania
realizacji robot a do zakaczenia i przekazania terenu Zamaweajmu. Wykonawca jest
zobowizany do utrzymania ruchu pieszego i kotowego ( fatkiem odcinkow wyaczonych z
ruchu kotowego na czas budowy ) na terenie budowknresie trwania robotzalo zakdczenia i
odbioru ostatecznego robét. Przed prayiniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi
Nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony z Zdem Drdég i organem zadzapcym ruchem
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot okresie trwania budowy, Zeli taka
konieczné¢ wyskpuje. W zalenosci od potrzeb i pogpu robdt projekt organizacji ruchu
powinien by aktualizowany przez Wykonawcna biegaco. W czasie wykonywania robot
Wykonawca dostarczy, zainstaluje ikdaie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia
zabezpieczage takie jak: zaporngwiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewqday ten sposéb
bezpieczéstwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca zapewni stedeunki widocznéci w dziea i
w nocy tych zapor i znakoéw, dla ktérych jest toaueowne ze wzgtldw bezpieczestwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje Ixda zgodne z projektem organizacji
robét, zaradca drogi. Przysipienie do robdét Wykonawca zawiadomi o terminie axzpcia
roboét ( przed ich rozpogeziem ) w sposob okéony w dokumentaciji projektowej, uzgodnieniach
branzowych, decyzjach i postanowieniach oraz przez umiesnie, w miejscach i igciach
okreslonych przez Inspektora Nadzoru tablic informacgjmy Tablice informacyjne dola
utrzymywane przez Wykonawcw dobrym stanie przez caly okres realizacji robidbszt



zabezpieczenia terenu budowy jestezbny w cen umownry. Tablica informacyjna winna by
zgodna z Rozposdzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwa z dnia
15.12.1995r
1.6 Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochkomstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne,
takie jak rurocigi, kable, obiekty budowlane itp. oraz powierzy m@dnad swoimi robotami
gestorom urgdzen podziemnych i naziemnych w miejscu ich kolizji ¥kenywana inwestyaj
Wykonawca zapewni wgiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyeimuradzea
w czasie trwania budowy. Wykonawca zobgzeiny jest umigi¢ w swoim harmonogramie
rezerve czasowvy dla wszelkiego rodzaju robo6t, ktére majy¢ wykonane w zakresie przetnia
sieci i uradzen podziemnych na terenie budowy. Zobgmany jest rownig powiadomé
Inzyniera i gestorow o0 zamiarze wykonania tych roMétwyniku przypadkowego uszkodzenia
sieci, kabla itp. Wykonawca bezzwiocznie powiadomspektora Nadzoru i gestora jego
urzadzenia oraz ddzie z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu naprawy. Wykonawca odpowiada za w$zelkzkodzenia uaglzen naziemnych i
podziemnych ( kabli, sieci, przepustéw itp.) wykageh w dokumentacji i dokumentach
otrzymanych od Zamawigego.

1.7 Ochronasrodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowkek zn& i stosowa w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczice ochronysrodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy ykaticzania robot
Wykonawca hkdzie :

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsilo przepisow i
norm dotyczacych ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy orazzie unika
uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b lub wiasrdgi spotecznej i innych, a wynikgych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢@stivie jego sposobu dziatania. Stasuj
si¢ do tych wymaga bedzie miat szczegoéiny wzgll na:

1. Lokalizacg baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopomgaiojazdowych,
2. Srodki ostranosci i zabezpieczenia przed :
— zanieczyszczeniem zbiornikdéw i ciekbw wodnych saifbgami toksycznymi,
— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
— mazliwoscia powstania pgaru.
1.8 Warunki bezpieczestwa i ochrona przeciwg@arowa na budowie

Wykonawca hdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej. Wykonawca dulzie
utrzymywa sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, nantere
budowy, w pomieszczeniach biurowych i magazynae@z ev maszynach i pojazdach. Materiaty
tatwopalne bda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przegisaabezpieczone przed
dostpem o0soOb trzecich. Wykonawcadzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot Wykercy.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwalya sszkodliwe dla otoczenia, niegdtn dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszczaesuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu
wigkszym od dopuszczalnego, olmmego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty
odpadowe @yte do robdt bda miaty aprobat techniczia wydary przez uprawnios jednostk,
jednoznacznie okétjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azpkaczeniu robaot ich
szkodliwas¢ zanika (np. materialy pylaste) mpdy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymaga technologicznych wbudowania. zé8 wymagaj tego odpowiednie przepisy
Zamawiajcy powinien otrzymé& zgod: na wycie tych materiatbw od waiwych organow
administracji pastwowej.



Ograniczenie ob@zern osi pojazdow

Wykonawca stosowa si¢ bedzie do ustawowych ograniazeobchzenia na 6 przy
transporcie materiatdbw i wypagsnia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie nidmb
zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych wagtadunkdéw i w sposob gty bedzie o
kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora NadzoRojazdy i tadunki powodage
nadmierne obgrenie osiowe nie dula dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w
obrebie terenu budowy i Wykonawcaedrie odpowiadat za naprawwszelkich robot w ten
spos6b uszkodzonych.

Bezpiecz&stwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcaedbie przestrzega przepiséw dotycych
bezpieczastwa i higieny pracy. W szczegékmd Wykonawca ma obowkek zadbé aby
parownicy nie wykonywali pracy w warunkach niebexzinych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajcych odpowiednich wymagasanitarnych. Wykonawca zapewnigdzie utrzymywat
wszelkie uradzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitzi odpowiedny odziez dla ochronyzycia
i zdrowia 0sOb zatrudnionych na budowie oraz dipemaienia bezpiecastwa publicznego.
Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaokreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie ok&onej w umowne;j.
Plan bezpiecazéstwa i ochrony zdrowia zw. ,Planem BIOZ”
Zgodnie z Prawem budowlanym Wykonawca spdzz ,Plan BIOZ” w odniesieniu do robot
budowanych stwarzagych zagraenie dla bezpiechastwa i zdrowia (wg informacji BIOZ
stanowicej integralla czesci projektu budowanego) .

1.9 Plan organizacji i ochrony placu budowy
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru lub Zamajacemu projekt zagospodarowania
terenu budowy lub szkicéw planu organizacji i octyderenu budowy celem akceptacji. Planu
ogrodzenia i utrzymania padu na terenie budowy, utrzymania w czystadrég publicznych i
ulic przy terenie budowy.
Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremoboét i za wszelkie materiaty i wdzenia
uzywane do robdt od daty rozpecta do daty zakiaczenia robot ( potwierdzenie zalazenia
robét przez Inspektora Nadzoru ). Utrzymanie powirn¢ prowadzone w taki sposéb, aby
prowadzone roboty sieciowe, uzbrojenie i elementyarzysace byly w zadowalagym stanie
przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznegb. \Wykonawca w jakimkolwiek czasie
zaniedba utrzymanie, to na polecenigyimera powinien rozpo@z ,roboty utrzymaniowe” nie
pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowazany jest zna wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktogensjakikolwiek sposéb zwizane z robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tpcaw, przepisow i wytycznych podczas
prowadzenia robot.

1.10 Zabezpieczenie chodnikéw i jezdni
Wykonawca opracuje i uzgodni z Inspektorem Nadzwojekt zabezpieczenia chodnikéw i jedni
podczas budowy uzbrojenia terenu w ich rejonie.

1.11. Nazwy, kody grup robot altych przedmiotem zamowienia
Ponizsza tabela przedstawia kody, zakres i rodzaj rbbhdowlanych i specjalistycznych w celu
wykonania inwestycji.

Kod Numer
CPV specyfikaciji

Tytut specyfikacji szczegotowej - rodzaj robot




45111291-4 SST-01 Roboty pomiarowe

45111200-0 SST-02 Roboty ziemne. Wykonanie, zasgpaagszczenie Wykopow
w gruntach kat. I-V

45231300-8 SST-03 Roboty momtave przy budowie kanalizacji sanit. z ttoczniami
i pompowniami bocznymiciekow i przyhczami do budynkdow
przydomowymi pompowniansiciekow

45233120-6 SST-04 Roboty drogowe

45231400-9 SST-05 Roboty elektryczne

1.12. Okr&lenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione pagj okrglenia naley rozumié w kadym przypadku nagiujgco:
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nieddlacy budynkiem, stanowty catag¢ techniczno-iytkowa (drogy) albo jego czsé
stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiglostowy, korpus ziemny,ezel).

Droga - budowla wraz z drogowymi obiektamizymierskimi, uradzeniami oraz instalacjami, stanaed catc¢ techniczno-
uzytkowa, przeznaczando prowadzenia ruchu drogowego, zlokalizowanpasie drogowym.

Ulica - droga na terenie zabudowy lub przeznaczonymatboidowy zgodnie przepisamb planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym, w ktérejaggu maze by zlokalizowane torowisko tramwajowe.

Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obaaijacymi przepisami, stanowgy urzdowy dokument przebiegu robét
budowlanych oraz zdanzeé okoliczndici zachodzacych w toku wykonywania robot.

Jezdnia- czs$¢ drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
Chodnik - cz$¢ drogi przeznaczando ruchu pieszych.

Kierownik budowy - Inzynier wyznaczona przez Wykonagyaipowaniona do kierowania robotami i do wggbwania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnie z poboczami, pasami awaryjnego postoju pasami przeznaczonymi do ruchu pieszych, zatokam
autobusowymi lub postojowymi, a przy drogach dwdjgawych - réwnie z pasem dzietym jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhgzenia.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celozaehia w nim konstrukcji nawierzchni.

Rejestr obmiaréw - zeszyt z ponumerowanymi stronami,zslty do wpisywania przez Wykonaw®bmiaru dokonywanych
robét w formie wyliczé, szkicéw i ew. dodatkowych zaiznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajotwierdzeniu przez
Inzyniera .

Materialy - wszelkie tworzywa niezfine do wykonania robot, zgodne z dokumentagpjojektova i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezymera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw ghecych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu na podi@ gruntowe i

zapewniaicych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bégpanio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferygazm

Warstwa wigzgca - warstwa znajdyfa s migdzy warstvg scieralm a podbudow, zapewniajca lepsze rozieenie napgzen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

Warstwa wyréwnawczawarstwa stgaca do wyréwnania nieréwsoi podbudowy lub profilu istniggej nawierzchni.

Podbudowa- dolna cz$¢ nawierzchni stzaca do przenoszenia ohzen od ruchu na podi®. Podbudowa mie skiadd sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadniczagorna czs¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sktadasie z
jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocniczadolna czs¢ podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniemgstek podiaa. Maze zawierdé warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinajca.

Warstwa mrozoochronna warstwa, ktérej gldbwnym zadaniem jest ochronaieechni przed skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinagca - warstwa stosowana w celu uniertiwienia przenikania cgtek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powye,j.

Warstwa odgczagca - warstwa stzaca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

j) Niweleta -wysokdciowe i geometryczne rozwigie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu meeggo.
k) Odpowiednia (bliska) zgod§é - zgodndé¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjanjesh przedziat tolerancji nie
zostat okrélony - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanégo rodzaju rob6t budowlanych.

) Pas drogowy- wydzielony liniami granicznymi grunt wraz z pstezeni nad i pod jego powierzchpi w ktérym g
zlokalizowane droga oraz obiekty budowlane ikdeznia techniczne zegane z prowadzeniem, zabezpieczeniem i ohsiuchu,
a take uradzenia zwizane z potrzebami zaidzania drog.

1) Podicie - grunt rodzimy lub nasypowy,4gcy pod nawierzchnido gkbokasci przemarzania.

m) Podicie ulepszone gdrna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu unilwienia przegcia
ruchu budowlanego i wéaiwego wykonania nawierzchni.



n) Projektant- autor dokumentacji projektowe;.
p) Przedmiar robét- wykaz robét z podaniem ich #oi (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.

r) Zadanie budowlane czs¢ przedsiwzigcia budowlanego, stanoyga odebng catas¢ konstrukceyjm lub technologicza zdolm
do samodzielnego spetnienia przewidywanych funteghniczno-uaytkowych. Zadanie me@ polegéd na wykonywaniu robét
zwiagzanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochramudowli drogowej lub jej elementu.

Pozostale iyte w ST okrélenia naley rozumie& w kazdym przypadku zgodnie z Polsiorma PN — ISO 7607-1 —
»Budownictwo Terminy Ogdélne” oraz PN-ISO 7607-2y@ownictwo — Terminy stosowane w umowach”.

2. Wymagania dotycace stosowanych wyrobow budowlanych (materiaty )

2.1 Uwagi ogolne:

Wykonawca jest zobowkany do stosowania tylko materiatdw adtomych w projekcie, a w
przypadku braku okéenia parametrow materialu stosawanateriaty zgodne z normami,
przepisami i wytycznymi oraz dopuszczone do obnebwszechnego. Zastosowany materiat
powinien by zgodny z ofert Wykonawcy i odpowiada pod wzgédem rodzaju i iléci
okreslonych w projekcie i przedmiarze robot. Wykonawce tiedzie prowadzi zadnych
wykopow w obebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszoksgne w dokumentacii i
umowie. Eksploatacj&rédet materiatdw np. pisakuetizie zgodna z wszelkimi regulacjami
prawnymi obowdzujacymi na danym obszarze. Wywéz gruzu, nadmiaru ziemiykopéw na
wskazane i uzgodnione z Inspektorem Nadzoru miejsce
2.2 Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby skiadowane materialy, doswzach wbudowania byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty $akos¢ i whasciwos¢ do robot i byty
dostpne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Miejszasowego skladowania materiatdadip
zlokalizowane w olbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Insgekn Nadzoru lub
poza terenem budowy.

2.3 Materiaty nie odpowiadgre wymaganiom

Materiaty i elementy budowlane dostarczone przekMigwe na plac budowy, ktére nie

uzyskaj akceptacji Inspektora Nadzoru, powinny loyezwtocznie usurte z placu budowy.

2.4 \Wariantowe stosowania materiatow

Dokumentacja przewiduje wariantowe stosowanmateriatow i elementéw budowlanych i
urzadzen. Wykonawca zobowizany jest powiadonii Inspektora Nadzoru i autora projektu o
proponowanym wyborze. Inspektor po uzgodnieniu mram projektu oraz Zamawigym
podejmie odpowiedni decyzg. Wybrany i zaakceptowany materiat, element budowléub
urzadzenie nie mge by ponownie zmieniany bez jego zgody.

3. Wymagania dotycace sprztu i maszyn ( sprzt)

Wykonawca jest zobowtany do aywania jedynie takiego spgii, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké& wykonywanych robot. Spek uzywany do robot powinien ldy
zgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typow i ilgci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robt przypadku braku ustalew takich
dokumentach spex powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nad4dczba
i wydajnas¢ sprztu bedzie gwarantow@przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadamistkmgmi
w dokumentacji projektowej, SST i ustale Inspektorem Nadzoru w terminie przewidzianym
umowg. Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robot ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotow®m do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyazymi jego uytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajch dopuszczenie sgitz do wytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.

Dokumentacja projektowa i SST przewiduje #iwos¢ wariantowego gycia spraztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspekifdadzoru o swoim wyborze i uzyska



jego akceptagj przed uyciem sprztu. Wybrany spr&, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie
maoze by pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia | nargdzia nie gwarantgge zachowania
warunkéw umowy, zostamrzez Inspektora Nadzoru niedopuszczone do robot.

4. Wymagania dotycacesrodkéw transportowych ( transport )

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jakéé wykonywanych robot i wkiwosci przewaonych materiatow.

Wykonawca kdzie usuwé na bieaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyadr a@ojazdach do terenu budowy.
Wykonawca bhdzie wywat tylko takich srodkéw transportu poziomego jakie nie spowadu;
uszkodzé przewaonych materiatdow i elementéw ( szczegodlnie wielkmggtowych ) oraz
urzadzen.

5. Wymagania dotycace wykonania robot

5.1 Ogolne wymagania wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raguaidnie dokumentagjprojektow,
ST, oraz za jakit zastosowanych materiatdw i wykonywanych robot.
5.2 Roboty rozbiérkowe

Wykonawca winien prowadziroboty rozbidrkowe zgodnie z projektem organizaopot,
ktérego zakres winien byuzgodniony z Inspektorem Nadzoru. Projekt nie widaje
rozbiérek metog wybuchow.

5.3 Projekt zagospodarowania placu budowy.

Wykonawca opracuje lub zapewni opracowanie prajekgianizacji terenu budowy.
5.4 Projekt organizacji budowy.

Wykonawca opracuje lub zapewni opracowanie prajekganizacji budowy

5.5 Projekt technologii i organizacji monta.

Nie przewiduje s projektu technologii i organizacji moria

5.6 Czynnéci geodezyjne na budowie.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokasci wszystkich elementéw robdét zgodnie z wymiaramirzédnymi okrélonymi w
dokumentacji projektowej. Nagistwa jakiegokolwiek kdu spowodowanego przez Wykonawc
w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zosgan poprawione przez Wykonawma wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wyscikprzez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadn.

5.7 Likwidacja placu budowy.
Wykonawca jest zobowkany do likwidacji placu budowy i petnego upgatkowania terenu
wokot budowy ( przepisy administracyjne o pgtku )

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Program zapewnienia jakoi

Wykonawca opracuje harmonogram robot w ykiomprzedstawi on zamierzony sposob
wykonywania robdét, mdiwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaraytiljwykonanie
robét zgodnie z dokumentacprojektows, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi
przez Inspektora Nadzoru.



6.2. Zasady kontroli jakéci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pglkontrok robét i jakdci materiatébw. Wykonawca
bedzie przeprowadza pomiary i badania, ktére zapewnio wykonaniu robét zgodnie z
dokumentagj projektowa i ST. W przypadku, gdy nie zostaly one ckoee naley stosowa
obowiazujace przepisy w zakresie kontroli jadod robot.
6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetts przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmaypkiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna
wytyczne krajowe, albo zaakceptowane przez Inspaktadzoru.

6.4. Kontrola prowadzona przez Inspektora Nadzoru.

Inspektor Nadzoru me dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadajcertyfikat na
znak bezpiecasstwa wykazujcy, ze zapewniono zgoddé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz witéciwych przepisow i
dokumentow technicznych, deklaraggodndci lub certyfikat zgodngci z Polslky Norma lub
aproba4 techniczi, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowidPaiskiej Normy, jeeli
nie s objcte certyfikacy a ktére spetniajwymogi ST.

W przypadku materiatdw, dla ktorych w/w dokurnyemy wymagane przez ST, kda partia
dostarczona do robottizie posiadate dokumenty, ok&ajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Kopie wynikow tych bad@beda dostarczone przez Wykonagvimzynierowi. Materiaty, ktére nie
spetniaj tych wymaga beda odrzucone.

6.5. Dokumenty budowy :
Dokumentacja budowy powinnadyggodna z art. 3 pkt. 13 ustawy — Prawo budowlane.
Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnynpraypadku nalzenia przez
wiasciwy organ obowizku jego prowadzenia; oboawuje Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy dmc& okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpwacymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budovegabdokonywane na bigco i beda
dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpietg®va ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej
strony budowy. Kady zapis w dzienniku budowye¢bizie opatrzony datjego dokonania,
podpisem z podaniem jej imienia i nazwiska orantaska stibowego osoby dokonagej
zpisu. Zapisy &da czytelne, dokonane trwattechnilky, w poradku chronologicznym,
bezpdrednio jeden pod drugim, bez przerw. agalone do dziennika budowy protokoty i inne
dokumenty hda oznaczone kolejnym numerem anika i opatrzone dati podpisem
Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. Do dziennika budmalezy wpisywa w szczegolnéri:
— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— dat przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,
— uzgodnienie przez #yniera harmonogramu robot,
— terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegolnych elementéw robot,
— przebieg robot, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyozprzerw w
robotach,
— uwagi i polecenia liyniera,
- daty zarzdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanik@jch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i
ostatecznych odbioréw robat,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robot podlegggh
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym wazki z warunkami klimatycznymi,
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— zgodnd¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich apise dokumentacji
projektowej,

— dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie
wykonywania robat,

— dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia rob6t,

— dane dotycace jakaci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki pragpadzonych badeaz
podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podm, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydab
przedi@zone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowantaBecyzje Inspektora Nadzoru wpisane
do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaemenich przygcia lub zagciem
stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowyligai® Inspektora Nadzoru do
ustosunkowania i Projektant nie jest strona umowy i nie ma uprawniem do wydawania
polecar Wykonawcy robot.

Rejestr obmiaréw w przypadku rozliczenia kosztorysowego

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwahana rozliczenie faktycznego pesti kazdego
z elementow robot. Obmiary wykonanych robét przeyadza s w sposob aigty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiardwy przypadku rozliczenia
kosztorysowego”

Dokumenty
Deklaracje zgodrsoi lub certyfikaty zgodn€ci materiatdw, orzeczenia o jad@ materiatow,

recepty robocze i kontrolne wyniki bad#ykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakm. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny ldy
udostpnione na kadezyczenie Inspektora Nadzoru
Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zaliczagsbprdécz wymienionych wagj nasgpujace dokumenty:

a) zgtoszenie wykonania robot budowlanych,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalekorespondengjna budowie.
Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dala przechowywane na terenie budowy w miejscu odpoweed
zabezpieczonym. Zagiuie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujegoje
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianeawem. Wszelkie dokumenty budowy
beda zawsze dogpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane doadvglna zyczenie
Zamawiajcego.

7. Wymagania dotycace przedmiaru i obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot &dzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z wokntacy
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Gbmirobot dokonuje w sposob
ciagly kierownik budowy. Ksizka obmiaru stanowi dokument pozwatdj na rzeczywisty
obmiar rob6t budowlanych. Jakikolwiekaltlub przeoczenie (opuszczenie) wédmch podanych
w $lepym kosztorysie nie zwalnia Wykonawcy od obgekii ukaiczenia wszystkich robét.
Btedne dane zostanpoprawione w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzorupidmie. Obmiar
gotowych roboét potwierdzony przez Inspektora Nadzbgdzie podstaw do ustalenia wysokaoi
ptatnaci na rzecz Wykonawcy za dany odcinek robogelieumowa przewiduje rozliczenie
kosztorysem powykonawczym.
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7.2. Zasady okrétania ilosci robot i materiatow

Dlugosci 1 odlegiaci pomidzy wyszczegoblnionymi punktami skrajnymieda obmierzone

poziomo wzdha linii osiowej i podawana w [m ]. Zeli SST nie wymaga dla okdlenych robdét

inaczej, objtosci beda wyliczone w ni jako dlugéé pomnaona przezsredni przekroj,

powierzchnie w [f] a sprzt i urzadzenia w [szt.]. lléci ktére maj by¢ obmierzane wagowo
beda w [ kg.] lub [t].

7.3. Urzzdzenia i spret pomiarowy

Urzadzenia i spret pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot dogtaWykonawca i
zaakceptuje Inspektor Nadzoruzdke urzadzenia te lub spez wymagay bada atestugcych to
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru zme $wiadectwa legalizacji. Wszystkie
urzadzenia pomiaroweddla przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lkeda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robét, a take w przypadku wygpowania dtiszej przerwy w robotach. Obmiar robot
zanikapcych przeprowadzaesiw czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlagggh zakryciu
przeprowadza sei przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiamazonieodzowne
obliczenia kda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny. Wymiskomplikowanych
powierzchni lub olgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymikagcie
rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice anbg dofaczone w formie oddzielnego
zahkcznika do rejestru obmiardw, ktdrego wzor zostarzigodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. Wymagania dotycace odbior robot

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
Ponadto wysfpuje przy tej inwestycji odbior instalacji i wdzen technicznych oraz rozruch
technologiczny.

8.2. Odbiodr rob6t zanikagcych i ulegagcych zakryciu

Odbior robdét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci
wykonywanych roboét, ktore w dalszym procesie realjz ulegra zakryciu. Odbioru robot
dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotos¢odanej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca
wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomeim Inspektor Nadzoru. Odbior
bedzie przeprowadzony niezwiocznie, niezpi@j jednak ni w ciaggu trzech dni od daty
zgtoszenia. Jakd i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru.
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8.3. Odbidr urzdzei technicznych
Naley dokon& odbioru uradzen technicznych takich jak : pompownseiekow, ttoczni,
studni rewizyjnych, odpowietrzggych oraz urzdzex pomiarowych przed dokonaniem
koncowego odbioru sieci i przytzy.

8..4 Odbidr cgsciowy

Odbior cgsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgéci robot. Odbioru
czesciowego robo6t dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dbrobot
dokonuje Inspektor Nadzoru wézeej ustala jego zakres i termin odbioru z Wykonawabot.

8.5. Rozruch technologiczny

Rozruch technologiczny udzer winien przeprowadzi serwisant producenta udzen
dokonupc oceny montau wykonanej przez Wykonawcprzy udziale Inspektora Nadzoru.
Dokument z rozruchu technologicznego wystawionyepraerwisanta stanowi dokumentacj
odbiorowa oraz zapewnia Zamawiggemu uzyskanie gwarancji na zamontowanadgenia.

8.6. Odbiér kacowy robo6t

Odbior kaicowy robot polega na finalnej ocenie rzeczywistaggkonania robot w
odniesieniu do ich ili, jakasci i wartasci. Catkowite zakaczenie robo6t oraz gotowé do
odbioru kaicowego kdzie stwierdzona przez Wykonagvavpisem do dziennika budowy z
bezzwlocznym powiadomieniem namie Inspektora Nadzoru. Odbiérdapwy robo6t nagpi w
terminie ustalonym w umowie, ligg od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru
zakaczenia robot i przycia dokumentéw odbiorowych. Odbioru damwy robét dokona
komisja wyznaczona przez Zamawi@@go w obecriwi Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbierajca roboty dokona ich oceny jalaowe] na podstawie przedionych
dokumentow, wynikow badai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania robot z
dokumentagj projektows i SST. W toku odbioru kicowego robét komisja zapoznae st
realizacy ustalé przyjgtych w trakcie odbiorow roboét zanikalych i ulegajcych zakryciu,
zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupedniaih i rob6t poprawkowych. W przypadkach
niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lubdtouzupetniajcych, komisja przerwie
swoje czynnéci i ustali nowy termin odbioru kmowego.
8.7 Odbidr po okresiegkojmi
Po koniec okreswkojmi Zamawiajcy winien zorganizowaodbior ,, po okresiegkojmi”. Okres

rekojmi ustalony jest w umowie zawartej¢dzy Zamawiajcym a Wykonawsa.

8.8 . Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydldtra@awinzanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze &oowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbi6r
pogwarancyjny &dzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektiwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie ,,Odbior keowy robot”.

8.9 Dokumentacja powykonawcza
Wykonawca jest zobowzany sporzdzi¢ Dokumentag] Powykonawcg zgodm, z ustavy z

dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane oraz zgodniRozporzdzeniem Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 199% sprawie rodzaju i zakresu oprac@éwa
geodezyjno-kartograficznych oraz czydcioobowizujacych w budownictwie. Po zakozeniu
budowy poszczegdélnych obiektéw lub odcinkédw robdgkdhawca ma obowkek dokonania
inwentaryzacji powykonawczej w celu zebrania akiyelh danych o przestrzennym
rozmieszczeniu elementow zagospodarowania teremaz \&k zgtoszeniem zakczenia robot
wykonawca przedtey Inspektorowi Nadzoru dokumenty budowy wymieniong@. 6.5 niniejszej
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ST, dokumentagjprojektows wraz z naniesionymi w czasie prowadzenia robdtnanini, operat
geodezyjny zawieragy dokumentagj geodezyja sporadzora na poszczegolnych etapach
budowy, a w szczegoldoi szkice tyczenia i kontroli pofenia poszczegodlnych elementéw i
obiektow oraz inwentaryzagcjpowykonawcz. Dokumenty te powinny liypotwierdzone przez
Inspektora Nadzoru, Projektanta i Wykonawcaz zgtoszone dostbdka Geodezji i Kartografii.
Ztozony operat winien zawietawszelkie dane uniiwiajace wniesienie zmian na map
zasadnicz, do ewidencji gruntow i budynkéw oraz ewidencggiuzbrojenia terenu. Ponadto,
Wykonawca zajczy sporadzone przez uprawnionego archeologa sprawozdanigraz o
charakterze nadzoru archeologicznego podczas pmmmgich robo6t ziemnych eli taki nadzor
byt ustalony. Wykonawca przygotuje wyznaczoprzez Zamawiagcego ilg¢ Dokumentacji
Powykonawczej ze wszystkimi aaznikami na wiasny koszt. Dokumentacja Geodezyjna i
Archeologiczna powinny l#yzatwierdzone przez odpowiednie organy administpagstwowe;.

8.10. Dokumenty do odbioru kaowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbionic&arego roboét jest protokoét odbioru
koncowego robot sposrlzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgepgo. Do odbioru
koncowego Wykonawca jest zobawany przygotowanastpujace dokumenty odbiorowe :

» dokumentagj projektowy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgye&sli

zostata spordzona w trakcie realizacji umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne
schematy technologiczne,
dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlazgodne z ST, i ew. PZJ,
deklaracje zgodrici lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatow zgodnie z ST
i ew. PZJ,

* opinic technologicza sporadzora na podstawie wszystkich wynikéw bada
pomiaréw zaticzonych do dokumentoéw odbioru, wykonanych zgodrisd 2 PZJ,

* rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzggeh (np. na przef@nie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowejweetlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robot weicielom urzdzen,

* geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,

» kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji
powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru kacowego, komisja w porozumieniu z Wykonaweyznaczy ponowny
termin odbioru kacowego robot. Wszystkie zadzone przez komisjroboty poprawkowe lub
uzupetniagce lkeda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamaweggjo. Termin wykonania
robo6t poprawkowych i rob6t uzupetniaych wyznaczy komisja.

9. Rozliczenie rob6t

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatngci jest cena przetargowa, uzyskana w wyniku skalkahia cen
jednostkowych przez Wykonawci podpisane warunki umowy pogeizy Zamawigcym i
Wykonawag. W cenach jednostkowych Wykonawcy zawigrag koszty robét tymczasowych i
prac towarzyszych (geodezyjne wytyczenie i geodezyjna inwentarj powykonawcza wraz z
kopia mapy zasadnicze] powstatej w wyniku geodezyjngjeintaryzacji powykonawczej oraz
koszty tymczasowej organizacji ruchupposéb rozliczenia robdt poda Zamawjey w
warunkach okr&lonych w umowie.
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9.2 Organizacja ruchu
Koszty organizacji ruchu i jej likwidacji nie podjaja oddzielnej zaptacie, zostaty

uwzgkdnione w cenach jednostkowych i podpisanych warcimkaumowy pongdzy
Zamawiajcym i Wykonawa.

Koszt organizacji ruchu obejmuije:
opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem Ruchu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz stalczeniem kopii projektu Inspektorowi
Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgoginwgnikajacych z posipu robot,ustawienie
tymczasowego oznakowania isvaetlenia zgodnie z wymaganiami bezpietteva ruchu,
konstrukcg tymczasowej nawierzchni, chodnikow, krganikOw, barier, oznakowa i
drenau,tymczasow przebudow urzadzen obcych oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i
usungcie tymczasowych oznakowapionowych, poziomych, barier fwiatet, utrzymanie
ptynncdici ruchu publicznego.

Koszt likwidacji organizacji ruchu obejmuije:
usunkcie oznakowania oraz innych elementow aa@inych z organizagjruch,doprowadzenie
terenu do stanu pierwotnego.

9.3. Koszty zawarcie ubezpiegzaga Roboty Kontraktowe
Koszty zawarcia ubezpieaz&ymienionych w Kontrakcie ponosi Wykonawca.

9.4. Koszty pozyskania Zabezpieczenia wykonaniazystkich wymaganych gwarancji
Koszty pozyskania zabezpieczenia wykonania i wkaysigwarancji ponosi Wykonawca.

9.5. Koszty zafia pasa drogowego

Koszty zagcia pasa drogowego, spadzenia zwizanej z tym dokumentacji organizacji
ruchu i umieszczenia wdzei, ponosi Wykonawca.
9.6. Koszty nadzoru archeologicznego

Koszty prowadzenia robét ziemnych pod nadzoremeariclgicznym oraz spogdzenia
zwiazanej z tym dokumentacji powykonawczej ponosi Wykeoa.

9.7. Koszty bada archeologicznych
Koszty prowadzenia badarcheologicznych ponosi Wykonawcagk obejmuje je
umowa.

10. Przepisy zwazane

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (td&dholity: Dz. U. z 2000 r. Nr 106 z
pd&zniejszymi zmianami).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpn202 r. zmieniajce rozporzdzenie w
sprawie dziennika budowy, mouatai rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszani
zawieragcego dane dotygze bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz.
2042)

Rozporadzenie MSWIA z dnia 4 marca 1999 r. w sprawie wdgenia obovaizku niektorych
Polskich Norm (Dz.U. Nr 22, poz. 209, zzndejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziitgkst jednolity: Dz. U. z 2004 r. Nr 204,
poz. 2086).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyagograficzne (tekst jednolity 2000r, Nr
100, poz. 1086, z @aiejszymi zmianami).

Rozporadzenie MTIGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie waawn technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43zpd30).
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Rozporadzenie (We) Nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiggady z dnia 5 listopada 2002 r.
w sprawie Wspolnego Stownika ZamowigCPV)

Zalkcznik | Wspdlny Stownik Zamowie (CPV) Zob.: Rozporazenie Komisji (WE) No
2151/2003 , Dz.U. L 329 z 17 grudnia 2003 r.

Zalacznik 1l Tabela Zbienosci Miedzy CPV | CPA 96 Zob.: Rozpardzenie Komisji (WE) No
2151/2003, Dz.U. L 329 z 17 grudnia 2003 r.

Zakacznik 1l Tabela Zbienosci Migdzy CPV | CPC Prov. Zob.: Rozpadzenie Komisji (WE)
No 2151/2003 , Dz.U. L 329 z 17 grudnia 2003 r.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1.0 SST-01 ROBOTY POMIAROWE  (CVP 45111294)
1. Wstep

1.1. Nazwa nadana zamowieniu Budowa sieci kanalizacji sanitarnej z przyczami
do budynkéw w miejscowéci Cecenowo gm. Gtdwczyce

Zamawiajcy : GMINA GLOWCZYCE 76-220 GLOWCZYCE ul. Kiuszki 8

1.2. Okreslenia podstawowe - wg OST-00.00
2. Wymagania szczegotowe dotygze materiatow

Materialami stosowanymi przy wyznaczeniu punktowarekterystycznych terenu budowy
oraz roboczych punktow wysad@owych wg zasad niniejszej S%: s
paliki drewniane @r. 15-20 mm i dtugéci 1,5do 1,7 m
prety stalowe ar. 12 mm i dtugéci 30 cm
farba

3. Wymagania szczegotowe dotygee sprztu

Prace zwizane ze stabilizagji zaznaczeniem punktéw gtéwnych oraz reperéw rpjcit
beda wykonane ¢cznie. Prace pomiarowe zwane z wytyczeniem oraz okleniem rzdnych oraz
reperéw roboczychdola wykonane specjalistycznym sptem geodezyjnym (niwelator, dalmierz,
teodolit). Sprzt stosowany do wyznacag@owinien gwarantowauzyskanie wymaganej doktadico
pomiaru. Pozostate wymagania wg OST-00.00.

4. Wymagania dotycace srodkow transportu

Materiaty (paliki drewniane, pty stalowe, farba) magoy¢ przewaone dowolnym
transportem. Pozostate wymagania wg OST-00.00.

5. Wymagania szczegotowe dotygze wykonania rob6t pomiarowych.

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania prac geodezyjnych podan®$®iT-00.00. Prace pomiarowe
powinny by wykonane zgodnie z oboadiujacymi instrukcjami Gtéwnego Uerlu Geodezji i
Kartografii. Wykonawca zobowkzany jest wytyczg i zastabilizowa w terenie punkty gtowne
(charakterystyczne) wykopdw i nasypow, drog, s@eiz punkty wysokieiowe (repery robocze)
i dostarczy Inspektora Nadzoru szkic wytyczenia i wykaz pumkidysokaciowych. Przejcie
tych punktéw powinno hiydokonane w obecKoi Inspektora Nadzoru.
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W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawgmjo, Wykonawca powinien
przeprowadzi obliczenia i pomiary geodezyjne niedne do szczegoétowego wytyczenia robot.
5.2. Wyznaczenie punktow wysakmwych i sytuacyjnych sieci i drég

Tyczenie nalgy wykona& w oparciu o dokumentagjprojektows przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji pastwowej i innej osnowy geodezyjnej okienej w dokumentaciji projektowej oraz w
oparciu o informacje przekazane przez Inspektordzdiai. WWyznaczone punkty nie powinnycby
przesunite wiccej niz 3 cm w stosunku do projektowanych, admze punktéw naley wyznaczy z
doktadndcia do 1 cm w stosunku doganych okrélonych w dokumentacji projektowe;.

5.3. Wyznaczenie roboczych punktéw wysémkowych
Punkty wysokéciowe (repery robocze) nale wykona dla ka&dego punktu charaktery-
stycznego sieci i drogi.
5.4. Kolejn@d¢ wykonywania robot geodezyjnych
wytyczenie gtéwnych osi wykopdw i nasypow, trascsidrog oraz lokalizacji studni (sytuacyjne i
wysokaciowe),
wykonanie pomiarow sprawdaaych rzdne, spadki drogi, ruraggow sieci gtébwnej i przyczy,
rozmieszczenie i uksztaltowanie nasypOow oraz rogzoEenie punktow charakterystycznych
jak : studni oraz innych obiektow wygpuijacych na sieci.
Wykonane pomiary naty przediay¢ Inspektorowi Nadzoru przed rozpgecEm kolejnych
etapow lub zasypaniem wykopow.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. System kontroli jak€i robot

OgolIne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST-00.00. ,Wymagania ogdlne” niolg
jakosci prac pomiarowych zwranych z wyznaczaniem punktéw charakterystycznych i
wysokaciowych naley prowadzé wg ogolnych zasad oldlenych w instrukcjach i wytycznych
Gtownego Urzdu Geodezji i Kartografii.

6.2. Sprawdzanie robot pomiarowych
Nalezy sprawdzt potazenie i rzdne punktow charakterystycznych sieci kanalizaugjits,
przytaczy oraz robot drogowych.

7. Wymagania dotycace przedmiaru i obmiaru robo6t

Jednostk obmiaru przy prowadzeniu liniowych robét ziemnyelerenie jest 1 metr. Ogolne
zasady odbioru robét podano w OST-00.00. ,Wymagagdne”.

8. Odbidr prac geodezyjnych

Ogoblne zasady odbioru prac podano w OST-00.00. ,¥gania ogélne”.

Odbidér prac zwjzanych z powierzchniowymi robotami oraz wyznaczenieasy liniowych
robG6t w terenie, nagbuje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréwdgzyjnych lub protokotu
kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktadgpkktorowi Nadzoru.

9. Podstawa ptatnéci

Ogolne zasady ptatsa podano w OST-00.00. ,Wymagania ogolne”.

Ptatngci za 1 m dla pomiaréw przy robotach liniowych rgl@rzyjmowa na podstawie
szkicow i dziennikow geodezyjnych lub protokotu koti geodezyjnejjezeli takie forng ptatndci
przewiduje umowa

Cena wykonania 1 m pomiaru liniowego obejmuje: wyinie punktéw charakterystycznych
rurociagu oraz przydczy, drog (robot odtworzeniowych), wykonanie pamwe sprawdzaicych,
jezeli takie forne ptatnaci przewiduje umowa

10. Przepisy zwazane
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonyav@nac geodezyjnych.
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Instrukcja techniczna 0-2. Ogolne zasady kompletiavprac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-2. Wysalaiowa osnowa geodezyjna GUKIK.
Instrukcja techniczna Kg. Geodezyjna obstuga inyeisGUGIK.

Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyfBgGiK 1983.

Rozporadzenie MRRIB z dnia 2.04.2001 r. (Dz. U. Nr 38, pt&5 ze zmianami).

2.0 SST-02ROBOTY ZIEMNE (CPV 45111200-0)
1. Wstp

1.1. Nazwa nadana zamowieniu : Budowa sieci kanalizacji sanitarnej z przygczami
do budynkéw w miejscowéci Cecenowo gm. Gtowczyce.

Zamawiajcy : GMINA GLOWCZYCE 76-220 GLOWCZYCE ul. Kéciuszki 8
Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyez/konania robét ziemnych dla realizacji
zakresu okrdonego w dalszych ST i obejmayj
« usungcie warstwy humusu grub. 15 cm,
« wykonanie wykopow dla sieci kanalizacji sanit. svpzyhczamii studzienkami
rewizyjnymi z umochienierscian wykopow,
« wykonanie podsypki i obsypki ruragjow z zagszczeniem jeeli technologia
zastosowanych rur tego wymaga,
« zasypanie wykopdw z zeggczeniem,
« WywoO0z nadmiaru gruntu,
« dowdz materiatu na wykonanie podsypki i obsypkoaiagow, jezeli technologia
zastosowanych rur tego wymaga,
« rozplantowanie humusu i obsianie tegw
« pompowanie wody z wykopow
SzczegoOtowy zakres inwestycji podano WDST-00.00
Okreslenia podstawowe
Gtebokos¢ wykopu — odlegtdc¢ migdzy terenem a askoryta gruntowego w wykopie, mierzona w
kierunku pionowym
Odktad — miejsce wbudowania lub skladowania gruntéw pkenygch w czasie wykonywania
wykopow.
Wywdz gruntu — odlegtéd¢ wg ustalé oferenta do miejsca sktadowania.
Dowoz gruntu — odlegkd wg ustalé oferenta, z jakiej dostarczy grunt naggjsk do zagszczania.
Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkas¢ charakteryzujca stan zagpzczenia gruntu badana
zgodnie z norrmp BN-77/8931-12 lub odpowiednnorma krajow UE przenosica prawo polskie.
Pozostate oké&enia s zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST-00.00. oraz w SST-01.01.

2. Wymagania szczegotowe dotygze materiatow

Grunty rodzime i materiaty nieprzydatne do wykomamiasypow i zasypania wykopOw oraz
nadmiar gruntdw z wykopodw musbye wywiezione na sktadowisko lub w miejsce wskazane
przez Inspektora Nadzoru. Zapewnienie terenow keadahaley do obowizkow Wykonawcy.
Grunty, w tym grunty z dowozu, wykorzystywane deygywania sieci powinny lBysprawdzone
pod wzgkdem widciwosci geotechnicznych oraz posigdekceptagj Inspektora Nadzoru.
Materialem do wykonania podsypki i obsypki powinigy¢ piasek drobno lurednio ziarnisty,
bez grud i kamieni oraz zanieczyszcneineralnych.
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Wykopy bzda prowadzone w gruntach kat. | - IV. Materiatamisstewanymi przy wykonywaniu
zasypania i zagzczania wedtug zasad niniejszej S fisinty z wykopu. Przydat§é gruntéw z
wykopu do wykonania nasypow oklieMykonawca i zaakceptuje Inspektor Nadzoru. Kiksgja
gruntow nasipi w oparciu o:

PN-88/B-04481 ,,Grunty budowlane. Badania probekngrty

PN-86/B-02480 ,,Grunty budowlane. Oklenia. Symbole. Podziat i opis gruntow”,

PN-60/B-04493 ,Grunty budowlane. Oznaczenie kapdati biernej”.

Tablica 1.Podziat gruntéw i innych materialdw na kategorie.

Kat Rodzaj i charakterystyka | Srednia gstoi¢ w |[Narzedzia i materiat dd Przecétne spulchnienie g
' gruntu lub materiatu stanie naturalnym jodspojenia gruntu odspojeniu w % od
kKN/m3  t/m3 pierwotnej obgt. 1)

1 2 3 4 5 6

1. Piasek suchy bez spoiwa. 15,7 1,6 szufle i fopaty 5-15
Gleba uprawna. 11,8 1,2 5-15

2 [Piasek wilgotny. 16,7 1,7 topaty niekiedy 13-23
Piasek gliniasty, pyt. 17,7 1,8 motyki lub oskardy 15 - 25
Gleba uprawna z darnim lub| 12,7 1,3 15-25
korzeniami grubosci do 30 mm.
Nasyp z piasku oraz pias 16,7 1,7 15-25
gliniastego z gruzem ttluczniem
lub odpadkami drewna.
Zwir bez spoiwa lub matospoisty. 16.7 1.7 15 -25

3 |Piasek gliniasty, pyt. 18,6 1,9 |topaty i oskardy z egciowym 20-30

uzyciem dagoéw stalowych
Nasyp zleaty z piaskt 18,6 1,9 20-30
gliniastego, pytu i lessu z gruzem,
ttuczniem lub odpadkami drewna.
Glina, glina pylasta zwita i it 19,6 2,0 20-30
ilgotny, bez gtazow.

Mniejsze wartéci stosowa przy obliczaniu iléci materiatdw na warstwy nasypow przed
zageszczeniem, wiksze wartéci przy obliczaniu olgtosci i ilosci srodkéw przewozowych.

3. Wymagania szczegotowe dotygee sprztu

Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego smtzi, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu zarbwno w miejscu jego naturalnego zaleggk te w czasie
odspajania i transportu. W tabeli nr 1 podano ésiey)ne dane dotyaze sprztu zagszczajcego. Sprg do
Zzag:szczenia powinien ldyzatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Do wykonania robot zwizanych z rozbiorkelementow drég me by wykorzystany sprg podany
poniej, lub inny zaakceptowany przez osoby petaj nadzér nad robotami z ramienia Zamaxdego:
spycharki, tadowarkizurawie samochodowe, samochodyzzrowe, zrywarki, mioty pneumatyczne, pity
mechaniczne, frezarki nawierzchni, zestawy do odniania wykopdéw, koparki gsienicowe i kotowe,
szalunki systemowe do wykopow, gszrzarki

Tabela nr 1 Orientacyjne dane przy doborze spretu zageszczapcego dla gruntu niespoistego.
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Grunt niespoisty - piasek,

Dziatanie Rodzaj Zwir, pospotka Uwagi
Ssprzetu sorzetu grubos¢ liczba
przg przg warstwy w cm|  przejazdow
1 2 3 4 5
1.Walce gtadkie 10 - 20 4-8 do zagczania gornych warstw,
Statyczne | 2.Walce okotkowane - - do mokrych grunidewnadaj sie,
3.-Walce ogumione (samojezdne)i 20 - 40 6-10 dobre do mokrych gruntow
przyczepne)
4.Ptyty spadajce (ubijaki) - - do mokrych gruntéw nie naglaje
5.Szybko uderzage ubijaki 20 - 40 2-4
6.Walce wibracyjne:
Dvnamiczne do 5 ton 30-50 3-5
y - 0d 5 do 8 ton 40 - 60 3-5
- ponad 8 ton 50 - 80 3-5
7.Plyty wibracyjne:
- lekkie 20 - 40 5-8 zaleca si przy waskich przekopach
- ciezkie 30-60 4-6

4. Wymagania szczegotowe dotygze srodkow transportu

Wykonawca ma obowzek zorganizowania transportu z uwgllieniem wymogoéw
bezpieczéstwa, na miejscu budowy, jak i poza niSrodki transportowe poruszg@e st po
drogach publicznych powinny spetiaodpowiednie wymagania w zakresie parametrow
charakteryzujcych pojazdy, w szczegdlém w odniesieniu do gabarytow i ohgenia na 8.
Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynika] z niedotrzymania wymienionych
powyzej warunkow obecizaja Wykonawe.

5. Wymagania szczego6towe dotygze wykonanie robot.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akagpt projekt organizacji i
harmonogram robét uwzglniajpcy wszystkie warunki w jakich gola wykonywane roboty
ziemne. Wszystkie roboty powinny byprowadzone zgodnie z projektem, ze sztbkdowlan,
wiedz techniczr, z naleéyta starannécia i zachowaniem zasad estetyki wykonania, warunkami
technicznymi lub zgodnie z normami PN-EN.

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kowykonania robot, za zgodfio z
Kontraktem ( z umow ) i poleceniami Inspektora Nadzoru. W przypadkistapienia gruntow
nieprzydatnych pogpowa zgodnie z pkt. 2. Grunt z wykopOw przeznaczonyzenby do
zasypania wykopéw, a jego nadmiar ngledwies¢ na sktadowisko lub w miejsce wskazane
przez Inspektora Nadzoru. W przypadku wpgnia na trasie wykopow elementow malej
architektury (ptoty, ogrodzenia) naleje zdemontowg a po wykonaniu rob6t odtworéyub
wykona: przecisk bez demonta ogrodzenia.
5.2. Karczowanie drzew i krzewdw — nie dotyczyofl pasem drzew wykonywamydaie

przewiert sterowany )

5.3. Wykonanie robot rozbidrkowych

Przed rozpocgxiem robot rozbiorkowych Wykonawca oznakuje robargpdnie z projektem
organizacji ruchu. Wykonawca winien ugtinz terenu budowy elementy z rozbiorki na
uzgodnione z Zamawigym miejsce ich sktadowania. Roboty rozbiérkowezna wykonywa
mechanicznie lubecznie w sposob okény w projekcie, ST lub przez Inspektora Nadzoru.
Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinny cbgemontowane bez
powodowania zédnych uszkodze Elementy i materialy, nie nadap s¢ do powtdrnego
wykorzystania przez Zamawigego, powinny b§ usunete z terenu budowy. Doty (wykopy)
powstate po rozbidrce elementow drog znajdeijse w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacj
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projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny byymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnéci nalezy zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowe;.
5.4. Wykonanie wykopow pod wykonywag ruroci ag
Zasady prowadzenia robot

Wykopy naley wykonywa& z zachowaniem wymagadotycacych dokladnéci. Sposéb
wykonania skarp wykopu powinien gwarantéwiah stateczn& w catym okresie prowadzenia
robot. Odspojone grunty przydatne do wykonania p@asypowinny by bezpdrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odkilad. Odspajaniansport gruntdw przydatnych, przewidzianych
do budowy nasypuasdopuszczalne tylko wéwczas, gdy w miejscu wbudaésvaapewniono prac
sprztu gwarantujcego roztaenie i zagszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i ST. O ile laynier dopyci czasowe skladowanie gruntow nglge odpowiednio
zabezpieczyprzed nadmiernym zawilgoceniemzdie grunt jest zamarzety nie naley odspaja go
do gkbokaici ok. 0,5 m powyej projektowanych rzinych robét ziemnych.
5.4.1 Usungcie warstwy humusu

W przypadku wysipienia humusu na trasie ruragu, humus naley usuré przy pomocy
spycharko-tadowarki lubecznie. Zebrany materiat przeznaczony do ponownegadawania
nalezy pryzmowa w poblizu miejsca wbudowania, nadmiar wydéena sktadowisko.

5.4.2 Roboty ziemne — wpt

Roboty ziemne zwzane z budow sieci kanalizacji sanit. z przygzami powinny by
prowadzone zgodnie z przepisami zawartymi w ohpwacych przepisach i normach: BN-
83/8836-02 ,Przewody podziemne. Roboty ziemne. \\jan& i badanie przy odbiorze", BN-
62/8836-01 ,Roboty ziemne. Wykopy tunelowe dla pradébw wodocigowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania" wwpgzaniu z PN-86/B-02480 ,Grunty
budowlane. Podziat, nazwy, symbole i clkeaia".

Rury z tworzywa sztucznego (tworzywacggpstego) uktadane w gruncie, pod wptywem
obciazenia gruntem (zasypka wykopu) podlegdeformaciji. Warunkiem dla rur PE i PVC w
zapobieganiu nadmiernej deformacji ich przekrojuprgecznego jest wprowadzenie do
wspotdziatania odporrgoi gruntu w okrélonej strefie rurocigu. Na warunek odpor§a gruntu
sktadaj sic dwa elementy :

- odpornd¢ obsypki ochronnej rury kanatowej - Strefa E2,
- odpornd¢ gruntu rodzimego - Strefa E3.

Uzyskanie odporr$ai obsypki ochronnej rury kanatowej polega na wykain bezpéredniej
obsypki kanatu piaskiem sypkim drobnérednio- lub gruboziarnistym, z nalgym jej ubiciem -
zag:szczeniem. Uzyskanie odposaco gruntu rodzimego strefy obsypki ochronnej polega
nienaruszeniu w czasie wykonywania wykopdéw struktguntu rodzimego - bez wzglu na
jego rodzaj. Oba rodzaje odpokobsa od siebie wspotzaime i z tego wzgldu jest koniecznym
przestrzeganie warunkow w sposobie wykonywaniavghtopow, jak i zasypki ochronnej.

5.4.3 Rodzaje wykopdw

Dla potrzeb budowy ruragjéw stosowane dola wykopy chagte - waskoprzestrzenne, o
scianach pionowych odeskowanych i rozpartych oraZcianach skarpowych bez obudowy,
jednak do okrdonego poziomu. Wybor rodzaju wykopu i zabezpie@dénian jest zaleny od
warunkéw lokalizacyjnych, gbokasci wykopu i warunkow hydrogeologicznych. Przy
przegciach pod przeszkodamedls zastosowanie przeciski rurami ptaszczowymi lubdulwvane
przekopy tunelowe podane w dokumentacji projekjowe
Wykopy wgskoprzestrzenne scianach pionowych odeskowanych i rozpartych spgimiarunek
nienaruszalngi struktury gruntu rodzimego - odposud gruntu w strefie obsypki ochronnej rury
kanatowej, z zastrzeniem,ze poniej gérnego poziomu tej obsypki powinnoé¢bydeskowanie
szczelne.
Wykopy szerokoprzestrzenrescianach skarpowych wykonywanych mechanicznie daolre|
posadowienia kanatu nie mpgnie¢ zastosowania z uwagi na brak i#iwosci zapewnienia
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utrzymania nienaruszonej struktury gruntu w strediesypki ochronnej rury kanatowej, w
szczegolnéci biorac pod uwag opady atmosferyczne oraz wysbwanie wody gruntowe).
Wykopy szerokoprzestrzenne - wykonywane mechareczmiscianach skarpowych néig
wykonywa: do goérnego poziomu strefy kanatowej - obsypki oadnej rury kanatowej. Poigj
nalezy stosowé wykop waskoprzestrzenny gcianach pionowych odeskowanych szczelnie .
rys. 1. Wykop szerokoprzestrzenny

Wysokoss

rys. 2 Ksztatt wykopu oscianach skarpowych z odeskowaniem w strefie kanatey

Powyszy ksztalt wykopu zabezpiecza w petni strukturyngu rodzimego, bez wzglu na
jego rodzaj, z uwzgtnieniem opadéw deszczowych. W wypadku wystvania wody
gruntowej, maliwej do usungcia przy pomocy uktadu dremawego - poziomego, ukiad
drenaowy nalery lokalizowa w szerokéci strefy kanatowej. Wykopy szerokoprzestrzenneamaj
zastosowanie na terenach niezabudowanych, wymagajiem znacznej przestrzeni dla wykopu
i magazynowania urobku. Przyegbkich wykopach i wysokim poziomie wod gruntowycloi@a
zachodzt konieczné¢ rezygnacji z wykopdw szerokoprzestrzennych z uwairozmywanie
skarp w dolnych agciach wykopu. W tym przypadku stosuje siykopy oscianach pionowych
odeskowanych wzgtinie kombinagj obu rodzajéw wykopdw. Wykopy asokoprzestrzenne
stosuje si na terenach zabudowanych przy ograniczonych waamkokalizacyjnych, np. ulice
miasta, osiedla ggta zabudowa wiejska. Przy wykonywaniu wykopow zanpa koparek
mechanicznych natg nie dopuszczado przekroczenia ghokasci okreslonych zakresem robot
zmechanizowanych. Przy wykonywaniu wykopéw w grohtgiaszczystych, odpowiadaym
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warunkom obsypki ochronnej rury kanatowej, mglepozostawé na dnie wykopu strefy
kanatowej warstw gruntu 5-10 cm powaej projektowanej radnej wykopu. Wyprofilowanie dna
wykopu zgodnie z ksztaltem dla rur PE, PVC oraz rajgktowanym spadkiem naguje
bezpdrednio przed uktadaniem rur kanatowych. Przy wykeariu wykopow w gruntach
zwartych naley wykona wykop o gebokasci 0,20 m poniej projektowanej radnej spodu
kanatu, z wykonaniem podsypki z piasku bez grudainieni. Odktad urobku powinien by
dokonany tylko po jednej stronie wykopu, w odlggioco najmniej 1,0 m od krawzi wykopu.
W przypadkach natrafienia na warstwe torfu nalezy ja wybraé az do gruntu stalego, a
przestrzen do poziomu projektowanego dna wykopu wypetré piaskiem.
5.4.4 Szerok& wykopu
Minimalna szerok& wykopu w $wietle obudowy powinna lgy dostosowana ddérednicy
przewodu wynosi co najmniej 0,8 m. dldgrednicy 160 mm. Odlegi pomkdzy obudowy
wykopu a zewstrzm $cianka rury kanatowej grednicy wekszej nz 160 mm powinna wynosiz
kazdej strony co najmniej 30 cm. W wypadku stosowaksatalttu wykopu jak na Rys.2.
szerokd¢ wykopu w strefie kanatowej e by mniejsza. W zwazku z technologi uktadania
przewodow z rur PE o @tzach zgrzewanych jednz istotnych zalet ich stosowania jest
mozliwos¢ zmniejszenia normatywnej szerdko wykopu, a w zwjzku z tym zmniejszenie
kosztéw robot ziemnych.
5.4.5. Obudowadcian wykopu w strefie kanatowe]
Zasadniczym warunkiem dla strefy kanatowej jesthpa@nie odporngi gruntu rodzimego.
Obudowascian wykopu mae bye:
- przedhieniem zagibienia obudowy gérnej e4ci wykopu waskoprzestrzennego,
- samodzielna.
Przedtianie zagibienia obudowy poziomej wykopuaskoprzestrzennego zaleca siykonywa
- z uwagi na warunki piniejszej obsypki, z desekaskich 10-15 cm z uwzgtinieniem rozpor.
Szczelné¢ ww. deskowania garowe -sciste) uzaleniona jest od warunkéw gruntowo-wodnych
strefy kanatowej. Obudowa samodzielnazmmie forme:
» odeskowania poziomego z rozporami,
» $cianki szczelnej (pionowe)),
* wykop strefy kanatowej nie wymaga obudowy.
Rodzaj zastosowanej obudowy lub jejedbcs¢ uzaleniona jest od warunkow gruntowo-
wodnych strefy kanatowej (rodzaj gruntu, napér wgruntowych lub ich brak). Natg
podkreli¢, ze dla rur DN 110 mm, wysoké strefy kanatowej wynosi tylko do 60 cm . W
wypadku gruntow zwiztych - gliny, ity, a przede wszystkim grunty slsadi przy wykopie
suchym, obudowa wykopu strefy kanalowej nie jestmagana. Wykonawstwo obudowy
samodzielnej lub jej pomigtie, wymaga zabezpieczenia wykopu strefy kanatgweed wodami
opadowymi, jak te zabezpieczenia kragzi wykopu przed obrywami przy robotach
montaowych. Obudowa samodzielna wystije zasadniczo przy wykopach skarpowych. Ale
moze tez mie¢ miejsce przy poszerzonych wykopackomankach pionowych obudowanych, np.
przy koniecznéci zastosowania dla strefy kanatowedgianki szczelnej. W wykopach
waskoprzestrzennych gianach pionowych odeskowanych, rozstaw rozporamipli wysokeci
naleey tak zaplanowd aby istniata maiwos¢ wsuwania pongdzy rozporami rur na dno
wykopu. Tego rodzaju transport rur na dno wykopuwiliwia lekkos¢ systemu rur z PE.
5.4.6 Odwodnienie wykopow
Roboty montaowe mog by¢ wykonywane w wykopach o podio odwodnionym. Odwodniony
stan podtaa pozwala na uformowanie zalgienia pod ru, monta zilacz, jak te utrzymanie
przewidzianych projektem spadkow kanatu. W budomwi@ciagdéw, w zalenosci od gkbokdsci
wykopu, rodzaju gruntu i wysokol obnienia zwierciadla wody, magby¢ stosowane trzy
metody odwodnienia:
metoda powierzchniowa,
metoda drenau poziomego,
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metoda obnkenia statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe]
Metoda powierzchniowapolega na odprowadzaniu wody w mngiglogkbiania wykopu. Metoda
ta nie wymaga monta skomplikowanych uegdzen 1 czgsto wystarczaj ustawione na
powierzchni terenugczne lub spalinowe pompy membranowe. Dla warunkkladania rur z PE
metoda powierzchniowa me mig zastosowanie przaiowe w trakcie pogbiania wykopu i
wykonywania drenau poziomego pod strgkanatova.
Metoda druga polega na utzeniu pod stref kanatowy drenau poziomego w obsypcavirowej
z odprowadzeniem wody do studzienek zbiorczychkatipowanych obok trasy kanatu, ask
woda jest odprowadzana do odbiornika przy pomocympe Po utgeniu kanatu i
przeprowadzonych probach jego szczétno drena zostaje wydczony z eksploatacji, a
studzienki zbiorcze zdemontowane.
Metoda trzecia ma zastosowanie w przypadku zdgo nawodnienia gruntu i polega na
wykonaniu studni depresyjnych wzdhie zastosowania igtofiltrow.
Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urmdzer, stanowicych elementy systeméw odwada@jch ugtych
w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, le wymagaq tego warunki terenowe,
wykona urzadzenia, ktére zapewnigpdprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absz
robot ziemnych tak, aby zabezpiecgyrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydwoa
ma obowizek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby pawchniom gruntu nadawav
catym okresie trwania robot spadki, zapewgtiajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulggmawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwah nieprzydatnéc, Wykonawca ma obowzek usurgcia tych gruntéw i zagpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkekv dodatkowych optat ze strony
Zamawiajcego za te czynsoi, jak réwnie: za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnaelych zbiornikow naturalnych i uudzen odwadniagcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi wiadzami
5.4.7 Przygotowanie podia
Podlaze stanowi w zasadzie dalrczgs¢ obsypki strefy ochronnej rury kanatowej. W zaleici
od rodzaju gruntu na poziomie posadowienia kamalj tu zastosowanie trzy rodzaje patio
- rodzaj A - podiaze naturalne, o ile stanoavgo grunty suche piaszczyste - piaski grébednie i
drobne cérednicy zasipczej ziarna 2 > > 0,05 mm nie zawierage kamieni. W tych warunkach
rury mogr by¢ uktadane bezpoednio na wyréwnanym podia rodzimym z wyprofilowaniem
dna stanowicym tazysko naéne rury kanatowej.

- rodzaj B - dno wykopu stanowiskaty, rumosze, wietrzeliny, piaski pylaste i gguspoiste, jak
gliny lub ity. Warunki obsypki rury wymagajpodiaza z zagszczonego piasku o minimalnej
grubaci 20 cm. Grub& podiaza piaskowego 0,2 m przy podto zwieztym jest w zasadzie
adekwatna dlarednic DN 200-400 mm. Natomiast désednic DN 110-160 mm nie by
zmniejszona do 0,15 m. Analogicznie warstwa ochaonmiasku dla obu ww. wypadkow e
by¢ zmniejszona dla DN 110 mm do 0,2 m, a dla DN 160 do 0,25 m.

- rodzaj C -dno wykopu stanowi grunty o niskiej nénosci, jak muty, torfy i inne o niezbyt
glebokim zaleganiu. Warunki stabilé@ obsypki ochronnej rury wymagayisunecia ww. gruntu

I wymienienia go na zagzczony piasek do poziomu posadowienia rury.

- rodzaj D - dno wykopu, jak dla rodzaju C, jednak clglkim zaleganiu gruntu o niskiej
NOSNOSCI.

Warunki stabilnéci obsypki ochronnej rury wymagajvykonania wzmochnionego podia — ptyty
betonowej lubzelbetowej, z utéeniem na niej zagzczonego podia z piasku o gruldai co
najmniej 20 cm.
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' RODZAJC

Zageszczone podtoze

'S. e podioze
Z prasku / 2z prasku
\,,,,, _. Grunty stabej nosnosci _ Piyta fundamentowa

Rys. 2. Rodzaje potbza

Dno wykopu pod podte w normalnych warunkach gruntowych (suchyznlylub srednio
zwarty, powinno b§ wykonywane z dokiladrcia od 2 do 5 cm w zammosci od sposobow
wgtebienia - w stosunku do projektowanyckdaych. W przypadku tzw. przekopu - nadmiernego
wybrania gruntu rodzimego, przekop nglewypetlnic ubitym piaskiem. W przypadku
wystepowania wody gruntowej, wykop pa® podiza musi podlega odwodnieniu.
Powierzchnia podima, tak naturalnego, jak i sztucznego, wykonana iregb zagszczonego
piasku, powinna hy zgodna z zaprojektowanym spadkiem. Dla wszystkizterech rodzajow
podiaza wymagane jest podine wyprofilowanie dna w obbie kata 90° i z zaprojektowanym
spadkiem, stanowte tazysko néne rur. Ewentualne ubytki w wysod@ podiaza naley
wyrownywa: wytacznie piaskiem.

Wykopy wykonywé jako szalowane wskoprzestrzenne. W miejscach, gdzie wysja
trudne warunki wodno-gruntowe naje wykonywa roboty ziemne i montawe, prowadzc
rébwnoczénie odwadnianie wykopéw. W drogach oraz w przypadkiego naptywu woéd
gruntowych, wykopy nalgy wykonywa o $cianach pionowych zabezpieczonych szalunkiem
petnym. W gruntach suchych i potzwartych dopuszsizaszalunek zurowy. Z dna wykopu
naley usura¢ kamienie, korzenie i grudy, dno wyrowna nasfpnie przysipic do wykonania
podtaza.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywamalezy (przy udziale Inspektora
Nadzoru) sprawdziczy charakter gruntu odpowiada wytycznym, wg pazekego Wykonawcy
projektu i dokumentacji geologicznej. Osletiei w wykopie istnigjce rurocigi i kable naley
zabezpieczy rurami ostonowymi dwudzielnymi. Grunt z wykopowlewy odwies¢ i skiadowd
poza pasem drogowym. BeZpednio po wykonaniu wykopu, nakew miejscu ruchu pieszego
ustawt kladki pomostowe dla pieszych. Roboty ziemne wyket pod nadzorem
przedstawicieli gestorow wygiujacego w rejonie robét uzbrojenia.

Uwaga dot. ruchu budowlanego

Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grdbwvarstwy gruntu
(nadktadu) powsej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza 1i,3 m. Z chwih przystpienia do
ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszazasinim jedynie ruch maszyn wykonaych &
czynna¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie sphyjo
uszkodzé nawierzchni korpusu.

5.4.8 Dokfadng&¢ wykonania wykopow

Rd&znica w stosunku do projektowanyckednych robot ziemnych nie me przekracza+1
cm i -3 cm. Szerokd korpusu nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz 10
cm, a krawdzie dna wykopu nie powinny néiavyraznych zatama. Pochylenie skarp wykopu
nie mae r@ni¢ sic od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna gbokas¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie meoprzekracza 10
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cm przy pomiarze tat 3 metrows, albo powinny by speinione inne wymagania dotyce
rownaici, wynikajace ze sposobu umochienia powierzchni skarp lubstikre przez Inspektora
Nadzoru.

5.4.9 Klasyfikacja gruntow do budowy podérurociggow

Kategoria I Do kategorii | zaliczany jestwir, gruby tluczé, o srednicy ziaren 4-8, 4-16, 8-
12, 8-22 mm. Dopuszczagsmax. 5-20% ziaren érednicy 2 mm. Jest to najlepszy materiat do
posadowienia ruroggu.

Kategoria Il Piaski grub02|arn|ste iwiry o naJWquszym wymlarze ziaren ok. 40mm oraz
inne sortowane piaski ¥wiry o0 réznym uziarnieniu, zawierage niewielki procent citek
drobnych. golnie rzecz bige s3 to materiaty sypkie, bezkohezyjne zarowno w stagjekim, jak
i mokrym. Do tej kategorii zaliczanea s6wniez réwno i r@noziarnistezwiry i piaski oraz
mieszaniny piasku #wiru, o matej zawartei czastek drobnych. Dopuszczagsmax. 5-20%
ziaren osrednicy 0,2 mm. Jest to dobry materiat.

Kategoria Il Piaski drobnoziarnistezwiry zaglinione, mieszaniny piaskow drobnych,
piaskéw gliniastych orazwirow i gliny. Do tej kategorii nates réwniez zwiry pylaste oraz
mieszaniny:zwiru — piasku - pytluzwiru - piasku - itu, piasku pylastego - pylu piaggstego.
Dopuszcza gimax. 5% ziaren érednicy 0,02 mm. Jest toednio dobry materiat.

Kategoria IV Do kategorii IV nalea pyty, gliny, ity pylaste jak t& nieorganiczne ity i pyty o
sredniej i duej plastycznéci i granicy ptynndci. Naleza do tej kategorii rownie nieorganiczne
ity o sredniej i duej plastycznéci, ity piaszczyste, ity pylaste.

Kategoria V Do tej kategorii zaliczaneaggrunty organiczne, pyly organiczne, ity pylaste o
matej, sredniej duej plastycznéci oraz torfy i inne grunty o chej zawartéci substancji
organicznej. Do tej kategorii zaliczang ®wniez grunty zawierajce zamarzrita ziemk, gruz,
okruchy skalne o wymiarach powsj 40 mm i inne materialy. Grunty te nie polecane do
budowy podtaa, strefy podbicia, ani tevykonywania obsypki wykopow ruragjow.

Uwaga:

Dziatanie przewoddéw elastycznych zaglenie tylko od kategorii materiatu podfa, lecz w

wigkszym stopniu od uzyskanego stopnia gsgzenia materiatu w strefie podbicia rury.

5.4.10 Wybér materiatu na warsgwwyréwnawca i obsyple

Grunt, ktéry ma b§ utozony w poditau oraz w strefie ruroagu, musi umaliwi ¢ uzyskanie
odpowiedniego stopnia zegpczenia. Gdy na podsypkrury stosowany jest materiat
gruboziarnisty sortowany kategorii |, to taki samateriat powinien b§ stosowany do podbicia,
co najmniej do poziomu linii granicznej podbiciaraciagu. W innym przypadku niembwe
bedzie uzyskanie podparcia bocznego z powodu przeigdkaateriatu kategorii Il, 11l czy IV do
materiatu podiga rurocagu. Dobieragc materiat na podie naley upewnt sig, ze nie kedzie
wystepowa przenikanie gruntu rodzimego z&ian wykopu. Przy zastosowaniu gruntu o
odpowiedniej granulacji i dobrym zeggczeniu nie ma zagrenia wysipienia przenikania
gruntu. W wykopach naranych na zalewanie wadgruntows nalezy zapewnt zag:szczenie
gruntu podiga do minimum 85% wedlug standardowe]j metody Pract§83% wg
zmodyfikowanej metody Proctora).
Wykonanie podsypki i obsypki ( nie dotyczy rur PEH#»cznych warstwowych typ RC )
Warstwa ochronna obsypki zaczyna ana powyej granicznej linii podbicia rury i egja & do
poziomu 15 do 30 cm powugj gornej krawdzi rury. stopié zag:szczenia gruntu powg
granicy podbicia zapewnia niewielkie podparcie Ib@&czZasadnicze podparcie przewodu jest
zapewnione przez zesgczenie gruntu wokot dolnej potowy rury i po olitosach rury a do
scian wykopu 0 nienaruszonej strukturze gruntu. Gldy zagszczenia gruntu aywane 3§
urzadzenia mechaniczne, nie powinny¢byne stosowane w odleg mniejszej ni 50 cm od
gornej krawedzi rury i to tylko wtedy, gdy materiat zasypu wyko zastat wspnie zagszczony
do g:stasci 85% wedtug standardowej metody Proctora.
OBSYPKA
Materiat obsypki
a) wymagania jak@iowe:
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Materiat obsypki powinien spetriaastpujace wymagania jak@iowe:
» materiat niespoisty, dgy sk zag:szcz& do wystarczaijcej NGNosci,
» materiat nie mge by zmrazony, powinien by rowniez pozbawiony zamarzetiych bryt ziemi,
lodu, orazsniegu,
* materiat nie mge posiadaziaren o ostrych kragdziach,
» materiat nie powinien zawietaiaren wekszych nk 60 mm,
» maksymalna wielk& ziaren materiatu znajdagego st w bezpdrednim styku z rur nie
powinna przekraczal0%srednicy rury, lecz nie powinna bwigksza nk 60 mm.
b) rodzaj materiatu:

Przewody z rur elastycznych powinnycbgbsypane materiatami sypkimi, takimi jakwir,

ttuczen, piasek lub mieszanina piaskawiru (kategorii I, Il lub 1II).
Zageszczenie obsypki

Stopiev zag:szczenia ze wzglu na stateczié przewodu zabkeny jest od warunkow
obchzenia: - pod drogami :
* wymagany stopiezag;szczenia dla obsypki wynosi min. 95% ZMP*

- poza drogami :
« dla przewodow o przykryciu do 4m obsypka powibgézag:szczona min. 85% ZMP*

« dla przewodow o przykryciu wkszym nz 4m zagszczenie powinno wynasmin. 90%

ZMP*

* mog by¢ stosowane wisze stopnie zagzczenia, np. ze wzglu na wymagania odtoie
konstrukcji drogi.
*) wg zmodyfikowanej metody Proctora ( ZMP ).
Obsypka powinna ldyzag;szczana warstwami o grudmp 10-30 cm.
Wysokas¢ obsypki nad wierzchotkiem rury (po zsgczeniu) powinna wynasi
* co najmniej 15 cm dla rur@ednicy dn<400 mm;

* co najmniej 30 cm dla rur@ednicy der400 mm.

Obsypk: nalezy wykonywa warstwami o grubiei do 1/3srednicy rury (lub 0,1 - 0,3 m)
zag:szczajc kazda warstve. Migzszadci poszczegolnych warstw mogye rozne w zalenosci od
sprztu i warunkéw zagszczenia. Obsypknalezy zag:szczé w tym samym czasie po obu
stronach przewodu, w celu unikpia przemieszczania ¢sirurochgu. Stopié zag:szczenia
obsypki winien okréac¢ projekt.”

Sprzt i grubasé warstwy gruntu przy zagszczaniu obsypki ruroggu

Tabela nr 2
Rodzaj sprzetu | Ciezar | Max. grubos¢ warstwy (m) | Min. grub. llo$¢ cykli (przyjazdow)
(kg) (przed zagsz) warstwy (przy zagesz )
zwir, piasekK [ity, glina, |ochronnejnad |90 85 % do 90% ZWpP*
mutek rur a (m)* 2Wp*
Geste udeptywanie -- 0.10 -- 1 3
Reczne ubijanie 15 0,15 0.10 0,30 1 3
Ubijak wibracyjny | 50-100 0,30 0,20-0,025 0,50 1 3
Wibrator ptytowy o | 50-100 0,20 - 0,50 1 4
rozdzielnej plycie
Wibrator plytowy 50-100 0,15 0,50 1 4
(ptaszczy- 100-200 0,20 - 0,40 1 4
znowy )** 400-600 0,40 0,20 0,80 1 4

* zanim zostaniezyty sprzt do zagszczania gruntu nad wierzchotkiem rury

** do jednoczesnego zaggczania po obu stronach rurggu
Grubas¢ warstwy poddanej zagzczeniu powinna lkdyuwzgkdniona ze wspotczynnikiem
spulchnienia gruntu oraz zatmej grubéci warstwy po osignieciu zalazonego zagszczenia w
zaleznosci od stosowanego materiatu. W czasieggagzania grunt winien miewilgotnasé rowng
wilgotnosci optymalnej z tolerangj + 20 %.
wykonywa: podajc grunt z najmniejszej nbwej wysokaci.
Obsypka ruroeigu w swietle obowazujacych wytycznych, powinna Ildy prowadzona po
zakaczeniu posadowienia rur@gu i po jego odbiorze przez Inspektora Nadzoru.ktdizy
dopuszczaj stosowanie technologii pozwaleg] na catkowite zasypywanie

producenci

Uzupetnienie obsypki wzdturury naley
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rurocagow w wykopach, a naginie dokonania prob szczekwd (prob cénieniowych). Materiat
na obsypk rurochgu winien spetni& analogiczne wymagania, jak materiaiyty do wykonania
podsypki.

UWAGA .

Nalezy zwrocié uwage na zabezpieczenie rur przed przemieszczaniem gsipodczas
obsypywania, zagszczania i przejedzania cigzkiego sprztu. Niedopuszczalne jest
zrzucanie mas ziemi z samochodow, przyczep itp. hExrednio na rure.
ZASYPKA WYKOPU

Zasypia wykopu : Do zasypki pma przysipi¢ po wykonaniu petnej obsypki i dokonaniu
kontroli i stopnia zagszczenia obsypki. Przed zasypaniem wykopu odktadtgrpowinien by
szczegoOtowo sprawdzony, powinnychysungte porozrzucane kamienie, brylty ziemi, ktére mog
spac¢ do wykopu.

Materiat wywany do wykonania kicowego zasypania wykopu nie musi¢ktak doktadnie
dobierany jak materiat obsypki. Zasypka zwykle wykwana jest mechanicznie. Jednak male
zwrac& uwag: czy w gruncie nie wyspuja duze kamienie, ktére spadaj do wykopu mog
uszkodz¢ rurocag w wyniku przebicia warstwy ochronnej obsypki euzenia rury.

W trakcie wykonywania zasypki polecag sumiesci¢c nad przewodem §e¢ lub siatk
sygnalizacyja z wtopionym przewodem sygnalizacyjnym koloru nésidego, szerokai 40 cm,
zgodnie z wymaganiami. Wymaganie ofime siatki ostrzegawczej dotyczy g’fownle obszaréw
zabudowanych. Jednak dla péniejszej tatwiejszej identyfikacji przewodéw réwniw terenie
niezabudowanym polecagszastosowanie takiego rozwania. Dalsz zasypk wykopu naley
prowadz¢ warstwami, z zaggzczeniem co 20 cm.

Do zasypki mana wy¢ materiatu pochodzego z wykopu lub innego, wg zaléceawartych
w projekcie technicznynsSrednica ziaren materiatuzytego do zasypania wykopu nie po winna
przekracza 300 mm. Nie powinno sizrzucg do wykopu kamieni i odlamkow skat, gruzu o
ostrych krawdziach i wgkszych rozmiarach. Grunt nie mby zmarznéty i zbrylony.

Dla rur osrednicy pontej 400 mm, dla ktérych warstwa ochronna obsypki watzchotkiem
rury wynosi 15 cm, materiat zasypki nie powinienwEa® kamieni, okruchow skalnych
wigkszych nk 6 cm. Zasypk rurockgu naley wykonywa z takiego materiatu i w taki sposéb,
aby spetlnida wymagania stawiane przy rekonstrukcji danego terérogi, chodniki, tereny
zielone).

Stopier zag;szczenia zasypki zalg od przeznaczenia terenu nad rugg@m i powinien by
nie mniejszy ni 95% wg zmodyfikowanej metody Proctora dla przedwedimieszczonych pod
drogami, 90% dla gbokich wykopow powyej 4m i 85% dla pozostatych przypadkow lub
zgodny z wytycznymi podanymi w projekcie techniaany

Wykonanie rozbiérki umocnienia

Rozbiérka ewentualnego odeskowania wykopu powinastpowa rownolegle z zasypk
przy zachowaniu szczegdlnej ostnosci, ze wzgédu na maliwos¢é obsungcia sk scian wykopu.
5.4.12. WywOz nadmiaru gruntu

Nadmiar gruntu z korytowania lub z wykopdw pod sianalizacji sanit. i przyczy oraz

przepompownkciekdw naley wywies¢ na sktadowisko lub w miejsce wskazane przez Irtspek
Nadzoru. Pozyskanie miejsca sktadowania gruntowzpalo obowazkéw Wykonawcy. Wszelkie
koszty zwazane z pozyskaniem miejsca sktadowania i wywozuatgrponiesie Wykonawca.

5.4.13 . Humusowanie i obsianie terenu

W miejscach przeznaczonych na tereny zielonezpatezcielic warstwe humusu o grubii
15cm, a nasgpnie wyprofilowa w wyréwna jego powierzchri Miejsca pod trawniki naky
wzbogaat nawozem mineralnym, a ngghie zabronowg obsid& trawa i uwatowa. Trawe nalezy
pielegnowa poprzez podlewanie, odchwaszczanie i koszenieadmddbioru Kacowego Robét
6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST 00.00.00.
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Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolawagodngci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentd@jojektowe].
W czasie kontroli szczegola uwage nalezy zwrdcié¢ na:

a) odspajanie gruntow w sposob nie pogasisyagch wiaciwosci,

b) zapewnienie statecziwp skarp poprzez wiaiwe wykonanie schodkowania,

¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robdo ich zakéczeniu,

d) doktadné¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie
Sprawdzenie wykonania zasypania i zagzczenia dotyczy:

a) sprawdzenie zgodém warunkow geotechnicznych z podanymi w projekcistalenie

ewentualnych zmian,

b) kontrola zagszczenia podiea pod nasyp,

c¢) badania kontrolne dostaw materiatdow na nasyipyrzadziej nt jeden raz na 3000 m3,

d) kontrola zagszczenia warstw nasypu — nie rzadziejjeden raz na 100 m dlaidej
warstwy. Dopuszczagstosowanie aparatow izotopowych do pomiaru.

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie kompl&tiavykonanych robot
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzel@mentéw przewidzianych do powtdrnego
wykorzystania. Kontral jakosci robot ziemnych prowadziw oparciu o PN-88/B-04481, PN-
68/B-06050 i BN-72/8932-01. Wyniki batlapomiarow kontrolnych w czasie wykonywania
robot ziemnych nalg wpisywa do:

ksiazki pomiaréw Wykonawcy peeli jest prowadzona
dziennika budowy,
protokotow odbioru robot zanikgjych lub ulegajcych zakryciu.

6.1. Badanie wykonania wykopow
6.1.1. Badanie wykopow otwartych obudowanych (umoagch)

Badanie materiatow i elementow obudowy aglerykona bezpdrednio na budowie przez
ogledziny zewntrzne, poréwnujc rodzaj materiatbw z cechami podanymi w Dokumgntac
Projektowej.

6.1.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopoéw
Wykonuje s¢ przez ogidziny zewrtrzne i poroOwnanie z dokumentacpraz uytkowanym
sprztem.
6.1.3. Badanie prawidtowszi wykonania podtéa naturalnego
Przeprowadza siprzez ogldziny zewrtrzne dla stwierdzenia, czy grunt potdoodpowiada
nastpujacym wymaganiom:
- czy ma naturalpwilgotnose,
- czy wykop nie zostat poghiony,
- czy jest zgodny z okéeonym w dokumentacji.
6.1.4. Badanie grubgci warstwy gruntu zapewniggej nienaruszalnéé struktury gruntu
podica naturalnego

Przeprowadza esiprzez pomiar rgnej dna wykopu przy ayciu niwelatora i faty, z
doktadndcia do 1 cm i porobwnanie z ¢dma dna wykopu wg Dokumentacji. Pomiar nale
wykona: w odstpach nie wgkszych nz 30 m.

6.1.5. Badanie zabezpieczenia pa@dtamaturalnego

Sprawdzenie wykonania pod# naturalnego przed rozmyciem przez wody gdgn
przeprowadza siprzez ogidziny zewrtrzne. Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed
dostpem i naporem wod gruntowych przeprowadzamsizez wykonanie wykopu prébnego w
podiazu naturalnym i pomiar gbokasci zwierciadta wody gruntowej od poziomu pozHo
naturalnego, oraz grub®warstwy odgczapcej z piasku z doktadsoia do 1 cm. Pomiar natg
wykona: w odstpach nie wgkszych nz 50 m.
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6.1.6. Badanie w zakresie podiowzmocnionego

Gruba¢ poditaza piaskowegozwirowego przeprowadzaegspod zewrtrznym obrysem dna
rury przez ogidziny i pomiar grubgci i szerokaéci z doktadnécia do 1 cm w trzech wybranych
miejscach badanego odcinka.

7. Obmiar rob6t

Jednostl obmiaru jest dla rob6t ziemnych — £ lmb 1 nf przy podanej grukisi warstwy —
objetos¢ wykopdw, podsypki, obsypki, ocieplenie rurggw, zasypania wykopow, usgoia i
rozscielenia humusu.

Obijetosci wykonanego zasypania i zggczenia &da obliczone przez Wykonawev m3
(metrach sz&iennych) na podstawie Dokumentacji Projektowejmparéw w terenie.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podan@®T-00.00.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru prac podan@®T-00.00.
9. Podstawa ptatnéci

Ogolne zasady ptatsa podano wOST-00.00.
Usunigcie warstwy humusu
Cena wykonania 1 m3 usgnia warstwy humusu obejmuje: usgrie i sktadowanie warstwy
humusu oraz wywo6z nadmiaru humusu na sktadowiska wikosztem przggia i sktadowania
Wykopy
Cena 1 m3 wykopow obejmuje:
wykonanie wykopéw ze zi@niem wydobytego gruntu na odktadzie
dostave i monta umocnig scian wykopow
dostaw i monta systemu odwodnienia terenu
odwodnienie wykopow do czasu ich zasypania
zabezpieczenie istnigego uzbrojenia
dostawe i ustawienie ktadek dla pieszych
demonta istniepcych na trasie elementéw matej architektury (plogyodzenia) z
pbzniejszym ich odtworzeniem

Podsypka i obsypka ruroggow
Cena wykonania 1 m3 podsypki, obsypki i ocieplefiajmuje:
dostarczenie gruntu,
przygotowanie warstw podsypki i obsypki
zag:szczenie gruntu,
badanie zagszczenia gruntuuzla
Zasypanie wykopow
Cena za 1 m3 zasypki obejmuje:
dostarczenie gruntu
utozenie gruntu warstwami wraz z ich zagczeniem
demonta i odwiezienie umocniescian wykopow
demonta i odwiezienie systemu odwodnienia terenu
demonta i odwiezienie ktadek dla pieszych
badanie zagszczenia gruntu

WywoOz nadmiaru gruntu
Cena wykonania 1 m3 wywozu gruntu obejmuje:
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zatadunek i wywdz nadmiaru gruntu z wykopow nadieisko lub w miejsce wskazane
przez Inspektora Nadzoru, pozyskanie miejsca stitada

Humusowanie i_obsianie terenu
Cena wykonania 1 m2 humusowania i obsiania terbpjmuje:
wyréwnanie istnigjcego podtaa
dostarczenie humusu
rozscielenie humusu i wyrGwnanie powierzchni
obsianie, bronowanie, watowanie
pielegnacja trawnikéw t.j. podlewanie, odchwaszczakigsizenie

10. Przepisy zwazane

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. O#lemia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probektgmn

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagarzakvesie wykonywania i badania
przy odbiorze.

BN-72/8932/01 Budowle drogowe i kolejowe. Robowsrane.

SST-03 SIEC KANALIZACJI SANIT. Z TLOCZNIAMI | POMPOWNIAMI
BOCZNYMI SCIEKOW ORAZ Z POMPOWNIAMI PRZYDOMOWY MI
(CPV 45231300-8)
1. Wstp.
1.1 Nazwa nadana zamoéwieniu : Budowa sieci kanalizacji sanitarnej z przyczami
do budynkéw w miejscowéci Cecenowo gm. Gtowczyce.

Zamawiajcy : GMINA GLOWCZYCE 76-220 GLOWCZYCE ul. Kéciuszki 8
1.2. Zakres robét olgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotygrowadzenia robot przy wykonaniu sieci

kanalizacji sanit. oraz ttoczriiciekdw, pompowni przydomowych obejmuj

- roboty przygotowawcze,

— przewierty pod drogami, przewiert sterowany

— monta rurochgu z rur PE, PVC (SN8,SN12) ,PP (SN16)

— monta przykczy kan. sanit. z rur PVC

— monta studni z tw. sztucznych

— monta ttoczni $ciekdbw, pompowni bocznych, pompowni przydomowych

— monta studni rozpgznej

— monta kolumn odpowietrzago/ptuczacych

— proby szczelnéxi

— kontrola jakdci
Szczegotowy zakres inwestycji podano @ST-00.00
Podstawowe pegia
Przewod kanalizacji _sanitarne] i _deszczowe| grawitgny — rurochg wraz z niezkédnym
uzbrojeniem stmcy do transportgciekow lub wod opadowych, sktaday sk z rur utezonych z
odpowiednim spadkiem w kierunku odbiornika. Jestrtiwochg na ktGrym montowaneas
studzienki rewizyjne ( wilazowe lub niewlazowe), podeniowe, kaskadowe zapewni=g
kontrok i prawidtowa pra sieci kanalizacji sanit. i deszczowe.
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Przewod kanalizacji_sanitarnej ttocznej rurochg wraz z niezednym uzbrojeniem shacy do
transportusciekow w uktadzie énieniowym, sktadajcy sk z rur, zhczy, ksztattek i niezlminego
uzbrojenie. Jest to ruragj micdzy pompowri sciekOw a studzienkrozpkzna.

Przewod wodo@gowy — rurocag wraz z niezednym uzbrojeniem shacy do transportu wody,
sktadaj sie na niego na ogét rury,adza, ksztattki i niezédne uzbrojenie

Pompowniasciekow ( tloczniasciekOw ) — obiekt na sieci kanalizacji sanitarnej wypasay w
urzadzenie podnosice scieki na wymagaf wysokaci i odlegtaé, do ktdregascieki doptywaj
rurociagiem grawitacyjnym a odprowadzargeve uktadzie cnieniowym.

Uzbrojenie przewodu -urzadzenie zainstalowane na przewodzie niglabe pohczeniami,
ksztattkami stdacymi do celow rewizyjnych, regulacyjnych, zabezpaggcych, pomiarowych,
czerpalnych, steragych itp.

Studzienka rozprina — studzienka montowana na aekeniu rurocigu ttocznego do ukiadu
grawitacyjnego w celu rozgienia cénieniasciekOw po transporcie w przewodzie ttocznym.
Wezel montgowy — miejsce, w ktorym nagpuje rozgajzienie odcinkow przewodow lub
instalowanie elementéw uzbrojenia. W skiadzta wchodz miedzy innymi ksztattki, zicza,
elementy uzbrojenia.

Pozostate oki&tenie podstawowe w niniejszej STa szgodne z obowzujacymi
odpowiednimi normami, a w szczegdiso PN-87/B-01070, PN-92/B-1079, ST S-00.00.,
.Instrukcja montaowa ukladania w gruncie rurcggow i studni z PE, PP oraz PVC” i
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurggdw z tworzyw sztucznych” — SGGIK.

2. Wymagania szczegotowe dotygee materiatow

Wykonawca jest zobow#any dostarczy materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej, SST oraz ustaw wyrobach budowlanych. Wykonawca powinien powrado
Inspektora Nadzoru o proponowanyéhnddtach otrzymania wyrobow budowlanych przed
rozpoczciem ich dostawy. Materiaty z ktorych macbwykonana sié kanalizacji sanit. oraz
przylacza kanalizacji sanit. i wodagowe powinny charakteryzowasic odpowiedm
wytrzymatacia mechanicza na obcizenia, odporngcia chemiczi, termiczna i biologiczapna
wptywy srodowiska gruntowego oraz odpowieglitiwatascia. Jezeli Dokumentacja Projektowa
lub SST, przewiduj maozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu w wykonywamy
robotach, Wykonawca powinien powiad@ntnzyniera o swoim wyborze jak najszybciej jak to
mozliwe przed uyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przezmiera. W przypadku nie
zaakceptowania materiatlu ze wskazanegodta, Wykonawca powinien przedstawido
akceptacji lmyniera materiat z innegerédta. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by pd&zniej zmieniony bez zgody iyniera. Kady rodzaj robot, w ktorym znajdujsie
nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje na wiasne ryzyko, ligz sk z
jego nie przwciem i niezaptaceniem za wykonamprag. Materiatami stosowanymi przy
wykonaniu sieci kanalizacji sanit. wg zasad nsuej ST §:

Przewierty pod drogami
rura stalowa ostonowa z zabezpieczeniem antykangayj
ptozy z PE

Sied kanalizacji sanitarnej i przycza do budynkow oraz pompownieiekow,

* rury PVC-U, SN 8kPa ,szereg S-16,7 SDR 34 kieliatauszczelki trwale fabrycznie

montowane w kielich w trakcie zautomatyzowanega@eso produkcyjnego@00mm
. @160mm,

» ksztaltki kanalizacji zewgtrznej z PVC (kolana, z¢zki, nasuwki, redukcje, trojniki) wg
wymogow jak dla rur kanalizacyjnych PVC,

* rury ciénieniowe HDPE klasa PE MRS 100 szereg SDR17 gp &rednicy : 50-125

* rury PVC-U, SN 12 kPa, kielichoweczone na uszczejlpiercieniony gumows typu
wargowego. System uszczelaigy rury wg normy PN-EN 681p200mm,
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* rury PP, SN 8 kPa do moutaprzewiertem sterowanyng00mm,
» studzienki rozpgzne z kegow bet. agsrednicy 1000-1200mm;
* rura stalowa przewiertna
* rury ochronne z PVC lub PE
* do pomiarusciekdw przewiduje si przeptywomierz elektromagnetyczny MAGFLO 6000
zamontowany w zbiorniku ttoczni.
* Pompownia — ttoczniéciekéw gtéwna T-3 érednicy wew. DN 2000 ( kgi bet. C35/45)
Z wyposaeniem
* Pompownia — ttoczniéciekow gtdéwna T—4 érednicy wew. DN 3000 ( kgi bet. C35/45)
Z wyposaeniem
* Pompownia éciekbw boczna P-1, P-2, P-3srednicy DN 1500 ( kygi bet. C35/45) z
wyposaeniem
* Pompowniesciekow przydomowe érednicy DN 1200 ( kygi bet. C35/45) z
wyposaeniem ( 2 szt.)
Do budowy powinny by uzyte rury i ksztattki bez widocznych uszkodzéakich jak
wgniecenia rysy czygikniecia. Rury poleca siod jednego producenta jak rowhniesztattki.
Rury musz by¢ cechowane bezgmednio na wyrobach w odgtach nie wgkszych nk 2 m.
Cechowanie powinno zawiera
e nazw lub znak producenta;
e symbol surowca;
* wymiar: srednica x grubg scianki, PN, seria S;
* sztywna¢ obwodowa (dla rur);
» informacje identyfikujce produkaj (nr linii produkcyjnej, data);
* numer aprobaty technicznej.
Wymiary rur okrélone & nominalr srednia zewrgtrzng, maksymala i minimalm
grubdicia scianki oraz tolerancjami obu wymiaréw, owado srednicy zewatrznej.
Rurociqgi ze stali kwasoodpornej ( wewinz pompownisciekow )
Wszystkie rury i ich wyposanie ze stali kwasoodpornej.s8ienie nominalne dla rur i ksztattek:
PN 10 bar
Laczenie: - montaowe : spawanie
- z armatura i ruroggami z PE: kotnierze line z owierceniem na PN 10;
materiat kotnierzy stal kwasoodporna; wie kotnierzowe (tuleje) ttoczone z materiatu jak dl
rur. Dopuszcza sie transport ngotjacych rodzajow medium:
- Spgzone powietrze
- $cieki, osady, mieszanirsgiekow i osadow.
Ttoczniasciekow T-3, T-4
System znacro r&ni sig od tradycyjnej przepompowni z pompami zatapialnyftdcznia jest
przepompowni z pompami ustawionymi w komorze such§gieki przeptywaj w_szczelnych
komorach zamknitych, co minimalizuje ich oddzialywanie na otoczenia szczegolnie
wydzielanie na zewirz zapachow.
Pompy g ustawione w komorze suchej, co gwarantuje fatwsteghodo kadej pompy oraz tatwi
nieuchzliwa kontrok ich pracy. W tloczni g zainstalowane 2 pompy ktore praguj
naprzemiennie. Jedna z pomp stanowi 100% rezemynry. Kazda z pomp wspoipracuje z
separatorem gZci statych, ktory pérednio separuje wksze elementy doptywaje w sciekach
do przepompowniDzigki separacji_czesci_statych pompa przepompowuje wycznie scieki
Jpodczyszczone” i nie jest har@ona na zablokowanie.

Do przepompowywanigciekédw kanalizacyjnych zastosowano tzw. tloezaciekdéw. Dzeki
zainstalowaniu ttoczni bezp@dnio w cagu technologicznym, jako element zangtego
systemu, nie jest wymagane zachowaradnej strefy ochronnej ze wedu na wysipowanie
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odoréw i zwiazkow toksycznych, hatasu oraz innych czynnikéw slikeych. Rozmieszczenie
poszczegolnych zespotdw na zewvm zbiornika w miejscach fatwo depnych zapewnia
obstudze higieniczne i bezpieczne warunki pracyzalllzenie winno odpowiadawarunkom
wymaganym w polskim prawie w zakresie bezpiésiga i higieny pracy oraz ochrony
srodowiska. Spetnia winno ponadto dyrektywy Unii Europejskie] stosowanv zakresie
gospodarkisciekowej. W odranieniu od tradycyjnych przepompowni budowanych raeid
otwartych komor czerpalnych z wykorzystaniem porapagialnych, w tej technologicieki s
gromadzone w szczelnie zaméym metalowym zbiorniku, wypoganym w dodatkowe zespoty
technologiczne shace separacji e&ci statych. Przettaczanieiekow ze zbiornika ueglzenia do
rurociagu ttocznego nagpuje za pomag pomp wirnikowych zainstalowanych na zeym
zbiornika tloczni. Istota technologii polega na piteniu (separacji) zawartych vciekach
statych zanieczyszcie(skratek), ich czasowym przetrzymaniu wewn zbiornika tloczni, a
nastpnie przettoczeniu w strumieniu przepompowywanyciekow do rurocigu ttocznego. W
tym celu, wewntrz zbiornika ttoczni 8 wbudowane tzw. separatory, w ktorych gpsje proces
oddzielenia i czasowego magazynowania skratek. sdczone w ten sposdébieki wypetniaj
metalowy zbiornik ttoczni, a po jego napetnieniupgamoa pomp wirnikowych g przettaczane
do rurocagu ttocznego, wyplukag po drodze z separatora wéziej oddzielone skratki.
Zastosowana technologia eliminuje kontégiekow z otoczeniem, unibiwia rezygnacg z krat
stuzacych do oddzielenia egci statych, chroni pompy przed zapchaniem i nadnyi@r
zwzyciem, gwarantuje niezawodne dziatanie, zapewnigiehiczne warunki obstugi oraz
ekologiczne bezpiecastwo pracy przepompowni.

Parametry ttoczni :

« Tlocznia ma pracowa bezobstugowo, a dgi systemowi separacji €gci
statych pompy pracaj niezawodnie i nie & nar&one na zablokowanie, bo
przepompowuyj scieki oddzielone od grubszych zanieczysacze

« Dzicki zamknkte] szczelnej komorze retencyjnej oddziatywaniecZzfo na
otoczenie jest ograniczone do minimum. Obstugapgmagowni jest bezpieczna
i higieniczna, poniewadostp do wszystkich elementéw tloczni tiovy jest z
komory suchej i nie ma bezfpredniego kontaktu z&iekami.

« Higieniczne i bezpieczne warunki pracy personekhaiupcego.

« Brak korozji pomp i armatury.

« Elementy ttoczni. Zbiornik ttoczni w kalych warunkach eksploatacyjnych ma
by¢ stabilny i sztywny, wykonany ze stali kwasoodpgrmA4 — 1.4401 — AISI
316 lub wykonany ze stali eglowej zabezpieczonej specjalnpowtoka
antykorozyjra, uodpornion w szczegdlny sposéb na biokorgzjktora w
przypadku konstrukcji stalowych niezabezpieczangolwtokami ochronnymi,
stanows najstabsze ogniwo z punktu widzenia odpéonoa korozg.

« Tlocznie naley wyposay¢ w pompy ktére posiadajnajwyzszy stopié
ochrony przed zalaniem IP67. Bki temu nawet przy przypadkowym zalaniu
ttoczni przez wody powodziowe silniki pomp nie udeguszkodzeniu, co
nastpi¢c moze w przypadku silnikbw o mniejszym stopniu ochramy. IP55.
Pompy takie $ wyposaone w podwojne uszczelnienie mechaniczne oraz
posiada silniki z rezystancyjnymi czujnikami temperaturgbezpieczage je
przez przeeizeniem.

« Obudowa zewgtrzna ttoczni ma posiadavysokie wigciwosci mechaniczne i
by¢ w 100% szczelna. Dlatego otma p stosowana nawet przy wysokim
poziomie wod gruntowych w miejscu posadowienia gkpycznie do poziomu
gornej krawdzi zbiornika). Zastosowano takie roawéanie z uwagi na
wykonane badania geologiczne oraz obszar szczggobteony pobliskich
jezior. Obliczenia wypornéciowe dostarczy producent ttoczni po otrzymaniu
informacji o poziomie wod gruntowych.
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Mniejsze koszty konserwacji pompowni suchej, bémnia tatwa wzrokowa
kontrola stanu wszystkich elementow ttoczni

Dzigki dostawie jako jednostki kompaktoweponta techniczny i kontrola
prowadzona w fabryce, a zmontowana gotowa ttocjes transportowana
samochodem na miejsce ustawienia i tanzliwe jest jej wstawienie Zigiem
bezpdrednio z samochodu do przygotowanego suchego wykopu

Krotki czas montau

Kazda pompa powinna Bychroniona przed zablokowaniemegziami statymi
poprzez zastosowanie dwukanatowych pionowych sepamg zabudowanych
wewmntrz zbiornika retencyjnego. lKdy pionowy separator egi statych
powinien by wyposaony w dwa elastyczne, wykonane z elastomeru, uehyln
zespoly cedeze (gorne i dolne) tak, aby pompa pluczseparator, ttoczyta
podczyszczonescieki przez dwa kanaly-dolny gwararfcy oshgniecie
odpowiedniej pgdkosci ptukania i gorny, powodagy przeptyw turbulentny,
gwarantujcy wyptukanie separatora z ¢ei statych, nawet w przypadku
zapchania dolnego kanatu. Podczas pracy pompy Besgoazce powinny
otwiera& sig, pozwalagc sciekom na swobodny przeptyw w calym obszarze
przettaczania (poamvszy od wylotu z pompy), bez pozostawieniaswietle
przelotu jakichkolwiek statych elementéw konstrukaojzadzenia, co gwarantuje
skuteczné¢ oczyszczania siseparatorow. Nie dopuszcza separatorow ze
statymi elementami cedeymi pozostajcymi stale wéwietle przeptywusciekow
(typu krata, sito, kosze gowe itp.)

Kazdy z dwoch wylotéw z separatora w kierunku pompst j@yposaony w
elastyczn, uchylm klape cedzca, ktéra otwiera si jedynie dz¢ki elastycznéci
materiatu z jakiego jest wykonana, bemmnego mechanizmu zawiasowego, co
zabezpiecza klapprzed zablokowaniem w pozycji otwartej.

Budowa separatora wyklucza miavos¢ cofnigccia sk sciekOw z separatora do
rozdzielacza, bez wzglu na stan pracy pomp i poziosniekdéw; zapewnienie
jednego kierunku przeptywu przez separator stanpswvieradio ptywajce,
samoczynnie zamykge maliwos¢é cofnigcia sciekbw z separatora pod
wplywem wzrostu poziomusciekOw. Kady separator miae by w calaci
wymontowany z wetrza zbiornika ttoczni

Przy doborze ugdzen i przewoddw ttocznych dla obszaru przettaczdniakow
obciazonych faz stah, w tym rownie w strefie separacji skratek, naje
zachowé& minimalny swobodny przekroj (tzw. wolny przelotlifunie mniejszy
niz @ 100 mm,;

Zbiornik retencyjny winien by zamkngty, wodoszczelny i pomijag otwory
wentylacyjne - zabezpieczony przed wydzielaniemrédooraz odporny na
wypadek pitrzenia sciekbw poprzez zastosowanie przelewu awaryjnego
zwickszapcego przepustowo urzadzenia. Wewatrz zbiornika ma b
zabudowany demontowalny rozdzielacz wraz z dworpars¢orami

Zbiornik retencyjny na gornej powierzchni powinipasiadé jeden day otwor
rewizyjny, ktory pozwala, bez rozszczelniania bgcinptaszczyzn zbiornika,
na:

-tatwy monta demonta wszystkich zainstalowanych w jego girzu

podzespotdw,
-kontrelstanu technicznego komory retencyjnej i pozostaaspotow,
-sprawne wykonanie prac serwigdww tym oczyszczenie whiza zbiornika z
osadéwatlz ztogdéw ttuszczu.
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« W zakresie potwierdzeniae oferowane dostawy, ustugi lub roboty budowlane
odpowiadaj okreslonym wymaganiom naky przediayé¢: wzor DTR (wraz z
schematem ilustragym rodzaj separacji ¢gzci statych) oraz gwarancji dla
ttoczni sciekow.

« Zbiornik ttoczni i wyposaenie musi by objete kontroy wewrgtrzmg producenta
zgodnie z normp PN-EN 12050-1, w szczegolwm w zakresie : badanie
przeciekéw / préba énieniowa na 0,5 bar lub dla innej. Skutecgndziatania
przepompowni fekaliow.

Wszystkie powyzej wymienione cechy ttoczniciekdw maja bezpdgredni zwigzek zaréwno z
niezawodndcia dziatania, jak i fatwoscia wykonywania czynndci obstugowych, co
przektada se na osiagniecie przez Inwestora i Wytkownika zakladanego efektu
ekonomicznego.

Dzkki zainstalowaniu ttoczni bezpeednio w ciagu technologicznym, jako element
zamknetego systemu, nie jest wymagane zachowanignej strefy ochronnej ze wezdlu na
wystepowanie odorow i zwazkéw toksycznych, halasu oraz innych czynnikow slikeych.
Brak bezpéredniego kontaktu zesciekami o0s6b obstugagych tloczng eliminuje
niebezpieczéstwo zatrucia i wydzielanymi przez scieki zwiazkami toksycznymi.
Rozmieszczenie poszczegolnych zespotéw na aeavabiornika w miejscach tatwo degphych
zapewnia obstudze higieniczne i bezpieczne warpn&cy. Uradzenie odpowiada warunkom
wymaganym w polskim prawie w zakresie bezpiésh®a i higieny pracy oraz ochrony
srodowiska. Spetnia ponadto dyrektywy Unii Europeggkstosowane w zakresie gospodarki
sciekowej oraz norg@PN-EN 12050-1 ,Przepompownieiekdw w budynkach i ich otoczeniu”.

W odr&nieniu od tradycyjnych przepompowni budowanych nazid otwartych komor
czerpalnych z wykorzystaniem pomp zatapialnych,ewtéchnologiiscieki s gromadzone w
szczelnie zamkatym metalowym zbiorniku, wypoganym w dodatkowe zespoty technologiczne
stuzace separacji e&ci statych. Pompy s chronione przed bezp@dnim kontaktem oraz
zablokowaniem zawartymi wciekach cgsciami statymi, przez zastosowanie dwukanatowych
separatorow ezci statych, wyposszonych w elastyczne, uchylne zespoly cgdz ktére otwieraj

si¢ w czasie ttoczenia, pozwadaj na swobodny przeptyw w calym obszarze przettdaezan
(poczawszy od wylotu z pompy) bez pozostawieniaswietle przelotu jakichkolwiek statych
elementow konstrukcji uggzenia. Przettaczani&iekOw ze zbiornika ueglzenia do ruroagu
ttocznego nagpuje za pomag pomp wirnikowych zainstalowanych na zewm zbiornika
ttoczni. Istota tej technologii polega na oddzi@lefseparacji) zawartych Wciekach statych
zanieczyszcze (skratek) za pomac systemu dwoch klap ceglzich, ich czasowym
przetrzymaniu wewtrz zbiornika ttoczni, a naginie przetloczeniu w strumieniu
przepompowywanyckciekéw do rurocigu ttocznego. W tym celu, wewinz zbiornika ttoczni s
wbudowane tzw. separatory, w ktorych rpsje proces oddzielenia i czasowego magazynowania
skratek. Podczyszczone w ten sposokeki wypetniaj metalowy zbiornik tloczni, a po jego
napetnieniu za pomacpomp wirnikowych g przettaczane do ruragu ttocznego, wyptukap

po drodze z separatora wéaej oddzielone skratki. Zastosowana technologimielje kontakt
sciekbw z otoczeniem, umbwia rezygnact z krat stiacych do oddzielenia ezci statych,
chroni pompy przed zapchaniem i nadmiernyniyziem, gwarantuje niezawodne dziatanie,
zapewnia higieniczne warunki obstugi oraz ekolog&bezpieczestwo pracy przepompowni.
Szeroki zakres wydajdoi oferowanych urgzen, uzyskiwane wysoki@i podnoszenigciekow
przy dwej sprawnéci pomp, niskie koszty eksploatacji i konserwasjgnows 0 NOwWOCzesriei
ttoczni. Tloczniasciekdw jako zamknite, szczelne unzizenie jest ustawiane w suchej komorze
do ktorej @ doprowadzanécieki. Naptywajice scieki sa gromadzone wewatrz zbiornika ttoczni,

a po osignicciu okrelonego stopnia jego wypetnienia przettaczane do ruragu ttocznego.
Cykl przepompowywaniéciekow przebiega w dwoéch fazach:
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| — napetnianie zbiornika ttoczni z wewtrenym oddzieleniem zawartych ¥ciekach statych
zanieczyszcze
Il — pompowanie palczone z wyptukiwaniem wczriej oddzielonych skratek.
Pompowniasciekow P-1
Dane techniczne pompy : (2 pompy praca naprzenmnea )
o wydajnag¢  Vpompy= 3,0 m3/h
* wysoka¢ podnoszenia donpy= 9,4 m
* rodzaj ustawienia pompy — BA makra
* stopier ochrony - IP 68

Pompasciekowa : przelot otwarty

Orurowanie i pozostate elementy wyposgenia pompowni tj. pomost, drabina, balustrada (
pomost roboczy ) wykodaze stali kwasoodpornej 1.4301. Wobec braku zapmwa
dwustronnego zasilania w energelektryczm, praca w pompowni w przypadku przerwy w
dostawie energii zabezpieczorgbie za pomagprzewanego agregatu pdotworczego.

Zakres wykonania i odbioru pompowni obejmuje:

* pompowng wiasciwa,

* wyposaenie w/w obiektow w urglzenia, armatur instalacje elektryczne i AKPIA,

e zagospodarowanie terenu przepompowni

* utwardzenie terenu pompowsdiekow z odwodnieniem powierzchniowym

a) _Konstrukcja (typ przejazdowy zbiornika przeponmpowni )

Szczelné¢ pofaczen studni (zbiornikdw pompowni ) z rukanalizacyjia w znacznym stopniu
eliminuje zjawisko osiadania/zapadania siudzienek w pasach drogowych. Zgodnie z normami
PN- 82/B-0181, PN-EN 206-1, PN-B-03264, PN-EN 19F8\-EN 1917 w konstrukcjach
betonowych natanych na oddziatywanigrodowiska XAl (wg PNEN 206-1 — m.in.: siarczany
200-600mg/dm3, pH 6,5-5,5) dla zapewnienia wymapgatmeatosci wystarczy ochrona
materiatowo-strukturalna betonu. Zastosowanggike betonu klasy C35/45, o w/c < 0,45 co
pozwala na rezygnagcjz ,zolacji zewrtrznych powierzchni kigow betonowych lepikiem
asfaltowym stosowanym na zimno do gruntowanialaigoABIZOL R i roztworem asfaltowym
ABIZOL P"2. Wytrzymata¢ na sciskanie min. 40 MPa i klasa betonu nieszia ni C35/45
gwarantuje wysaok wytrzymatgé na zgniatanie co umibwia zagkbianie rurocigow
betonowych bez zbrojenia od 0,6 do 6 m. Normowe w/®,45 zapewnia odporfo na
oddziatywanie chemiczne gruntu i pozwala na niest@sie izolacji powierzchni stycznych z
gruntem stabo agresywnym, tj. XAl. ¢ betonowe o riszej klasie betonu nate wykona
zbrojenie stal Alll. Przepompowni sciekow z kegow klasy C35/45 ( lukzelbetonowe )
posadowt na fundamentach w postaci ptgelbetowych utaonych na chudym betonie i na
warstwie kruszywa tamanego lulwiru zag:szczonego do I& 0,97 (Beton B20, stal A-Il gat.
18G2) - nie dotyczy gruntow niestabilnych. Grébavarstwy podsypki z kruszywa tamanego
min. 80 mm. Zbiorniki ttoczni i pompowani w tererm gruntach niestabilnych, naje
posadowt na kegach betonowych C35/45, ktorych mantaykona metod, studniarsk do
warstwy gruntu stabilnej. Witrze kegow wypeint zwirem i zagscic.

b) Armatura
Pompownie nalezy wyposayé w armature odcinajaca i regulujaca — zasuwy, zawory
zwrotne, faczniki, oraz inne urzadzenia zgodnie z dokumenta@ projektow3a.

c) Elementy wypos&nia
Elementy wyposaenia pompowni takie jak:

> drabina,

> pomost uchylny

> wiaz,

> wentylacja grawitacyjna nawiewna i wywiewna

naley dostarczy i zainstalowa w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301
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c) Instalacje elektryczne i AKP
Jako integralng czes¢ pompowni nalezy dostarczy i zamontowa:
o0 zasilanie podstawowe od gtza pomiarowego do panelu sterowniczego

pompowni,
zasilanie rezerwowe z agregatu pdotworczego przewa@nego
panel sterowniczy pompowni,
instalacje elektryczna pompowni,
aparatur ¢ kontrolno-pomiarowa wraz z przekazywaniem danych do
centralnej dyspozytorni, agregat padotwdérczy zgodnie z wytycznymi
.Instalacje elektryczne i AKP”.
Pompowniasciekow P-2
Dane techniczne pompy : ( 2 pompy praca naprzennea )

 wydajnag¢  Vpompy= 3,0 m3/h

* wysoka¢ podnoszenia  dompy=12,8 m

* rodzaj ustawienia pompy — BA makra

e stopier ochrony - IP 68

o O O0Oo

Pompasciekowa : przelot otwarty
Orurowanie i pozostate elementy wypose@enia pompowni tj. pomost, drabina, balustrada (
pomost roboczy ) wykodaze stali kwasoodporne] 1.4301. Wobec braku zapswa
dwustronnego zasilania w energelektryczm, praca w pompowni w przypadku przerwy w
dostawie energii zabezpieczonglbie za pomacprzewanego agregatu pdotworczego.
Zakres wykonania i odbioru pompowni obejmuje:

e pompowng wiasciwa,

* wyposaenie w/w obiektéw w urglzenia, armatgr instalacje elektryczne i AKPIA,

e zagospodarowanie terenu przepompowni , ogrodzagstemowe z bragnwjazdows

» utwardzenie terenu pompowstiekOow z odwodnieniem powierzchniowym

a) Konstrukcja ( typ nieprzejazdowy zbiornika przepompowni )

Opis szczego6towy jak w P-1 .

b) Armatura
Pompownie nalezy wyposazy¢ w armature odcinajaca i regulujaca — zasuwy, zawory
zwrotne, faczniki, oraz inne urzadzenia zgodnie z dokumentagj projektow3a.

c ) Elementy wypogania
Elementy wyposaenia pompowni takie jak:

> drabina,

> pomost uchylny

> wiaz,

> wentylacja grawitacyjna nawiewna i wywiewna

naley dostarczy i zainstalowa w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301

d) Instalacje elektryczne i AKP  Opis szcz@towy jak w P-1
Pompowniasciekow P-3
Dane techniczne pompy : ( 2 pompy praca naprzennea )

d WYdajn(IfC' Vpompy= 1,4 m3/h

* wysoka¢ podnoszenia  dompy= 10,8 m

* rodzaj ustawienia pompy — BA makra

» stopier ochrony - IP 68

Pompasciekowa z neem tracym

Orurowanie i pozostate elementy wyposeenia pompowni tj. drabina, pagcze chowane
wykona ze stali kwasoodpornej 1.4301. Wobec braku zapswa dwustronnego zasilania w
energe elektryczn, praca w pompowni w przypadku przerwy w dostawiergii zabezpieczona
bedzie za pomagprzewanego agregatu pdotworczego.
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Zakres wykonania i odbioru pompowni obejmuje:
* pompowng wiasciwa,
* wyposaenie w/w obiektow w urglzenia, armatur instalacje elektryczne i AKPIA,
e zagospodarowanie terenu przepompowni , ogrodagsiemowe z bramwjazdowa
» utwardzenie terenu pompowstiekOow z odwodnieniem powierzchniowym
a) _Konstrukcja (typ przejazdowy zbiornika przepompowni )
Opis szczego6towy jak w P-1.
b) Armatura
Pompownie nalezy wyposazy¢ w armature odcinajaca i regulujaca — zasuwy, zawory
zwrotne, faczniki, oraz inne urzadzenia zgodnie z dokumenta@j projektow3a.
c ) Elementy wyposgania
Elementy wyposaenia pompowni takie jak:

> drabina,
> wiaz,
> wentylacja grawitacyjna nawiewna i wywiewna

naley dostarczy i zainstalowa w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301

d) Instalacje elektryczne i AKP  Opis szcz®towy jak w P-1
Wytyczne rozruchu.
Rozruch przepompowstiekow prowadzony jest przez obstugprwisow producenta.
Instalacja ptuczaca przewody tloczne

W pompowniciekdéw projektuje i krociec z zaworem odcirgym DN 50 z nasadDN 52
do podiczenia wza ( zawor hydrantowy ZH 52 ).
Wytyczne eksploataciji.

Pompownie dostarczane g ukladem sterowniczym oraz instrukapbstugi tego ukfadu i
dokumentagj techniczno ruchow/DTR/ danego typu pomp zamontowanego w przepompown

Kompletne urgdzenie przepompowni obejmuije:
- Zbiornik pompowni z kigow bet. przykryty pokryw z klag otworu wiazowego
- Pompy zatapialne z zaczepem, opuszczane po gniveeh.
Orurowanie stal nierdzewna ( kwasoodporna )
Zawor ze ziczka do weza do przeptukiwania ( przedmuchu ) przewodu ttogone
Skrzynk: sterownicz z wyjsciem dla agregatu gotworczego.
Sterowanie pracpomp odbywa sgiprzy pomocy hydrostatycznej sondylgbkasci SG - 25 S
lub czujnikow ptywakowych, ustalonych na poziomagkreslonych w dokumentacji. Ukfad
sterowniczy dziata w peini automatycznie i nwymaga statego nadzoru. Wszystkie
urzadzenia musg by¢ poddawane czynsoiom konserwacyjnym i okresowej kontrofialeca s
kontrok stanu pompowni i sprawdzenie jej dziatania praymagj raz w miesicu.
Czynnaci obstugowe i konserwatorskie nayeprzeprowadza przez przeszkolony personel z
nastpujaca czestotliwoscia:

* Przepompownie przydomowe minimum 1 raz na rok.

* Przepompownie sieciowe co 3 m-ce.

* Przepompownie z kilku doméw , bloku mieszkalneg® co-cy.

* Wszystkie - po kadym stanie awaryjnym.

W przypadku powstania stanu awaryjnego, ayalestalt przyczyre i postpowa zgodnie z
instrukcp obstugi ladz DTR pompy. Natomiast gdy nie rama ustalk przyczyny naley
niezwtocznie powiadoniiserwis producenta.

2.1. Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty naley dostarcz¢y na budow wraz ze swiadectwem jakéci, kartami
gwarancyjnymi i protokétami odbioru technicznegbBostarczone materiaty na miejsce budowy
naleey sprawdzé pod wzgédem kompletnéci i zgodndci z danymi producenta. Néie

39



przeprowadz ogledziny dostarczonych materiatdbw. W razie stwierdaewiad lub powstania
watpliwosci ich jakaci, przed wbudowaniem nalg podd& badaniom okrdonym przez
Inzyniera. Wszystkie elementy sktadowe rur, studziewgkonywanych z tworzyw sztucznych
powinny spetnid pod wzgtdem jakdci wymagania podane w odpowiednich aktach
normatywnych i posiadaodpowiednie certyfikaty. Armatura dostarczana nddw powinna by
sprawdzona na szczek®p na korpusie i wewgirz na elementach nie powinnocéowidocznych
uszkodzé a cald¢ powinna by sprawna. Uszczelki powinny néipowierzchnie gtodki i rowne,
bez zadzioréw i wypukkxi. Kleje powinny by dostarczane w szczelnych pojemnikach
uniemaliwiajacych odparowanie lotnych substancji w nich zawdrtyNla zadanie odbiorcy
producent jest zobowzany dostarczyswiadectwo dopuszczenia danego elementu do stosawani
w budownictwie, jego pozytywna ocghigieniczr oraz wyniki bada stwierdzagcych zgodnéc
danej partii wyrobow z wymaganiami obaaujacych norm.

3. Wymagania szczego6towe dotygee spratu

Wykonawca przyspujacy do wykonania sieci kanalizacji sanit., peogy kan. sanit i
wodochgowych oraz pompownciekdw zastosuje spgzgwarantujcy wiasciwa jakasé robot.

Do montau studzienek rewizyjnych ( wiazowych i niewtazowyclmdpowietrzajcych,
rozprznych naley stosowa wytyczne producenta dotygze stosowanego spiu jezeli nie
okresla to ST i dokumentacja projektowa.

Do faczenia rur dnieniowych PE ( zgrzewane doczotowo lub elektroopar ) naley
stosowa firmowe uradzenia, atestowane, sprawne, wskazane i zalecaee producenta rur.

Urzadzenia do zgrzewania powinny raiektualna kalibragj do wykonywania zgrzewow
dla danego rodzaju rur. Wykonawca prepsijacy do wykonania sieci ttocznych powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z spetu nie tylko do montau rur i ksztattek ale rownie
sprztu do robot ziemnych wgST-02

4. Wymagania szczegotowe dotygeze srodkow transportu

Materiaty i uradzenia mog by¢ dostarczane transportem producenta lub transportem
wilasnym odbiorcy. Kada partia dostarczanych materiatow iagzen powinna by doktadnie
skontrolowana przed odbiorem. Elementy rurowe melety przewaone w pozycji poziomej
nalezy zabezpieczyprzed przesuwaniem i przetaczaniem w czasie rpofazdu. Ze wzgldu na
specyficzne cechy rur nalespetnid nastpujace wymagania:

e rury naley przewozé wytacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami pasgtgymi
boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2m wystpoza pojazd kKwme nie mog

by¢ diuzsze nk 1m;

e jezeli przewaone g luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochledbhownzuja

te same zasady co przy sktadowaniu, z tsenywysokdc¢ tadunku na samochodzie nie

powinna przekraczalm;

e podczas transportu rury powinnydmabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe
czesci srodkdw transportu;

* luzno uktadane rury powinny byabezpieczone przed zarysowaniem przez pedte
tektury falistej i desek poddauch spinajcy boczneciany skrzyni samochodu;

* podczas transportu elementy studzienek powindyzbpezpieczone przed uszkodzeniem
przez metalowe e%ci srodkow transportu;

» transport pompowriiciekow : zbiornik winien b§ przewaony srodkiem transportu
dostosowany do jego wymiaréw kearu.

Wg istnigjicych zalecé przew6z materiatow i rur z tworzyw sztucznych poen sé
odbywa przy temperaturze otoczenia od°C5do + 30C. Niektdrzy Producenci rur dopuszczaj
szerszy zakres temperaturowy. Wytadunek rur i séingk powinien odbywéasie z zachowaniem
wszelkichsrodkoéw ostranosci uniemaliwiajacych uszkodzenie. Rur i elementow studzienek nie
wolno zrzuca z srodkéw transportowych, lecz roztadowydvaecznie lub mechanicznym
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sprztem przetadunkowym. Podczamatadunku, transportu oraz wytadunku rur, studiene
pompowni oraz armatury nale $cisle przestrzega wymaga Producenta. Ponadto przy
zatadunku i wyladunku oraz przewozie rseodkach transportowych nale przestrzega
przepisow aktualnie obow#ujacych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.

Studnie i studzienki betonowe i z tworzyw sztucinye transport powinien odbywasi¢
samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadlepdaycji wbudowania. Podnoszenie i
opuszczanie studni nale wykonywa& za pomog minimum trzech lin rozmieszczonych
rownomiernie po obwodzie prefabrykatu.

Pozostate wymogi w@ST-00.00

5. Wymagania szczegotowe dotygze wykonania robot

Wszystkie roboty powinny k#yprowadzone zgodnie z projektem, ze sztbkidowlan,
wiedz techniczm, warunkami technicznymi, z nalga starannécia i zachowaniem zasad
estetyki wykonania.

5.1. Prace wgpne

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akagpt projekt organizacji i
harmonogram robo6t uwzglniajpcy wszystkie warunki w jakich dola wykonywane roboty
zwiazane z budow sieci kanalizacji sanitarnej wraz z praygami, pompowniamgiciekow i
armatua. W granicach terenu budowy kanatu znajdsk state punkty niwelacyjne o gdnej
podanej w dokumentacji tzw. reper roboczy. Patgstymogi wgSST-01.

5.2. Roboty przygotowawcze

Podstaw wytyczenia trasy sieci kanalizacji sanit. i pgogy stanowi Dokumentacja
Projektowa i Prawna. Przed przysieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczentiavale
oznaczy je w terenie za pompokotkow osiowych, kotkowswiadkow i kotkow krawvedziowych.
W przypadku niedostatecznej dto reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsornee (z
rzednymi sprawdzonymi przez sy geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i mfdme
przekae Inspektorowi Nadzoru. Pozostaty wymogi &§T-01.

5.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy sieci kazaadji | przykczy oraz pompowni

Ewentualne odwodnienie wykopOw nafevykona przy pomocy pompowaniaagjtego.
Wode opadovd z wykopow naley odprowadzi pomp zatapiala i tymczasowymi ruroggami
ttocznymi dn100 mm do odbiornikéw. Pozostaty wymaegi SST-02.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykopy wykonywa@ mechanicznie, a w pobll istniepcych instalacji podziemnycleeznie
( w odlegt@gci min. 5.0m od kolizji ). W pobiu budynkéw i budowli (inst. ruroggi) w
wykopach wiskoprzestrzennych umocnionych. Wykopy wykonywango@omie wystipowania
wody gruntowej wykonyw@ jako umocnione i odwadnia Wykopy umacni& technologi
uzgodnion z Inspektorem Nadzoru wgST-02 Podczas uktadania rur kanalizacyjnych zackowa
normatywne odlegkei od innych rurocigéw, drzew i obiektéw budowlanych:

- kable energetyczne -1mb

- kable telekomunikacyjne -0,8 mb
- gaz n/c k/c -1,0mb

- wodochg -1mb

- drzewa -15mb

- budowle i state ogrodzenia -3mb

Wykopy rozpoczyn&a po wytyczeniu osi kanalu przez geagdetW miejscach
przewidywanego skrzpwania z istnigicym uzbrojeniem podziemnym wykangprzekopy
kontrolne dla sprawdzenia rzeczywistejedae] posadowienia ruraggu. W miejscach
krzyzowania s¢ projektowanego ruroggu z istniegcym uzbrojeniem stosowarury ochronne.
Na istniepcych przewodach energetycznych, telekomunikacyjnydhie nie mena zachowa
normatywnej odlegixi stosowa rury ochronne dwudzielne.

Wykop pogtbi¢ do rzdnej dna kanatu mechanicznie, a pozastats¢ wykopu na grubst
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podsypki wykon& recznie. Wykopy wykon& zgodnie z lokalizagj rurocagu na planie
sytuacyjnym. Szerokd pasa technicznego prayjzgodnie z warunkami technicznymi do 2,0 m.
Miejsce skladowania urobku na odklad, lub w/g wskaz Inspektorem Nadzoru. Przy
wykonywaniu wykopow uwzglni¢ ich zabezpieczenie przed naptywem wod opadowych
sptywapcych po terenie. Pozostaty wymogi & T-02.
5.5. Roboty mont@pwe
5.5.1 Montg rur PE typ RC ( rurocggi ttoczne ) do montau bez podsypki i obsypki

Z uwagi na wiaciwosci rur z PE mana je montowaw wykopie lub na powierzchni terenu
i opuszczé zmontowane odcinkéw do wykopu. W mianazliwosci nalezy montowa przewdd
na powierzchni terenu i naphie opuszczago do wykopu. Natey przy tym mi€ na uwadzeze
przy wykopach wskoprzestrzennych obudowanych z poprzecznymi re@apipr opuszczanie
przewodu do wykopu jest utrudnione i pga za sobp konieczné¢ zmniejszania diugai
opuszczanych odcinkéw. Przy stosowaniu technolmgintazu przewodu na powierzchni terenu,
nalezy oddzielnie wykona monta studzienek, armatury, ktore acky sk z ciagiem
zamontowanych rur w wykopie. Rury powinnychytozone w osi projektowanego przewodu z
zachowaniem spadkow. Rury na catej diéaygowinny przylega do podiga na co najmniej ¥
obwodu. Nie wolno wykonywazgrzewania przy diej wilgotnaci powietrza np. podczas magty.
Osoba wykonujca zgrzewanie powinna ngieaktualne uprawnienia do wykonywania tego typu
prac. Uradzenia do zgrzewania powinny raiektualna kalibragj do wykonywania zgrzewow
dla danego rodzaju rur. W przypadku rur ktorychndeo ulegly owalizacji naley przed
przystpieniem do zgrzewania  przywrdciim przekréj kotowy poprzez zastosowanie
odpowiednich obejm Ilub odg znieksztatlcony odcinek rury. Zmiankierunku rurocigu
polietylenowego mzna wykon& poprzezzastosowanie tukow, kolan lukazne wyggcie rury (
przy matychsrednicach ). Zicza powinny pozoséaodstongte do czasu przeprowadzenie préby
cisnieniowej na szczeldd. Przewody powinny kyrozmieszczone w stosunku do pozostatych
elementow uzbrojenia zgodnie z dokumentacja proyekt Przewody z tworzyw sztucznych nie
wymagaj zabezpieczenia antykorozyjnego.
Montaz rur PVC-U ( rurociggi grawitacyjne )

Przewody z PVC zaleca¢siwykonywa przy temperaturach powietrza od 0° do 30°C.
Niektérzy producenci dopuszczajvykonywanie rurogigu przy szerszym zakresie temperatur
otoczenia (rownie ujemnych, pod warunkiem,ze technologia wykonawstwa zostanie
uzgodniona i zaakceptowana przez nich ). Bugdaoanego odcinka sieci kanalizacyjnej rgle
rozpoca¢ od rozmieszczania w planie, a nrgste zastabilizowania sytuacyjno -
wysokaciowego  wszystkich  punktéw amlowych (np. studzienek kanalizacyjnych)
przewidzianych w dokumentacji. Po wshym rozmieszczeniu rur w wykopie najeprzystpic¢
do montau rurochgu. Monta nalezy prowadzé zgodnie z projektowanym spadkiem peday
weztami od punktu o r@nej nizszej do wyszej. Przed patzeniem rur, bose koe naley
smarowé srodkami utatwiagcymi pailizg. Bose kace rur naley wciska& w kielich do miejsca
zaznaczonego na rurze. Przed prgyshiem do wykonywania kolejnegoagka, kada ostatnia
rura, do kielicha ktorej wciskanyetizie bosy koniec naginej rury, powinna by uprzednio
zastabilizowana zgodnie z zasadami podanyr8B8A-02

Zakres przewiertow sterowanych
« horyzontalne przewierty sterowane od @60 do @60@ystansach do 400m
« wykonywanie przewiertow pod drogami, rzekami, taransilnie zurbanizowanym i
innymi przeszkodami
« doczotowe zgrzewanie rursoednicy od @60 do @600
« materiat : rury PE, PP, PCV, HDPE

5.5.3 Montg studzienek kanalizacyjnych z tw. sztucznych
MONTA Z STUDZIENEK — ZASADY OGOLNE
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Czynnéci przy montau studzienek kanalizacyjnych zadeod typu studzienki i elementow
skladowych konstrukcji studzienki. Rdice w wykonawstwie zwzane § przede wszystkim z
rodzajem zwiéczenia studzienki przy powierzchni (zékaenie rug teleskopow z wiazem
zeliwnym czy te pierscieniem i pokryvq betonow lub zeliwna) oraz rozwazaniem czsci dolnej
studzienki, czy jest to studzienka bez osadnikazcegadnikiem. Przy wykonywaniu studzienki
nalezy uwzgkdni¢ szczegdlne wymagania projektu oéime poziomow i rzdnych wzajemnego
osadzania w studzienkach przewodow wlotowych i weygch, oraz ich umieszczenie w
stosunku do dna studzienki. Po#ji podano czynri@i zwiagzane z wykonaniem typowych
studzienek kanalizacyjnych, przy maniaktérych uwzgidnione wszystkie elementy skfadowe
typowych studzienek.

tata /
kontrolna
)

Montastudzienki z wlazemzeliwnym bez osadnika

Kompletna studzienka skfada i nas¢pujacych elementow:

* kinety (w petnej gamiérednic i doptywow bocznych);

* rury trzonoweyj;

« teleskopu zakiczonegazeliwnag pokrywa, odpowiedmi do danego zastosowania, wg
projektu.

Czynnaosci montazu:

Kinete posadawia sisztywno na wigciwie przygotowanej podsypce, poprzez émgicie tak,
aby wypeint puste przestrzenie pod jej dnem. Kinlgtzy sk z rurocagami analogicznie do
taczenia rur. Tak posadowigrkinete zasypuje & do wysokdci ok. 15 cm powgej wlotdéw
kinety.

Nastpnie naley przygotowa kinet do montau rury trzonowej, ktGr trzeba najpierw
przycia¢ pita reczm lub mechaniczona potrzebs diugas¢. Rur trzonowy nalezy przyciaé do
takiej diugdci, aby rura teleskopowa byla zelgiona w rurze trzonowej na min. 20 cm.
Uszczellk nalezy oczysci¢ i posmarowa srodkiem pdlizgowym. Kaicowa czgs$¢ rury
trzonowej naley przeszlifowgé w celu usunjcia zadziorow. Przed umieszczeniem rury
trzonowej w kinecie, naly zmierzy¢ glebokadsé, na jakiej rura kdzie umieszczona w kinecie
(odlegta¢ pomidzy wewrgtrznym zwezeniem kinety a jej goenkrawedzia). Tak zmierzony
odcinek naley zaznacz§ na rurze pionowej. Przygotowamure trzonows nalezy recznie
wcism¢ w kinek do wczéniej zaznaczonej gbhokaici.

Wokot kinety i rury trzonowej naly bardzo starannie wykoaabsypk; i zasypanie wykopu z
wymaganym stopniem zeggczenia. Warunki wykonania, materiat, stép&ag:szczenia i
uzywany sprzt analogiczne jak dla ruragow.

Piekcien uszczelniajcy rury teleskopowej nabg oczyci¢c i posmarowd srodkiem
paslizgowym odsérodka, w miejscu gdzie przesuwa seleskop. Umigci¢ teleskop w rurze
trzonowej i wiazy¢ do wiazu pokryw.

Po zamontowaniu rury teleskopowej nglaistalt poziom wiazuzeliwnego za pomectaty
niwelacyjne;.

Przy zasypywaniu natg zwroci szczegbla uwag; na to, aby wypetnienie wokot gornej
czesci studzienki byo rozozone rdwnomiernie. Materiat wypetnigy powinien by bardzo
dobrze zagszczony, aby umidiwi ¢ przenoszenie zaktadanych ajen.
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Ze wzgkdu na wysoki stopié unifikacji wyrobow, montaz réznego typu studzienek
przebiega w podobny sposéb.

ROBOTY ZIEMNE — STUDZIENKI

Szerokd¢ wykopu musi by wystarczajca dla swobodnego wykonania gotenia rur ze
studzienlq. Pohczenie to wykonuje sianalogicznie do patzenia bosego kaa i kielicha rury.
Dla systemu studni z rur gtadkich PVE€dazie to osadzenie bosegonka rury w kielichu kinety
(kielichy kinety posiadajsystem uszczelek wargowych) z jednej strony | bsad bosego kma
wylotu kinety w kielichu rury PVC z drugiej stronj2odejcia boczne przystosowane s€o
wiaczenia bosego Kea rury PVC. W systemie studni PP dla rurapeénie ldzie polegato na
wsunkciu bosego kaca rury (z uszczetkosadzoa w pierwszym rowku bosego koa) w kielich
kinety. Grubd¢ podsypki pod studziemk powinna by taka, jak grub& podsypki pod
rurociagiem. Najczsciej jest to warstwa o gruba 15 cm. Podsypka, na ktérej machy
posadowiona studzienka by formowana na dwa sposoby :

1 .\Wykop naley pogkbi¢, a studzienk nalezy posadowé na podsypce z materiatu odktadanego z
wykopu po odpowiedniej jego selekcji i z@gczeniu.

2. Przywieziony z zewgtrz materiat sypki nale umiesci¢ w wykopie i lekko zagicic.

Wiasciwy materiat na podsygki wypetnienie wokoét rury trzonowej studzienki veo by
uzyskany przez odpowiedniselekcg gruntu wydobytego z wykopu lub dowieziony Materiat
uzyty na obsypk studzienki (w tym rury trzonowej) musi dyaki sam, jak materiatyty do
wykonania obsypki ruroggu. Materiat uyty do zasypywania wykopu nie powinien zawiera
glazow, ostrych kamieni, bryt gliny, kredy lub zmomej ziemi. Jeeli rurockg wymaga
wykonania dodatkowego fundamentu to taki sam foretd musi posiadastudzienka. Zarowno
w przypadku ruroagu jak i studzienki, naly wykona& odpowiedm warstwe wyréwnawcza na
fundamencie. Szczegdbty wykonania, granulacja dptakie same jak opisano to przy uktadaniu
rurociagow.

MONTA Z STUDZIENEK — szczeg6ty ( monta teleskopu )

Przy instalowaniu wiazow studzienek w drogach, mu&s¢ zawsze spetnione naggiujgce
warunki:
1. Ramy whazéwzeliwnych musz by¢ zatopione w asfalcie naefpokasci min.100 mm (lub
osadzone w wylewanej ptycie betonowej na diegmin. 100 mm - patrz rysunek obok)
2. W pocatkowej fazie robot wtaz powinien Bywyciagnicty (uniesiony) ponad powierzchni
asfaltu o okoto 50 mm, aby zapewmvystarczajca przestrzé do wykonania nagpnych robaot.
3. Podstawow spravy jest catkowite usuncie piasku lutzwiru z gérnej czsci studzienki. Asfalt
musi catkowicie przylegado zeliwnej ramy wiazu.
4. Wiaz powinien by osadzony (weahigty) w gomcy asfalt, ktory musi hy bardzo dobrze
upakowany pod ramwiazu.
5. Zwir, ewentualnie piasek, musi dpardzo dobrze zagzczony w obszarze wokot rury.
6. Gorna powierzchnia wtazu musidylicowana z powierzchaidywanika asfaltowego, nie
ponizej i nie powyej powierzchni jezdni.
7. Powierzchnd drogi mana walcowa tacznie z zainstalowanym ' wiazem studzienki.
8. Nalery zastosowa takie srodki ostra@naosci, abyzwir, piasek lub asfalt nie dostawahg si
do wretrza studzienki w czasie instalaciji.
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Uwaga : Studzienki musz byé¢ zawsze przygotowane w taki sposob, aby byta iovosé
osadzenia wlazu w asfalcie na minimum 100 mm. Trzabzachow#& ostroznos¢ w czasie
przemieszczania, instalowania a szczegOlnie podczamsypywania wykopow, aby nie
uszkodzi studzienek.

powierzchnia asfaltu

2zwir (ew. piasek) bardzo dobrze zgeszbzony min. 100 mm
osadzenia w asfalcie

min. 0.5 % e min. 0,5 %

podbudowa
nawierzchni

: rura teleskopowa
pierécied
uszezelniajacy

QP I I O ST S S A T T A
AT AT G RIS

rura frzonowa

Wszystkie wymigy podano w [mm]
Przyktadowe osadzenie teleskof W nawierzchniach asfaltowych.
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A. STUDZIENKI KANALIZACYJNE BEZ OSADNIKA Z POKRYW{ BETONOWA

pokrywa zeliwna

pokrywa betonowa

pierscien betonowy

-

.

rura trzonowa z PP-b
rura trzonowa z PVC

kineta z PP-b

Schemiazienki kanalizacyjnej
Z pokeyxeliwng na piegcieniu
betonowym

Schemat studzienki kanalizacyjnej
Z pokrywbetonow

Studzienka sktadaesk:

* kinety

* rury trzonowej z PVC lub PP

* pierscienia z betonu zbrojonego

* pokrywy z betonu zbrojonego lubzeliwa.

Studzienki tego typu w zateosci od lokalizacji mog by¢ stosowane jako studzienki
rewizyjne i na przyczach domowych. Studzienki z przykryciem betonowlrh zeliwnym
opartym na pigcieniu betonowym magby¢ rowniez wykonywane w wersjach:

* studzienek kanalizacyjnych z osadnikiem lub beadoika
B. STUDZIENKI KANALIZACYJNE KASKADOWE

uszczetka

kréciec &

trojnik 45°

przewod
czyszczakowy

kolano 45°

kolano 90°— ‘ Rk
Jako studzienki kaskadowe wykorzystuje situdzienki kanalizacyjne bez osadnikéw,
sktadajce st z :
* kinety wiasciwej dla danej studzienki;
* rury trzonowej;
* teleskopu z odpowiednim wtazem;
* uszczelek dla wlotow;
* kré écoéw wlotowych.
Przewody z wyszego poziomu na #8zy sprowadza siprzez zastosowanie odpowiednich
ksztaltek, tak aby przeptygciekOw prowadzi przez kinet studzienki w sposob niezakiécony
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C.BETONOWE PRZYKRYCIA STUDZIENEK
Betonowe przykrycie studzienki sklada gi
 pokrywy, wykonanej z betonu zbrojonego, hdliwa
« pierscienia (kegu) z betonu zbrojonego, stanawgego oparcie dla pokrywy.

Pokrywy naley stosowd tacznie z piefcieniem betonowym. Pigsien nalezy uktada na
zag:szczonym gruncie wokoét rury trzonowej, w taki spmséby zapewsi wolna przestrze 4
cm, pome¢dzy gorr krawedzia rury trzonowej a dokpptaszczyza pokrywy.

Pokrywy betonowe feliwne mog przenost maksymalne obgkenia odpowiednio 70,0 kN i
100 kN przeznaczoneasdo stosowania jako zwhiezenia studzienek kanalizacyjnych i
drenarskich na terenach, gdzie nie wpgsafe ruch kotowy, takich jak parki, tereny zielone,
ogrodki przydomowe, chodniki, agi piesze itp.

Wysoki stopié unifikacji produktow sprawia,ze istniej rozne maliwosci dobru w
dowolnych konfiguracjach, w zaleosci od aktualnych potrzeb.

pokrywa zeliwna pokrywa betonowa
pierscien betonowy
\ pierscien belono\vzy

rura trzonowa z PVC rura trzonowa z PVC

pokrywraliwna pokrywa betonowa
pierscien betonowy

\ pierScien betonowy c

rura trzonowa z PP rura trzonowa z PP

Widok ogodlny studzienki ggczonej z wtazergeliwnym, bez osadnika
Studzienka bez osadnika skladazi
* kinety,
e rury trzonowej,
* teleskopu z wiazenzeliwnym.

Studzienki tego typu magznale¢ zastosowanie w zalrosci od konfiguracji patczenia
kinety i teleskopu jako:
» mate kinety asrednicy gérnego kielicha 200 mnsriednicy rur przelotowych 110 -160 - 200
mm z teleskopem T20, zalecaned® stosowania jako studzienki rewizyjne i na pezach
przydomowych,
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» pozostate kinety stosowane sia kanatach gtownych, a zastosowanie odpowiedniego
teleskopu wize sk z miejscem posadowienia studzienki:

» T30 (T30k) - wtazzeliwny stosowany w warunkach niewielkiego natzenia ruchu
kotowego;

* T40 (T50k) - wiazzeliwny stosowany w warunkach diego natzenia ruchu kotowego:
drogi,chodniki, place, itp;

* T5M (T5D) - wiaz zeliwny stosowany w terenach zielonych, gdzie nie stgpuje ruch
kotowy.

Studzienki bez osadnika mpdy¢ stosowane w systemach drenarskich jako studzienki
kontrolne dla ruroeigdw zbiorczych i kolektorach drehabudowlanych oraz na zatamaniach
trasy i pohczeniach ruroagow odwadnigjcych, gdzie nieswymagane osadniki.

D. RURATRZONOWA

Rure trzonows stanowi gtadka, bez kielicha rura kanalizacyjnaCPub strukturalna rura PP-
DV o sérednicy 200 lub 400 mm, w zaieosci od zastosowanej kinety. Rury trzonowe dostarezan
sa w standardowych dtugoiach: 2 i 6 m. Do wigiwe] diugaci, rury trzonowe mog by¢
przycinane na budowie za pomagity recznej lub mechanicznej. Miejscezcia naley zawsze
ogradowa. W studzienkach kanalizacyjnych bez osadnika, emgdzonych do powierzchni
terenu, rura trzonowa stanowi elemeiaizicy kinet: z rur teleskopow.

E. TELESKOPOWE ZWIBVCZENIE STUDZIENKI

Ten element studzienki kanalizacyjnej stanowi zZraevane (trwate) patzenia rury
teleskopowej z PVC g@rednicy 160 mm lub 315 mm z wiazemeliwnym. Kazdy teleskop
wyposaony jest w specjalny, profilowany péeren uszczelniajcy, umaliwiajacy elastyczne
pofaczenie teleskopu z ratrzonows. Studzienki z teleskopami mushy¢ zawsze rozplanowane
w ten sposoéb, aby byta rdowos¢ osadzenia wkazu w utwardzonej nawierzchni.

F. RODZAJE WELAZOWZELIWNYCH:

T20 - wiazzeliwny okragty z pokryws petra, klasy D=400 kN (do studni DN 200 mm);
T30K - wiazzeliwny kwadratowy, z kratk z wpustem klasy B=125 kN;

T30 - wihazzeliwny kwadratowy z pokrywpetna, klasy B=125kN;

T40K - whazzeliwny okragly z wpustem koputowym, klasy D=400 kN;

T40 - whazzeliwny okragty z pokrywy petra, klasy D=400 kN;

T50K - wiazzeliwny prostolkitny z wpustem prostaknym, z kratl, klasy D=400 kN;
T10 - wihazzeliwny z wpustem koputowym;

T5M - whazzeliwny prostokitny z pokrywa petra, klasy A=50 kN;

T5D - wiazzeliwny prostolitny z pokryws petra, klasy A=50 kN.

Typ wtazu szczelnego montowany w miejscach natanych na przedostanie giwod do sieci
kanalizacji sanit. Zeliwo sferoidolne Klasa D 400

5.5.4 CZYSZCZENIE PRZEWODOW KANALIZACYJNYCH

Wieloletnie ddwiadczenie w rozwijaniu tworzywowych systemow karetji sanitarnej i
deszczowej, wodoagowych, drenay i innych, doprowadzity do opracowania nowej gacgr
studzienek. Idg jest wysoki poziom unifikowania wyrobow tak, ateysame elementy systemu
mialy zastosowanie w #ych sieciach, np. kanalizacji sanitarnej, deszejotrenaowej itp.

Testy w skali pottechnicznej i badania eksploataeyy r&nych warunkach klimatycznych i
gruntowych, potwierdzity dolartrwatos¢ i funkcjonalnd¢ nowych rozwazair. Wymiary studni
rewizyjnych podyktowaneasfunkcja studzienek i uwzghbiniap mazliwos¢ zegcia robotnika do
wnetrza studzienki dla dokonania przegh, konserwacji i ewentualnego przeprowadzenia
czyszczenia kanatu. Studzienka sv wersji nieprzetazowej. Pegt techniczny zwizany z
eksploatagj sieci kanalizacyjnych, a zwlaszcza wprowadzenieziszczenia kanatow wdzen
hydraulicznych a tate kontrole telewizj przemystow, umaliwia prowadzenie czynrigi
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eksploatacyjnych z powierzchni terenu. Tym samynkaisk naraania zdrowia pracownikéw,
ktérzy musieliby praconawewrtrz studzienek oraz czyni ich prgatwiejsz i bezpieczniejsz

Mozliwos¢ czyszczenia i przeglu kanatbw z powierzchni terenu spowodowata
wprowadzenie do budowy sieci kanalizacyjnych i drskich, studzienek matogabarytowych z
tworzyw sztucznych, co eliminuje w gkiszaci przypadkow konieczrio stosowania studzienek
tradycyjnych o diaych srednicach.

5.5.5 TLOCZNIA SCIEKOW SANIT. T-3, T-4

System znacgo r@ni sig od tradycyjnej przepompowni z pompami zatapialnyfdcznia jest
pompowni z pompami ustawionymi w komorze such&fieki przeptywaj w szczelnych
komorach zamkwtych, co minimalizuje ich oddzialywanie na otocagnia szczegolnie
wydzielanie na zewgtrz zapachéw. Pompy sistawione w komorze suchej, co gwarantuje fatwy
dostp do kadej pompy oraz tatwi nieuchzliwa kontrok ich pracy. W ttoczni g zainstalowane

2 pompy ktore pracuajnaprzemiennie. Jedna z pomp stanowi 100% rezemynry. Kazda z
pomp wspolpracuje z separatorenesct statych, ktory pérednio separuje wksze elementy
doptywapce w sciekach do przepompowni. [REI separacji cgci statych pompa
przepompowuje wyiczniescieki ,podczyszczone” i nie jest nana na zablokowanie.

Ttocznie wyposzona w pompy ktore posiadapajwyzszy stopié ochrony przed zalaniem IP68.
Nalezy zbiornik pompowni wyni& na ok. 30-40cm  ponad terem przyleglty w celu
zabezpieczenia przed naptywem woéd deszczowych @aoiigczy zbiornikow przejazdowych) .
Teren wokdét pompowni utwardzinp. polbrukiem i zapewai dojazd samochodu obstugi
technicznej. Gwietlenie terenu pompowni zewtnzna oprawa LED. Nalery przed robotami
ziemnymi dokoné& wykopow wsgpnych celem lokalizacji istniggego uzbrojenia, szczegolnie
zwrocikk uwag na rurocigi odwadniajce, drenarskie z reguty nie zinwentaryzowane. W
przypadku natrafienia na ruragi drenarskie nalg nie dopyci¢ do ich uszkodzenia, a
przypadku kolizji zgtosi projektantowi i powiadondi inspektora nadzoru celem rozwania
takiej sytuacji.

Naley monta zbiornika pompowni dostosowalo warunkéw gruntowych. PrZeja rur
kanalizacyjnych przez zbiornika wykonane fabryeziako szczelne. Wszystkie elementy ttoczni
montowane $ fabrycznie. Na przewodzie ttocznym zamontowargzie zawodr zwrotny i
odcinajcy w zbiorniku ttoczni. Zabezpieczenie pompy przeethobiegiem. Wykonanie szafy
sterowniczej zgodnie z projektem elektrycznym.

Dopuszcza gizastosowanie wytznie tzw. przepompowni typu suchejaz zastosowanie ugdzen
ttoczacych —ttocznisciekow charakteryzujcych sg zamknigtym obiegiemiciekow, ktory eliminuje ich
kontakt z otoczeniem.

Przepompownia musi ponadto spetnvearunki okrélone w PN/EN-12050-1: ,Przepompowriigiekow
w budynkach i ich otoczeniu. Przepompownie zawigeajekalia” oraz PN/EN-12050-4 Zawory zwrotne
do przepompowniciekdéw(...).

Zastosowane uradzenia winny spetni& nasfgpujace wymagania

e zbiornik retencyjny winien hky zamkngty, wodoszczelny i pomijag otwory wentylacyjne -
zabezpieczony przed wydzielaniem odoréw oraz odpoanwypadek girzeniasciekow;

e zbhiornik uradzenia do tloczenia w kdych warunkach eksploatacyjnych maé tstabilny, sztywny,
zbudowany z metalu i odporny na oddziatywanie ggvegch sciekdw przez zabezpieczenie powtokami
antykorozyjnymi;

e zastosowane ugdzenia (zgodnie z zapisami PN/EN 12050-1) webler przepompowni powinny
eliminowa gospodark skratkami, tzn. podnaskcieki razem ze wszystkimi ggciami statymi, jakie $
zwykle zawarte wsciekach bytowo-gospodarczyciyyklucza s mozliwosé zastosowania urgdzen
rozdrabniaj acych fekalig

e urzadzenie musi posiadaminimum dwa pracuge przemiennie zespoly pomp, o wydagiadwnej
maksymalnej projektowanej wydajgw przepompowni; zespoty pompowe 0 mocy pogjyt,0 kW naley
wyposay¢ w nagdy elektryczne przystosowane pi@acy ciagte] w trybie S1;
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e Pompy musz by¢ chronione przed bezpednim kontaktem oraz zablokowaniem zawartyrndciekach
czgsciami statymi; wyrénikiem systemu separacji jest zastosowanie dwukaryah separatorow €zci
stalych zabudowanych wewatnz zbiornika retencyjnegéciekdw, wyposazonych w elastyczne, uchylne
zespoly cede, ktoreotwieraja sSi¢ w czasie tloczeniapozwalagc na swobodny przeptyw w catym
obszarze przettaczania (paeszy od wylotu z pompy) bez pozostawienia dwietle przelotu
jakichkolwiek statych elementéw konstrukcji adzenia, co gwarantuje skutecztooczyszczania i
separatorownie dopuszcza i separatorow ze statymi elementami cedezymi pozostapcymi stale w
swietle przeptywu sciekow (typu krata, sito, kosze pgtowe itp.)

e przy doborze uedzen i przewodow ttocznych dla obszaru przettaczaimi@kow obcazonych faz
stah, w tym rownie w strefie separacji skratek, najezachowa minimalny swobodny przekroj (tzw.
wolny przelot kuli) nie mniejszy ni@d 100 mm;

e pompy winny by tatwo dost¢pne, trwale zamocowane do zbiornika na zgwruradzenia;

* zbiornik retencyjny na gornej powierzchni powinigosiadé duzy otwor rewizyjny, ktéry
pozwala na :
* fatwy monta i demonta wszystkich zainstalowanych w jego girzu podzespotow,
» kontrok stanu technicznego komory retencyjnej i pozostaaspotéw,
* sprawne wykonanie prac serwisowych, w tym oczyszezeretrza zbiornika z osadowalz
zlogow ttuszczu.
« W przypadku przepompowni o przepustégigponad 10 rifh otwor rewizyjny powinien
mie¢ powierzchng min. 0,35 M.
wyposaenie szafy sterowniczej :
Zabudowa szafy zewtrznej na wkasnym fundamencie
- sterownik programowalny lub zesp6t sterowniczy,
-urzadzenia kontrolno-pomiarowe (woltomierz, amperomnegrz
-wytacznik gtdwny zasilania z przgiznikiemzrédia zasilania i gniazdem dla agregatu
pradotwdrczego
-pulpit obstugowy z w§wietlaczem LCD
-liczniki roboczogodzin
-zabezpieczenia gtébwne, zaniku fazy, bezpiecznikbwadéw pomocniczych,
zabezpieczenia przegiowe
-wytacznik r@nicowo-padowy
-gniazda dodatkowe dla obstugi 230V
-instalacja éwietlenia komory na nagcie 24V
-instalacja antywlamaniowa z wyprowadzeniem sygasomowego
-okablowanie
-instalacja alarmowa: sygnalizatavietlny i modut GPRS
-detekcja zalania komory z wyprowadzeniem sygnkttnaowego

DANE TECHNICZNE TLOCZNI T-3

Przepustows urzadzenia: 15/m
Wysokas¢ doptywu: 700 mm

Doptyw sciekdw, przyhcze kotnierzowe: DN 200 PN 10
Przykcze rurocigu ttocznego: DN 100 PN 10
Przewdd wentylacji zbiornika ttoczni: DN 70

Wymiary zbiornika: 1400 x 800 x 100 mm
Pojemnd¢ komory zbiornika: 4301

Zalecane zapotrzebowanie na powierzehni

zabudowy: 0 =2500 mm
Zasilanie elektryczne: 230/400V, 50 Hz
Poziom ochrony silnika: IP 68

50



Moc silnika: 2 x 3,0 kW

llos¢ obrotow: 1500 [min’]

Pompy: XFP 80C CB1 PE29/4-C
Wirnik: d=195 mm

Punkt pracy wg doboru: Qp =21,0/im Hp =8,7 m SW
Czujnik poziomu: pomiar hydrostatyczny AS
Cigzar uradzenia ( bez pomp) : ok. 520 kg

WYKAZ ELEMENTOW WYPOSAZENIA WNETRZA KOMORY PRZEPOMPOWNI Z
TLOCZNIA

* Elementy podiczenia ttoczni do kanatu grawitacyjnego z PVC zgczm rurowo-
kotnierzowym

* Elementy podiczenia ttoczni do kanalu ttocznego- orurowanie tadi &K.0., zawory
napowietrzajco-odpowietrzajce

* Elementy instalacji wentylacyjnej (rury PVC Kklejgne odwadniagcej z pomp
odwadniajca

* Pokrywa witazu 800x800 ze stali K.O.(westnznie ocieplona) z kominkiem wywiewnym
I amortyzatorem zabezpieczeym niekontrolowane zamkgtie wilazu; zamkricie z
zamkiem antywlamaniowym;

» Drabinka ztazowa ze stali K.O. z wysuwaporcza; przy gkbokcsci ponad 3,0m
wyposaona w kabdki BHP

KLASYFIKACJAWYROBU TLOCZNI T-3,T-4
BUDOWA

Ttocznia jest kompletnym ugdzeniem mechanicznym, zbudowanym na bazie metalmweg
szczelnie zamkrtego zbiornika, ktéry eliminuje kontakiciekdw z otoczeniem. Technologia
przepompowywanidciekOw oraz zanieczyszczonych cieczy zastosowatiacegniach, wyrania

si¢ zastosowaniem specjalnych komor - separatorowdiizielenia zawartych w przettaczanym
medium czsci statych, przez co pompy stale chronione przed bezZpednim kontaktem z
zawartymi wsciekach cgsciami statymi.

Urzadzenie skfada siz nas¢pujacych elementow i podzespotow:

- wykonany ze stali kwasoodpornej A4 — 1.4401 ISIA316., stabilny, szczelny dla
cieczy i gazéw zbiornik gtdwny, wewtrz ktérego wbudowaneasrozdzielacz oraz dwie
komory separatorow dwukanatowych do gromadzeniazietithych od cieczy statych
zanieczyszcze separatory wyposane f w elastyczne uchylne klapy cede; zbiornik
retencyjny posiada odpowiednio zguotwor rewizyjny zlokalizowany wgtznie na goérnej
powierzchni, ktéry pozwala na

- fatwy monta i demonta wszystkich zainstalowanych w jego girzu podzespotow,

- kontrok stanu technicznego komory retencyjnej i pozostaggspotow,

- sprawne wykonanie prac serwisowych, w tym oczysaie wrtrza zbiornika z osadow
badz zlogdéw ttuszczu; wszystkie czynitd wykonywane g bez ryzyka zalania komory

- przylacze kotnierzowe do monta zasuwy DN200 odcingej doptyw sciekdw na
grawitacyjnym rurocigu doptywowym,
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- zespoty pomp wirnikowych nagzanych silnikami elektrycznymi o stopniu ochrony
silnika IP68, przystosowane do pracy na sucho zatkodvym olejowym ptaszczem
chtodzcym,

- 2 klapy zwrotne DN100 oraz 2 zasuwy odcicaj DN100, zamontowane parami poza
zbiornikiem na przewodzie ttocznym;

- kolektor ttoczny (tzw. ,portki”),

- pomiar poziomu hydrostatyczny; wariant AS-sondaserowa z sygnatlem analogowym
4-20 mA, do przetwarzania pomiaru poziomu napetaiaiornika, stdaca do sterowania
praa pomp oraz do sygnalizacji stanéw awaryjnych,

- szafa sterownicza ze sterownikiem mikroprocesgrwub zespotem sterowniczym

DANE TECHNICZNE TLOCZNI T-4

Przepustow: urzadzenia: 20 ih

Wysokas¢ doptywu: 1000 mm

Doptyw sciekéw, przyhcze kotnierzowe: DN 200 PN 10

Przykcze rurocigu ttocznego: DN 100 PN 10

Przewod wentylacji zbiornika ttoczni: DN 100

Wymiary zbiornika: #1000 x 1250 mm
Pojemnd¢ komory zbiornika: 7001

Zalecane zapotrzebowanie na powierzehni

zabudowy: [0 =3000 mm

Zasilanie elektryczne: 230/400V, 50 Hz

Poziom ochrony silnika: IP 68

Moc silnika: 2Xx2x11,0 kW

llos¢ obrotéw: 3000 [min’]

Pompy: XFP 80E CB1 PE110/2-E
Wirnik: d=185 mm

Punkt pracy wg doboru: Qp =27,0/tm Hp = 78,7 m SW
Czujnik poziomu: pomiar hydrostatyczny AS
Ciegzar uradzenia (bez pomp): ok. 650 kg

Zestaw dawkowania  biopreparatu dla ttocznia T-4 : zbiornik V500 / pompa /czujnik
poziomu min

1.Zbiornik PE 500l

2.Pompa dozujaca

3.Linia ssaca pompy ze stopa ssaca i czujnikiem min
4 Linia tfoczna + koncdwka wiryskowa

5.Czujnik poziomu min

6.Linia nalewania
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1.Zbiornik- V500 | wykonanie polietylen PE pionowy walcowy gabaryty fi750 h1230mm
bialy , przejrzysty z wyttoczom skala pomiarowa poziomu ,zakrecany otwor rewizyjny fi
150mm ,korek spustowy zakg¢cany ¥4”

wyposaenie dodatkowe zbiornika:

-ptywakowy czujnik poziomu min czujnik ptywakowy-yégie sygnatowe styk kontaktronu
obcigzalnas¢é 100mA 24V ;logika styku - brak cieczy =styk roztya

sygnat dosgpny na zewatrz zbiornika na dwiytowym kablu dtugé¢ ok 5mb

-kréciec nalewowy DN50 z ggem PVC zbrojone o dtugoi 7mb

2. Pompa dozugjca membranowa (pompa zabudowana na zbiorniku) naglzana

elektromagnesem 30W, 230V, o parametrach:

Qmax=10 I/h

Pmax =5 bar.

Pompa posiada pokgtto ustawiania skoku i czstotliwosci impulsowania membrany

(regulacja wydajnosci max.)

Wyposdenie pompy:

* linia ssaca DNA4(fabrycznie fi wew 4mm/fi zewn 6mm) ze stepssca i czujnikiem
poziomu min

* linia ttoczna dtugosé 10 mb DN4(fabrycznie fi wew 4mm/fi zewn 6mm) z kiccOwka
wtryskowa-zawor zwrotny podparty sprezyna,na korpusie nacgty gwint zewnetrzny %"
do wkrecenia w kréciec odbiorczy w rurocagu sciekowym

elementy instalacji stykapce sg¢ z ttoczonym medium wykonane w odpowiedniej klasie

chemoodporndci

WYTYCZNE DO POMPOWNI SCIEKOW — AKPIA
Opis ogodlny
Uktad sterowania poprzez automatyczalaczanie i wyhczanie w ttocznisciekow.

Rozdzielnia sterownicza przeznaczona jest do zagli zasilania i sterowania pomp. Do
automatycznego sterowania pompoavdobrano sterownik PLC lub réwnowey. Realizuje on
algorytm pracy pompowni na podstawie stanuswejyfrowych oraz analogowych, zakapc
odpowiednie wyicie sterownika. Z poziomu panelu sterownika zlwea jest konfiguracja
wszystkich niezbdnych parametrow pracy pompowni. Sterownikswigtla historg alarmow,
aktualne alarmy oraz informacje o stanie pomp.
Funkcje rozdzielnicy:

e sterowanie pracpomp: automatyczne lukazne,
naprzemienna praca pomp
czasowe zatzanie pomp w przypadku matego naptywu cieczy
sygnalizacja pracy i awarii pompy,
zabezpieczenie pompy przed prac,suchobiegu”,
zabezpieczenie pomp przed prageniem
awaryjne sterowanie prapomp
gniazdo serwisowe 230V AC 16A ,
gniazdo serwisowe 400V AC 16A,
wtyka agregatu pdotworczego,
sygnalizator optyczno — akustyczny stanow awaryinganaliwoscia odlaczenia sygnatu
akustycznego
licznik czasu pracy i iléci zakhczen pomp — realizowane przez sterownik
mozliwo§¢ ustawienia czasu pracy pomp
sterownik z funkcja Centralki Alarmowej
informacje o stanie pomp i pompowni éwjietlane na wiwietlaczu sterownika
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5.5.6 POMPOWNIA PRZYDOMOWA

WYPOSAZENIE PRZEPOMPOWNI DWUPOMPOWEJ

UWAGA
« zalecany jest montaskrzynki sterowniczej 0,5m od przepompowni przyseiy
kablowym
« umiejscowienie skrzynki sterowniczej w odlegibo 0,5m od przepompowni
wptywa koniecznéc instalowania p&redniej skrzynki zaciskowe.
Lp. SPECYFIKACJA llos¢ Pozycja schematu
I Pompa zatapialna Hp = 16m, Q=4m3/h 2 1
2 Stopa spragajca 2 2
3 Kréciec 2 3
4 Zawoér zwrotny 2 4
5 Kolano dwukotnierzowe 2 5
6 Kréciec 1 6
7 Tréjnik 1 7
8 Zawor zaporowy 1 8
9 Kréciec 1 9
10 Zawor kulowy ze zjczka 1 10
11 Ztaczka PE - stal 1 11
12 Kréciec ttoczny 1 12
13 Kréciec doptywowy 1 13
14 Kréciec kablowyR 100 1 14
15 Kréciec wentylacyjny 1 15
17 Prowadnice rurowe 2
18 tancuch 1
19 Regulator poziomu / ptywakowy lub sonda 1
20 Wsporniki 2
21 Obciaznik 1
22 Skrzynka sterownicza / zaciskowa / 1

5.6 Skifadowanie rur

Rury naley skladowa na gtadkim podiu bez kamieni i przedmiotbw o ostrych
krawedziach. Oryginalnie zapakowane agki rur mazna skladowé jedna na drugiej do
maksymalne] wysokai 3m. Lwne rury i niepeine vgzki maozna sktadowé& w stosach na
rownym podtau, na podktadkach drewnianych o szerkmkaonin. 10 cm, grub&ci min. 2,5cm i
rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny ¢byabezpieczone z boku przez drewniane wsporniki,
zamocowane w odgtach co 1-2 m. Rury i ksztattki nalew okresie przechowywania chroni
przed bezpgednim dziataniem promieniowania stonecznego i wmpgeraturach nie
przekraczajcych 40C. Przy diugotrwatym przechowywaniu (kilka migsi lub diwej) rury
powinny by chronione przed dziataniedwiatta stonecznego przez przykrycie skiadu
plandekami brezentowymi lub innym materiatem. Mgleapewné przeptyw powietrza pod
plandeka, aby rury nie nagrzewate sinie ulegaty deformacji. Przy skiadowaniu matiéna
nalery scisle przestrzega zalecé Producenta. Rury o #aych srednicach powinny hy
skladowane oddzielnie, a gdy nie jest toziivee to rury o wekszychsrednicach i grubszych
sciankach powinny hy sktadowane na spodzie. To samo dotyczy sktadowamiaasrodkach
transportowych. Szczegodlna uwagualery zwrdéck na zakaczenia rur i zabezpieczaje
ochronami. Nie dopuszcza esisktadowania rur w sposéb w ktérym mogtyby vayst
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odksztatcenia. Najlepiej w miamazliwosci transportowé i przechowywé w opakowaniach
fabrycznych.

Niedopuszczalne jest ,wleczenie” pojedynczych elem®w po podiazu. Nalezy zachowa
szczegOly ostroznosé przy pracach w obnionych temperaturach zewrtrznych, poniewaz
podatnosé na uszkodzenia mechaniczne w ujemnych temperaturh@znacznie wzrasta.

5.7 Przewierty pod drogami

Skrzyzowania z drogami wykonane metoldlezodkrywkow (metody, przewiertu, przecisku)
nalezy wykona w rurze stalowej spetnigej jednoczénie funkcg rury ostonowejSrednice rur
przewiertnych oraz gbokas¢ i dlugasci przewiertow pokazano na mapach i profilach sieci
wodochgowej znajdujcych sé w Dokumentacji Technicznej.

Szczegotow technologt przegcia rur przewiertnych pod drogami opracuje Wykonawg
posiadanego specjalistycznego shiz

Na odcinkach wskazanych na mapach projektyarsnta rurocagu ttocznego meted
przewiertu sterowanego ( technologia wg firmy wylijanej przewiert sterowany )

5.8 Przewiert sterowany
Okreslenia podstawowe
Przewiert sterowany— w petni zmechanizowany system do naprowadzaieazenia poteenia
czota wiertniczego za pomgcsystemu komputerowego. System metody bezwykopowej
polegajcy na wykonaniu przewiertu pilotawego, rozwierceniu otworu a nggshie
przecagnieciu rury.
Wiercenie wiertnica slimakowa — technologia wykonania otworu z wykopu startowego
pomoa obrotowej gtowicy wiergcej. Urobek usuwany jest do wykopu startowego zaqum
slimaka obracaicego st wewmtrz rury ochronnej.
Wiercenie z rura ochronng — wiercenie, podczas ktorego instalowana jest aghronna.
Technologia wykorzystywana jest przy wierceniacknmic slimakowa.
Przecisk hydrauliczny niesterowany— metoda stosowana przy wbudowywaniu rwgaw pod
przeszkodami terenowymi na odcinkach do 60 m. Metgorzecisku hydraulicznego
niesterowanego polega na wciskaniu w grunt rur@uiych za pomaeczamocowanych w ramie
przeciskowej sitownikdéw hydraulicznych.
Przeciski pneumatyczne— metoda bezwykopowa polegeq na wbijaniu rur stalowych przy
pomocy pneumatycznego mtota lub kreta.ddeenie porusza¢ sk do przodu zagszcza ziemy
wokot siebie zostawiag otwor, w ktory wcigana jest rura przewodowa lub rura ochronna. Po
zakaczeniu procesu whbijania, grunt usuwasirury za pomagspkzonego powietrza.
Idea bezwykopowego uktadania przewodow woglpmivych, kanalizacyjnych metagrzewiertu
sterowanego w skrocie polega na wprowadzaniu kolegkecanych odcinkow przewodu
wiertniczego pod powierzchpiziemi bez naruszania terenu. Przewierty sterowarmena
podzielt na trzy etapy :

* przewiert pilotowy

* rozwiercanie otworu

* instalacja ruroeigu.
Przygotowanie placu budowy i monta urzadzenia.
Plac maszynowy powinien bywzglednie ptaski i utwardzony z draglojazdow. Pierwszym
etapem przewiertu sterowanego jest przewiert pAlgigolega on na tymze wprowadza giw
ziemie kolejno rury wiertnicze. Na pogiku przewodu wiertniczego znajdujeeg sgtowice
wiercaca wraz z obudowa, w ktérej znajduje sadajnik, za pa@ednictwem sygnatu z nadajnika
otrzymujemy dane potrzebne do zlokalizowania go eimp takie jak gtbokasé, Kat
nachylenia, potzenie gtowicy w systemie szesnastogodzinnym oramiRek ( azymut ). Sygnat
ten odbierany za geednictwem kabla znajdagego st w rurze wiertniczej, ktéry dostajegsilo
komputera na ktérym nina sledzic trajektore przewiertu, sty on réwnie do zasilania
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nadajnika. Na gtowicy wiencej znajduy sie dysze, ktorymi podawana jest ptuczka bentonitowa,
specjalnie umiejscowione dysze w gtowicy wigej daj duzy moment skrawagy podawanej
pod duzym cisnieniem bentonit, w ten sposob strumien wyptukuje grunt w miejscu gdzie
wprowadzana ddzie gtowica. Podawana ptuczka spetnia podczas mykania przewiertu
pilotazowego dodatkowe funkgijtakie jak : chtodzi ona nadajnik, stabilizuje étworaz wynosi
zwierciny czyli urobek. Jest bardzo im& zadanie jakie spetnia ptuczka bentonitowa pomiew
oczyszcza otwOr z nadmiaru urobku.

Instalacja rurociagu.

Po zakaczeniu etapu rozwiercania ngstije etap zaggnigcia rury. Dlugad¢ rury musi s¢
rowna dlugasci wykonanego przewiertu pilotawego. Rura zostaje uona w kierunku
wykonywanego przewiertuadz z braku wystarczagego miejsca na uwenie jej mana ja utayd

po tuku, ktory jest uzalmiony od promienia gcia rur. Poszczegoélne odcinki rug &czone
doczotowo za pomacurzadzenia do zgrzewania rur PE. Po przygotowaniu caledcinka
rurociagu rue mocuje st do rozwiertaka za goednictwem specjalnego uchwytu. Podczas
wciagania rury do otworu podawana jest przez caly q#aszka bentonitowa, ktéra ma za
zadanie w tym etapie spehdifunkcje paslizgowa dla wcaganego ruro@gu zmniejszajc jego
tarcie, oraz zmniejszenieggaru wiagciwego instalowanego ruragju.

O ===
5.9 Zabezpieczenie ruragyoéw przed uderzeniem hydraulicznym

Uderzenie hydrauliczne powodowane jest nagltymi mama pedkosci (kierunku)
przeptywu i zwazanym z tym wzrostem @iienia. Energia kinetyczna zamieniana jest na eferg
cisnienia. Wielkéd¢ wzrostu cénienia mae znacznie przekraczecisnienie eksploatacyjne w
przewodzie i spowodowa przy braku odpowiednich zabezpietzeiszkodzenie, a nawet
pekniccie rurocagu. Jest wiele czynnikow, ktére mpgspowodowa powstanie uderzenia
hydraulicznego, najbardziej typowe przypadki to:

nagte widczenie lub wyiczenie pompy,
nagte zamkuwcie lub otwarcie zaworu reguligego (zasuwy),
nieprawidtowe napetnienie przewodu i usuwaniiptrza,
nieodpowiednie operowanie zaworami
"korki" powietrze uwgzione w przewodach, w ktorycla siewtaciwie rozplanowane lub
w ktérych brak jest ueglzer do odprowadzania powietrza i gazow wydziggeh se w
przewodzie z transportowanego medium.

Teoria dotyczca uderz#é hydraulicznych i sposoby zabezpietzarocagow s szeroko znane
z literatury przedmiotu. Wieloletnie élwiadczenie wykazuje jednake w praktyce ogto nie
przywiazuje sé dostatecznej uwagi do rozwania probleméw zwrzanych z wiéciwym
odpowietrzaniem sieci, uniemawiajacym tworzenie s "korkOw" powietrznych w ruroggach.
Wiele awarii rurocigow cknieniowych powodowanych jest niewtawym rozplanowaniem w
profilu przewodu odpowiedniej if@i zaworow odpowietrzago/napowietrzajcych lub ich
brakiem (ze wzgldu na "oszcadne" projektowanie).

Powietrze uwgzione w "korkach" pod wysokim @ieniem gromadzi olbrzymiilos¢ energii.
Gdy powietrze to dociera do zasuwy, wowczas ze gdzgha znacznie 6z gestase, przeptywa

arwNOE
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bardzo szybko, znacznie szybcief mvoda powodujc gwattowny spadek éiienia, to z kolei
prowadzi do powstania fali uderzenia hydraulicznegevysokgci cisnienia, ktora nie mie
przekraczé& wartcci cisnienia powstajcego w przewodzie przy naglym zatrzymaniu pompy. Z
tego wzgédu zwraca uwag na konieczn& przestrzegania zasad dotycych stosowania i
rozmieszczenia uggzen odpowietrzajcych i napowietrzagych w profilu przewodu.

5.10 Rury ochronne przewodéw

Zalecansarednice rur ochronnych (PE) i przeciskowych (stabaleznosci od srednicy rury

przewodowej
Srednice rury Srednice rury Srednice rury
przewodu SDR 1. ochronnei z PE SDR 17, przeciskowei stalowe
50x46 90 x 5. 159x4.t
63x5,¢€ 110x6,: 159x4.t
90 X 8,¢ 160x9,’ 219x¢
110x10,( 200x11 - 273x6,k
125x16,¢ 200x11 - 406x<
180x16,¢ 250 x 14.. 406x<
250 x 22,7 355 x 20,2 508x12,5

Rury ochronne stosowang @o zabezpieczania ruragow przed naciskami przenoszonymi z
powierzchni terenu, a w przypadku gaagéw réwniez do odprowadzania ewentualnych
przeciekbw gazu na bezpieazndlegtéé. Instalowane @ przy podziemnych przekroczeniach
torow kolejowych i tramwajowych, drog kotowych, pgrzskrzyzowaniach z elementami
uzbrojenia podziemnego w ulicy, prggpch pod fundamentami budowli i wslzie tam, gdzie
nie mazna zachowa przewidzianych normami bezpiecznych odlégiood innych obiektow.
Rozwigzania konstrukcyjne prz& przewodow kanalizacyjnych, wodagobwych i gazowych
wymagaj indywidualnych projektow i uzgodnie z wytkownikami. Przepisy niektérych
uzytkownikéw obiektéw (jak np. kolej, drogi publicznekreslaja bardzo szczegdétowe warunki
odnanie materiatow, gibokasci utozenia, sposobu wykonania przewodow i rur ochronnych.

Jako rury ochronne moa stosowa rury z PE, PVC lub rury stalowe érednicach
wewrgtrznych pozwalajcych na pomieszczenie w nichaaz, a zwlaszcza gtzek zgrzewania
elektrooporowego. W przypadku zastosowania rurostgth nie nalgy stosowa srodkow
bitumicznych do ich ochrony w miejscach styku zyrmtworzywa.

Rury ochronne magby¢ uktadane bezpoednio na dnie wykopu otwartego lub tunelu. Mog
tez by¢ wybudowane metedprzeciskania, przepychania, wptukiwania lub prakahia.

W miare mazliwosci nalezy unikat zlaczy rur przewodu w rurach ochronnych, zejenie jest
to mazliwe, ze wzgédu na dlugéé odcinka przejcia pod przeszked nalery ten odcinek rury
podd& prébie na szczeldd ziaczy na powierzchni terenu, przed wprowadzeniem wy r
ostonowej. Umieszczanie przewoddw w rurach ostorabwyymaga spetnienia kilku vmaych

wymogow, ktore & czsto niedoceniane, a ktore &onieczne do zapewnienia dtugotrwalej,
bezawaryjnej pracy.

1. Przewdd wewstrz rury ostonowej nie powinien spoczytvaa kielichach. Dlatego pag#zenie
kielichowe musi b§ uniesione na odpowiednivysoka¢, tak aby umigci¢ kielich powyzej
wewretrznej powierzchnisciany rury ostonowej. Zwykle do prawidiowego unessa i
ulokowania zdcza przewodow w rurze ostonowej wykorzystujeozy z polipropylenu lub
drewniane podkiadki.

2. Przewod wewdtrz rury ostonowej powinien kyusztywniony na catym obwodzie tak, aby
uniemaliwi ¢ przesurgcie w jakimkolwiek kierunku. Przewody grawitacyjoeczsciowym
napetnieniu mog by¢ przesuwane ptywami wody wewatnz zalanej przestrzeni pogoizy
przewodem, a rar ostonowa. Uszczelnienie piécienia pomgdzy przewodem, a rar
ostonowa po obu jej kacach, zapobiega jej zalewaniu i co za tym idzieham flotacyjnym
przewodu.

W okreslonych warunkach i wymaganiach lokalizacyjnych zamami€ miejsce wypetnienie

przestrzeni midzy rum przewodow a rug ostonows odpowiednim materiatem.

Utozenie rur wodocigowych lub kanalizacyjnych z PVC, PE, PP w rurastomowych mana

zrealizowa w rézny sposob. Najbardziej zalegametod, jest umieszczenie rury przewodowej

w rurze ochronnej z zastosowaniem ptdéz. Ngicej a1 to ptozy wykonane z tworzyw

sztucznych. Rozstaw ptdéz uzahony jest od ich producenta lub odngch przepisow.

Poprawne podparcie uzyskuje przy rozstawie 1,0 do 2,0 m.
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Innym rozwhzaniem mae by utozenie rury przewodowej na dnie rury ochronnej.
Pomkdzy rurami musi znajdowssie przektadka z grubej folii z tworzywa sztucznepestrzé
pomikdzy rurami mae by wypetniona piaskiem lub innym materialem dla zgezzenia
przewodu przed poruszanieme.siMozliwe jest te zastosowanie ptéz z impregnowanego
twardego drewna. W sytuacji, gdy wystije maliwos¢ przesuwania sirury przewodowej w
rurze ochronnej (np. woda gruntowa), ana zastosowa zamocowania z drewna. Prasp
przewodem nad przeszkodami terenowymi jak np. rzgkly, podwieszenia ruragu pod
mostami, wiaduktami, wymaggajndywidualnego opracowania.

Budowa przejcia wymaga odpowiedniej konstrukcji gmej (rury z tworzyw sztucznych ni@ s
konstrukcyjnie samoroe jak np. rury stalowe) oraz zabezpieczenia temn@go (z uwagi
na konieczn§ zachowania temperatury zytkowej pongej 20°C) z uwzgidnieniem
zabezpieczenia przed dziataniem promieni stoned¢znyc

W wickszaci przypadkow instalowanie przewodow w rurach osteych stosowane jest
przy przegciach pod pasami startowymi lotnisk, autostradawriami kolejowymi i w innych
sytuacjach, w ktoérych warunki nie pozwalapa zastosowanie otwartego wykopu. Kiedy
inzynierowie napotykaj na talq sytuacg, zalecag pokonanie przeszkody za pomagarzewiertu
lub przecisku. Przy tego typu przejpch generalnie zalecagsstosowanie rur ostonowych,
wykonywanych zazwyczaj ze stali. Wykonanie p§eiy w rurze ostonowej wymaga wypasaia
w specjalny sprg oraz wprawy i umiejtnosci. Jest to specjalny rodzaj konstrukcji, w ktorych
specjalizu sig wybrane firmy. W przypadku mniejszyckrednic, stalowa rura ostonowa
umieszczana jest zazwyczaj w tunelu stopniowo, dgednio za urgzdzeniem wiertniczym
wykonujacym przewiert pod przeszkadW praktyce, jako rur ostonowych, zaleca srywania
rur stalowych ze stali gtadkiej (nie falistej), absazliwi ¢ przesuwanie rury z jak najmniejszym
oporem. W przypadkdrednic wkkszych, konstrukcje wykonywane ®1ajczsciej za pomog
przecisku wykonywanego ze specjalnie przygotowanegkopu. Kiedy wymagana jest rura
ostonowa o znacznej diugm, wymaga si przygotowania kilku wykopdw otwartych na trasie
przecisku, w celu unmiwienia przeprowadzenia catej operaciji.

Bez wzgtdu nasrednie;, bardzo wana jest prostolinijng utozenia i jednostajn@ spadku
rury ostonowej, aby utrzyndaustalony spadek instalowanego przewodu. Prawidispgdek
przewodu np. kanalizacyjnego konieczny jest dla emapenia nalgytego przeptywu
grawitacyjnego. Umieszczanie przewodow w stalowgatach ostonowych wymaga spetnienia
kilku waznych wymogdw, ktére asczesto niedoceniane, a ktéra Bonieczne do zapewnienia
diugotrwatej bezawaryjnej pracya $:

1. Przewdd z PVC wewgtrz rury ostonowej nie powinien spoczyévaa kielichach. Dlatego
pofaczenie kielichowe musi lByuniesione na odpowiednwysokac¢, tak aby umigci¢ kielich
powyzej wewrgtrznej powierzchniciany rury ostonowej. Zwykle do prawidtowego unersa
i ulokowania zdcza przewodow w rurze ostonowej wykorzystuje diewniane podktadki lub
ptozy z PP.

2. PrzewoOd wewtrz rury ostonowej powinien kgyusztywniony na calym obwodzie, tak aby
uniemaliwi ¢ przesunjcia w jakimkolwiek kierunku. Przewody grawitacyjeeczsciowym
napetnieniu mog by¢ przesuwane ptywami wody wewtnz zalanej przestrzeni poeaizy
przewodem a rarostonows. Uszczelnienie pigécienia pomgdzy przewodem a rarostonove
po obu jej kacach, zapobiega jej zalewaniu i co za tym idzieham flotacyjnym przewodu.

Konieczn@¢ zastosowania podktadek

Podktadki stosuje sido przewodow kielichowych z PVC instalowanych wetkn rur
ostonowych z trzech powodow :
1.Aby utatwit wpychanie lub weiganie przewodu.
2.Aby uchront kielichy, jak i sam rurg przed zdzieraniem 0 wewtnzna powierzchng rury
ostonowej podczas instalowania.
3.Aby uniemaliwi ¢ spoczywanie zainstalowanego przewodu na kielichach

Podktadki powinny b§ zainstalowane na catej diugo przewodu, z wytkiem miejsc gdzie
znajdup sie uszczelki i kielichy. Powinny ldyone na tyle grube, aby zapewprzewit pomicdzy
kielichem a dnem rury ostonowej. Podktadki rnglevykona z twardego drewnaskiastego.
Drewno podkladek powinno bByodpowiednio zaimpregnowareodkami dosipnymi na rynku,

58



celem ograniczenia wptywu korozji biologicznej. Bmonie bosego kma przewodu podkiadka
powinna skaczy¢ sig na kaicowym znaku montawym, co zapobiegnie nadmiernemu
rozepchaniu kielicha podczas procesu wpychaniaglicki.

Przednie i tylne zak@zenia podktadek powinny byzaoknglone. Podktadki nafsy nacié
dla uftatwienia wizania tdma i zapobieenia nadmiernemu przesuwanig $&8my. Podkiadki
zabezpieczage przewdd nalg/ umocowa za pomog tasmy o duzej wytrzymataci.

Umocowanie podkitadek powinno dwykonane solidnie, aby unieravi ¢ ich przesuwanie
wzdtuz cylindra rury podczas operacji wpychania lub wgeinia. Bardzo way jest rownie
odpowiedni dobdrsrednicy rury ostonowej. Podkiadki dciagi usztywniagce powinny by
identycznego rozmiaru, gdyunkcje jakie spetniajsa dos¢ czgsto zamienne. Podczas wgania
do rury os+onowej przy pomocy liny, przewdd imosk obrac&, powodujc przekecanie
podktadek isciagow usztywniagcych w stosunku do pozycji wégiowej. W konsekwencii, i
nie zostata zastosowana odpowiedniasc¢ilorozmiar i odsipy podkiadek i $ciagdw
usztywniajcych na obwodzie rur, kielichy niezdts odseparowane od wewtrznej powierzchni
rury ostonowej, a w szczegolw od jej dna. Innym madiwym rozwiazaniem mae by
zastosowanie tak zwanych ptéz polipropylenowychh lvykonanych z innego tworzywa
sztucznego. Plozy takie spetniggodobn funkcje, co podkiadki drewniane. Wykonang ane w
postaci odpowiednich piggieni tworzywowych, zaciskanychicisle wokét rury w celu
uniemaliwienia ich przesuricia. Pietcienie takie umieszczagssymetrycznie na catej diugo
odcinka rurocigu biegacego w rurze ostonowej. Bardzo istptispravg jest odpowiednie
rozmieszczenie ptéz na diugd chronionego ruroggu oraz ich odpowiednie zdni¢cie wWokot
rury celem zapobienia ich przesuwaniu. Zastosowanie smarowania wmwre] powierzchni
rury ostonowej i/lub podkitadek utatwia przesuwariRira ostonowa i/lub podktadka mpyc¢
smarowane preparatami utatwigymi paslizg np. na bazie "ptuczki itowej" lub oleju Iniage.
Produkty naftowe, takie jak oleje i smary, nie pomyi by uzywane do smarowania, gdych
diuzsze oddziatywanie me by szkodliwe dla uszczelek i rur z PVC. Aby nasmarowarg
ostonowy od wewntrz nalery na jej brzeg naly¢ warstwe odpowiedniego preparatu. Ngstie
do liny przymocowa tampon lub okigta szczotk i przecagma¢ go przez ru.

Wciggniecie przewodu do rury ostonowe;j

Aby wciagm¢ przewod, naley przewlec lik przez ru¢ ostonows i przez cad dtugasc
pierwszego odcinka przewodu. Ngstie koniec liny zamocowana odpowiedniej poprzeczce na
kielichu przewodu. Nastpnie lina powinna by ciagnicta rownomiernie (bez szargd) przy
uzyciu wciagarki, & do momentu kiedy z rury ostonowej wystawadzie ok. 60 cm przewodu.
Kiedy lina zostanie przeggnicta przez cat dlugas¢ kolejnego odcinka przewodu, odcinki te
taczy sk ze soh i powtarza operagj przecigania. Przewody z PVC magby¢ roéwniez
przepychane przez rury ostonowe w inny sposob pasyosowaniu odpowiedniego sgre

Koniecznaé odpowiedniego zakixzenia przewodu

Kiedy caly przewdd znajdujeesjuz w rurze ostonowej, konieczne jest zainstalowaniposviedniej
koncowki w celu powazania go z przewodemzgym w wykopie. Kiedy podczas instalowania rupggi
w rurze ostonowej stosowana jest metoda przepyahgomedzy kaicem przewodu juzainstalowanego
w wykopie, a kielichem przewodu wysiaggo z rury ostonowej pozostaje zawsze pewiengpdstby
dokon& powiazania, potrzebny jest odcinek rury o disgjiood powiadajcej ods¢powi miedzy kielichem
przewodu w rurze ostonowej, arfleem bosym przewoduetlacego wwykopie (lub na odwroét) oraz
jedna zhczka dwukielichowa. Kiedy dlugé rury ostonowej jest relatywnie mata, a do
umiejscowienia w niej ruroggu zastosowano met@dvpychania, paiczenie z ja istniepgcym
rurociagiem mae by tatwo zrealizowane, przez kontynuowanie proceshap@a poza rur
ostonowa do specjalnie przygotowanejagkki na ju zainstalowanym ruroggu. Kiedy chcemy
zastosowa wiasnie taky metod polaczenia, ruroeig juz zainstalowany powinien znajdowai¢
okoto 30 cm od kaca rury ostonowej. W ten sposébdzie naleato usum¢ tylko krétkie odcinki
podkladek. We wszystkich przypadkach podkiadkiciagi usztywniajce powinny pozosta
zarOwno wewatrz, jak i w poblzu koacow rury ostonowej. Wymagania dotyce zasypania
przestrzeni w rurze ostonowej, pod i wokot rupgei zalea scisle od dokumentacji budowy lub
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lokalnych przepisbw dotyazych tego rodzaju instalacji. Drewniane podkiadki aasypie
powinny by trwate, najlepiej z twardego drewndciastego. Trwal tych podktadek mie
zost& przediizona, jali przed zamontowaniem zostanne odpowiednio zaimpregnowanesliJe
nie przewiduje s wypetlnienia rury ostonowej, to nale zaimpregnowa podktadki
odpowiednimisrodkami konserwucymi do drewna. Praktycznie $|ezastosowano odpowiednie
rozmieszczenie podkiadek, nie jest konieczne stas@vzasypu z piasku lub innego materiatu.
J&li jednak spodziewamy siwystipienia wody gruntowej, rurogy musi by zabezpieczony
przed wyptynéciem.

Zamiast podkladek z drewna nalerozwazy¢ mozliwo$¢ zastosowania ptéz segmentowych z
polipropylenu (lub innego tworzywa sztucznego). 8pnich instalowania oraz rozmieszczenie
powinno by zgodne z zaleceniami producenta ptézzelle nie ma niebezpiecastwa
przemieszczenia girury (np. na skutek wysokiego stanu wody), to jakonkngcie rury mana
zastosowa folie termokurczliwe na kicach rury ostonowej lub dagtne na rynku specjalne
zamkngcie gumowe.

W przypadku zastosowania pt6z tworzywowych zale¢aaby na kacach odcinka ruroggu
przebiegajcego w rurze ostonowej instalowv@tozy w postaci podwojnego péerenia, a jako
zamkngcie rury ostonowej zastosowapecjalne pigcienie samouszczelnige.

Zamknigcie kaicowek rury ostonowej

J&li konce rury ostonowe] majby¢ zamkngte, to przed zamkeciem naley przeprowadz
prébe szczelnéci przewodu. Kiedy wymagane jest wypetnienie pnzesti piekcieniowej pod i
wokot zainstalowanego przewodu, to trzy czwarteokgsci tej przestrzeni od dotu powinno by
wypetnione piaskiem lub innym odpowiednim gruntefiabezpieczy to przewod wewtrzny
przed poruszaniemgsiPiasek mge by wttoczony do watrza rury ostonowej za pomgavody
pod cknieniem przy ayciu elastycznego ga. Trzeba jednak zachowastraznos¢, aby unikaé
wttoczenia zbyt diej ilosci wody do wrtrza rury ostonowej, gdy stworzy to maliwosé
wyplynigcia rurocigu. Zjawisko wyplyngcia maze rownie wysipic w przypadku
nierbwnomiernego podparcia zainstalowanego waérnrurochgu, kiedy to system podkitadek
nie spetnia zadania ochrony rurggul przed przesugtiami we wszystkich kierunkach.

W zadnym przypadku nie powinno wywa¢é si¢ klinow pomiedzy wierzchem rurociagu, a
wewnetrzna powierzchnia rury ostonowej aby zapobiec przesuwaniu giprzewodu.

5.11 Studnie betonowe

Studnie z kggow betonowych klasy min. C35/4% studniami rozpgznymi. Studnie naley
montow& w przygotowanym, odwodnionym wykopie, bezmmnio na gruncie rodzimym,
podsypce piaskowej grub@ 20 cm. taczenie elementow studni poprzez uszczelki gumovee. N
zamontowanej studni utgé pierscienie regulujce wysokdé¢, piercien odchzajacy ( w
przypadku drogi) oraz wtazeliwny. W miejscach naganych na przedostaniegsvody opadowe]
(deszczowej) do studzienek stosowatazy z zeliwa sferoidalnego o wysokiej szczedob
Powierzchng zewrgtrzna studni betonowej nale dwukrotnie zaizolowé& roztworem
asfaltowym.

Studnie budowane w drogach nieutwardzonych (nie amooych), gruntowych lub
wjazdach nalgy obrukow& w promieniu min. 2-3 m oraz zamontaivatyte pokrywowy celem
zabezpieczenia studzienki przed przestiem i uszkodzeniem.Studnia wodomierzowa
mrozoodporna tw. sztucznych lub z¢géw bet.

5.12. Uktadanie przewodow na dnie wykopu

Uktadanie opuszczonego na dno wykopu przewodu tdilpojedynczych odcinkéw rur i
weztow maze odbywé sie na przygotowanym uprzednio podio Podtae profiluje s¢ w miar
uktadania przewodu a grunt z pozdowykorzystuje s do stabilizacji utaonej juz czsci
przewodu poprzez zagzczenie po jego obu stronach. Nglezwrécké uwag oby osie
uktadanych przewodow pokrywahesiPozostate wymogi w§ST-02
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5.13. Inspekcja telewizyjna przedwykonawcza i pkenawcza
W celu dokonania doktadnej oceny stanu technicznkgoatu nalgy przeprowadzi jego
inspekcg przy pomocy kolorowej i samolieej kamery TV z glowig obrotows. W trakcie
wykonywania inspekcji glowica kamery powinnachymieszczona centrycznie W OSi rukgti.
Nalezy zapewnt oswietlenie wystarczage do obejrzenia catego przekroju kanatu, jakabrazu
nie maze budzé watpliwosci, co do stanu kanatu. W take widocznym na ekranie mugssie
znalez¢ nastpujace informacje:

- data/godzina;

- nazwa ulicy;

- numer studzienki pogikowej i kaacoweyj;

- $rednica kanalu;

- dystans bezpoedni od studni poetkowej
Inspekcje TV nalgy archiwizow#& i przekazé Inzynierowi na ptytach DVD wraz z raportem
(przedwykonawczym przy renowacji kanatu/powykonaymey zawieragcym opis stanu
rurociagu.
6. Kontrola jakosci robot

Kontrolg jakosci robot instalacyjno-montawych naley przeprowadz zgodnie z
wymaganiami okrdonymi w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbi&obdt Budowlano-
montaowych. Cz. Il. Instalacje sanitarne i przemystowe.

Wykonawca powinien przedtg¢ Inzynierowi wszystkie prébyswiadectwa, deklaracje
zgodndci, atesty wraz z gwarancjami Producenta zastosgstarwyrobéw budowlanych.
Zastosowane wyroby budowlane winny posiaé@robaty Techniczne ( #eli nie jest ustalona
norma) lub by zgodne z PN-EN.

6.1. Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie zytych wyrobéw budowlanych do budowy ruragdw przez poréwnanie ich
cech z wymaganiami okilenymi w Dokumentacji Projektowe;.
6.2. Badanie zgodni z dokumentagj projektow

Sprawdzenie, czy zostaly przegbme wszystkie dokumenty

Sprawdzenie dokumentow pod wadgm merytorycznym i formalnym.

Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykarja robot zostaty wniesione do
Dokumentacji Projektowej i dostatecznie umotywowandzienniku Budowy zapisem
potwierdzonym przez kyniera.

Sprawdzenie zafmnych taw celowniczych w nawdaniu do reperdw.

Sprawdzenie czy poszczegolne faalpot wykonano zgodnie z wymaganymi dokumentami

6.3. Badanie wykonania wykopdwopis w SST-02

6.4. Badanie gtbokasci utozenia przewodu i wielk€ci przykrycia

Badanie przeprowadzagsprzez pomiar: rgnej podiga przy uyciu niwelatora, wysoki
przewodu w przekroju poprzecznym, obliczenienidy wysokdci h, pomedzy suma wynikdw
pomiarow j.w., a rgdna projektowanego terenu w danym punkcie

6.5. Badanie w zakresie budowy przewodu
6.5.1. Badanie ut¢enia przewodu
Badanie ula@enia przewodu na podto polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdtu

catej dtugdci i na szerokgci co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do osh
Badanie nalgy przeprowadzi przez ogidziny zewrtrzne.
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6.5.2. Badanie utéenia przewodu w planie
Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewagkonanego wedtug Dokumentacji
Projektowej z doktadrimia do 5 mm, w trzech wybranych miejscach badanegonkac
przewodu.
6.5.3. Badanie ut¢enia przewodu w profilu
Badanie polega na sprawdzenigdaych w dowolnie wybranych punktach przewodu po
jego wierzchu poza gézami rur i poréwnanie z wyliczonymi ggnymi wedtug Dokumentacji
Projektowej. Pomiaru dokotav trzech wybranych punktach badanego odcinka prdew
6.6. Proba szczeldoi przewodu
6.6.1 Proba szczeldoi dla rur PE
W celu sprawdzenia szczekooi wytrzymatcci polaczen przewodu naley przeprowadd
préby szczelnéri. Proby szczelniwi nalezy wykonywa dla kolejnych odbieranych odcinkow
przewodu, ale naadanie inwestora lub aytkownika naley przeprowadzi proke szczelnéci
calego przewodu. Zaleca ¢siprzeprowadd prolke cisnieniona hydrauliczm. Sposéb
przeprowadzenia i petny zakres wymagaviazanych z probami szczelfmw sa podane w normie
PN-81/B-10725. Niezaimie od wymaga okrelonych w normie naley zachowdé nastpujace
warunki przed przysgpieniem do przeprowadzenia préby szcz&tio
1. zastosowane do budowy przewodu materialy powibyy zgodne z obowizujacymi
przepisami
2. odcinki rurocigbéw cinieniowych poddawane prébie szczdltiomog mie¢ dtugasé ok.
300m w przypadku wykopow €cianach umocnionych lub ok. 600m przy wykopach nie
umocnionych ze skarpami
3. wszystkie zicza powinny b§ odkryte i w petni widoczne i dogine
4. odcinek przewodu powinien bya catej swojej diugai stabilnie zabezpieczony przed
wszelkimi przemieszczeniami: wykonana doktadnieypka, przewod na podporach lub
w kanatach zbiorczych powinien ndikwate zamocowania wraz z umocnieniemtzy
5. wszelkie odgakienia od przewodu powinny bgamkngte
6. naley sprawdzt wizualnie wszystkie badane potenia
W czasie przeprowadzania proby szczétnmalely w szczegolni@i przestrzeganaskgpujgcych
warunkow:
a) przewod nie mae by nastoneczniony a zigtemperatura jego powierzchni zestnznej
nie maze by nizsza nk 1°C
b) napetnianie przewodu powinna odbyve® powoli od niszego punktu
c) temperatury wody przy probiesnienia nie powinna przekracza(®C
d) po catkowitym napetnieniu woda i odpowietrzepizewodu naley pozostawi go na 12
godzin w celu ustabilizowania
e) po ustabilizowaniu siprobnego déhnienia wody w przewodzie nalg przez okres 30
minut sprawdzé&jego poziom
f) caly przewod mge by poddany probie szczelém dopiero po uzyskaniu pozytywnych
wynikéw préb szczelm@i poszczegolnych jego odcinkdw oraz po jego zasiypa
wyjatkiem miejsc 4czenia odcinkow
Po zakaiczeniu préby szczeldoi nalegy zmniejszy cisnienie powoli w sposob
kontrolowany a przewdd powinien Bypraniony z wody. Wyniki prob szczelsm odcinka jak i
catego przewodu powinny By ujete w protokétach podpisanych przez przedstawicieli
wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego jyakownika.
6.6.2 Proba szczeldoi dla rur PVC-U
Przewody kanalizacyjne z rur PVC mglepoddd& probie w zakresie szczekw na
eksfiltracg sciekdw do grunty oraz infiltragjwdd gruntowych do przewodu. Pedbalery
przeprowadza odcinkami o dtugéci rownej odlegtéci miedzy studzienkami rewizyjnymi ( ok.
50.0m.). Wszystkie odcinki badanego odcinkslegggione balonengumowym, korkiem lub tarez
z uszczelnienie. Po napetnieniu przewodu badanegdy W osiagnieciu w studzience gornej
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poziomu zwierciadta wody na wys. 0.5m. ponad gd&rawedzia otworu wylotowego naley
przerwa& doptyw wody i tak catkowicie napetniony odcinekzpstawé na 1 godz. w celu
catkowitego odpowietrzenia i ustabilizowaniag gg0ziomu w studzienkach. Po tym czasie,
podczas trwania proby szczedoonie powinno by ubytkbw wody w studzience gornej. Czas
préby wynosi : 30 min. dla odcinka do 50m. i 60 mitta odcinka powsej 50.0m. Préb
szczelnéci mozna wykong po zasypaniu rurcgju. Wykresy i protokoty z przeprowadzonych
préb cénieniowych sieci stanowitzw. dokumentagjpowykonawcz - odbiorovs.

6.6.3 Proby wodoszczeku zbiornikéw i kanatow

Préby wodoszczel@oi zbiornikéw betonowych

Proby wodoszczeldai naley przeprowadza przed wykonaniem izolacji antykorozyjnggian.
Zbiorniki zelbetowe i betonowe nalg podd& badaniom na szczelfiy zgodnie z norma PN-
85/B-10702, Proby wodoszczekwd pozostatych zbiornikdw. Po czyszczeniu i przdasypka
zbiornika zbiornik nalgy napeiné do poziomu przelewu lub 100 mm poei krawedzi z
szybkdcia zatwierdzona przez igniera . Poziom wody w stanie napetnienia maleejestrowa
w 24 godzinnych odgpach w okresie probnym 3 dni. Zbiornikdzie uwaany za szczelny,
jezeli nie zostanie dostrzena a dna zmiana w poziomie wody po uwdgianiu parowania i
opadu zgodnie z kryteriami jw. Pomimo zadowglapo zakaczenia powyszej proby, jeeli
zauwaony zostanie jakikolwiek przeciek na zesnz zbiornika albo w potaczeniu zbiornik /
fundamenty woéwczas zrodto przecieku powinno zZosisungte a zbiornik ponownie poddany
prébom. Wewntrzne przedziaty powinny byc poddawane probom celdi#. Po zadowalagym
zakaczeniu prob i oprinienie zawartéci zbiornika naley sprawdzté stan wewntrznych i
zewretrznych powierzchni zbiornika. Wszystkie wady pomyrby¢ usuntte.

7. Wymagania dotycace obmiar rob6t. Jednostlk obmiaru jest 1m wykonanego ruragu
zewretrznej sieci kanalizacji sanitarnej lub 1 sztukglZkomplet zamontowanej studzienki
rewizyjnej, pompowniciekéw, studzienki odpowietrzgjej, rozpeznej czy armatury. Pozostate
warunki wgOST-00.00

8. Odbior robot

Przy odbiorze rob6t powinny Bydostarczone nagpujgce dokumenty:

— Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmiananzupetnieniami powstatymi w trakcie
wykonywania robét oraz dokumenty uzasadgiajuzupetnienia i zmiany wprowadzone w
trakcie wykonywania robat;

— dokumenty dotyczce jakadci wbudowanych materiatéw i wdze;

— protokoly czsciowych odbioréw poprzednich faz robo6t (roboty matowawcze i
zanikowe, etapy itp.);

— protokot przeprowadzonego badania szczenmrociagu;

— $wiadectwa jakéci wydane przez dostawcow gdzer i materiatow;
Przy odbiorach cgsciowych naléy sprawdz:
—zgodna¢ wykonanego odcinaka i zastosowanych materiatowkuihentacja Projektayw
—prawidtowa¢ wykonania robot ziemnych a w szczegdbkiopodtaza, obsypki, zasypki,
gtebokdsci utozenia przewodu
—prawidtiowa¢ montau odcinka przewodu, zachowania kierunku i spadkotaczen,
zmian kierunku oraz innych elementéw wyaijacych na wykonanym odcinku.
—prawidtowa¢ montau studzienek rewizyjnych, kaskadowych, podkeniowych,
odpowietrzajcych, rozpeznych, osadowych,
—prawidtowa¢ montau pompownisciekow
—przeprowadzenie proby szczednb
Przy odbiorze kdcowym naléy sprawdz:

— zgodnad¢ wykonania z Dokumentacj Projektows oraz zapisy w Dzienniku Budowy,
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dotyczice zmian i odspstw od Dokumentacji Projektowej

— protokoty z odbiorow ogciowych i realizagj postanowié dotyczca usungcia usterek;

— aktualng¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkiventualne zmiany i
uzupetnienia;

— protokoty bada szczelnéci przewoddw;

— protokét z rozruchu technologicznego pompowaiekow

8.1. Zapisywanie wynikéw odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badaprzy odbiorach cgciowych i kaicowych powinny by
ujete w formie protokotu, szczegétowo omowione, wpsalo Dziennika Budowy lub do niego
dolaczone w sposob trwaly i podpisane przez nadzoérntezhy oraz czionkow komisji
prowadacej badania. Jeli w trakcie odbioru jakie wymagania nie zostaly spetnione luli te
ujawnity sk jakies usterki naley uwzgkdni¢ je w protokole podag jednoczénie termin ich
usunkcia.

9. Podstawa ptatnéci

Ogolne zasady ptatsa podano w OST-00.00. ,Wymagania ogolne”.

Placi st za rzeczywdcie wykonan i odebrag ilo§¢ metrow sieci kanalizacji sanitarnej lub
przylacza i sztuk badz komplet : studzienki ( kalego typy ), pompownisciekdw i
wbudowanego wyposgania, jeeli takie forne ptatncgci przewiduje umowa .

Platné¢ za jednostk obmiarowa nalezy przyjmowa& zgodnie z obmiarem i ocen
wykonanych robét, jeeli takie forng ptatngci przewiduje umowa.

Cena wykonania robot obejmuje:

roboty przygotowawcze,
oznakowanie miejsca prowadzenia robat,
dostarczenie materiatéw,
wykonanie i umochienigcian wykopu,
odwodnienie wykopu,
przygotowanie podim,
utozenie rur kanalizacji sanitarnej ( ruragi ttoczne i grawitacyjne )
utozenie rur wodocigowych — przydcza na terenie pompowsgiekow,
wykonanie pompowni, ttocznéciekbw z montaem wyposaenia, szafy sterowniczej,
oswietlenia,
rozruch technologiczny pompowsgiekdw, ttoczni
préby szczelngi, pomiary elektryczne
zasypanie wykopu,
wywoOz nadmiaru ziemi,
wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
Ogolne zasady ptatso podano w OST-00.00.
Cena jednostki obmiaroweyj:
1.0 Przewierty pod drogami, rury ostonowe
Cena wykonania 1 m przewiertu obejmuje:
wykonanie przecisku lub przewiertu
koszt rury ostonowej
przecagniccie rury przewodowej
koszt ptoz
zamkngcie rurocagu w rurze ostonowej
2.0 Rurocyqi oraz przvkcza

Cena wykonania 1 m rurocigu lub przytacza obejmuje:

dostarczenie materiatow
monta rur i ksztattek
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witaczenie rurocigéw do studni
wykonanie prob szczelda i droznosci
- odwodnienie wykopdéw na czas prowadzenia robo6t
3.0 Studnie betonowe
Cena wykonania 1 szt. studni obejmuije:
dostarczenie materiatdw
wykonanie podiea betonowego lub podsypki
wykonanie zbrojonej krzpwo ptyty fundamentowej
monta kompletnej studni wraz z jej zaizolowaniem
sprawdzenie szczeléda studni
- odwodnienie wykopdow na czas prowadzenia robot
4.0 Studzienki inspekcyjne
Cena wykonania 1 szt. studni obejmuije:
dostarczenie materiatdw
wykonanie podiea betonowego lub podsypki
wykonanie zbrojonej krzpwo ptyty fundamentowej
monta kompletnej studni
sprawdzenie szczeléda studni
- odwodnienie wykopow na czas prowadzenia robot
5.0 Ocieplenie rurogigu — zabezpieczenie rurggiu przed zamarzaniem (termoizolacja)
Cena wykonania 1 m3 ocieplenia rurogigu obejmuje:
dostarczenie materiatu
wykonanie ocieplenia rurcgyu warstw zuzla grubgci 30 cm z zagszczeniem
6.0 Pompownigciekow, tlocznie
Cena wykonania 1 szt. pompowni, ttoczni obejmuje:
dostarczenie materiatdw
wykonanie podiea betonowego lub podsypki
wykonanie zbrojonej krzpwo ptyty fundamentowej
monta kompletnej pompowni, ttoczBciekdw wraz z jej wyposaniem
sprawdzenie szczelba
rozruch technologiczny
pomiary elektryczne
ogrodzenie, @wietlenie, utwardzony teren, wjazd
- odwodnienie wykopdw na czas prowadzenia robét
7.0 Studnie_wodomierzowe, osadnikowe ( przy pompagh sciekow )
Cena wykonania 1 szt. studni obejmuje:
dostarczenie materiatow
wykonanie podioa betonowego lub podsypki
monta kompletnej studni wraz z jej zaizolowaniem
sprawdzenie szczeléd studni

10.0 Przepisy zwgzane

PN-87/B011070 Sié kanalizacyjna zewgtrzna. Obiekty i elementy wypaosania.
Terminologia.

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyigmagania i badania przy dbiorze.
PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

DIN 4052. Studnie prefabrykowane betonowe.

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonwgkbetonowe elbetowe.
PN-87/H-74051/02 Wtazy kanatowe klasy B, C, D.

Instrukcja montaowa uktadania w gruncie ruragéw z PVC.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurggdw z tworzyw sztucznych — SGGIK.
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PN-85/B-01700 Wodoegi i kanalizacje. Urzdzenia i sié zewrgtrzna. Oznaczenia graficzne.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymiagagolne.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemnem@gania i badania przy odbiorze.

PN-81/B-10725 Wodoggi. Przewody zewgirzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-74/B-10733Wodoagpi. Przewody dhieniowe z tworzyw sztucznych, wymagania i badania
przy odbiorze.

BN-81/9122-05 Wodoagi wiejskie. Bloki oporowe, wymiary i warunki stosania

40 SST-04 ROBOTY DROGOWE (CPV 45233120-6)

1. Wstp
Nazwa nadana zamowieniu Budowa sieci kanalizacji sanitarnej z przydczami do
budynkéw w miejscowdci Cecenowo gm. Gtéwczyce

Zamawiajcy : GMINA GLOWCZYCE 76-220 GLOWCZYCE ul. Kéciuszki 8
1.2. Zakres Robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygrowadzenia robot budowlanych przy
robotach rozbiorkowych i odtworzeniowych drég, atgen (na trasie budowanej sieci kanalizacji
sanitarnej) i obejmauj
Roboty rozbiorkowe:

rozbidrka nawierzchniwirowych i gruntowych utwardzonych,
rozbiérka nawierzchni brukowej
rozbidérka ogrodzenia
Roboty odtworzeniowe
wykonanie nawierzchni z ttucznia kamiennego
odtworzenie/wykonanie nawierzchni brukowej
odtworzenie/wykonanie nawierzchni gruntowej utlzamnej
odtworzenie ogrodzenia
odtworzenie rowow przydgmych
1.3. Okr&lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej STa godne z obowazujacymi odpowiednimi
normami i OST-00.00.

Warstwa wigzgca — warstwa znajduga s¢ pomkdzy warstvg $cieralm | podbudowvy
zapewniagjca roztaenie napgzen w nawierzchni i przekazanie jej na podbudow
Warstwascieralna —wierzchnia warstwa nawierzchni, poddana bémmniemu oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

Beton asfaltowy —mieszanka mineralno-asfaltowa o skfadnikach doftarw odpowiednich
proporcjach — mieszanka mineralna sktadajs¢ wytacznie z kruszywa tamanego.

1.4. Ogoblne wymagania dotygze robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za ja&kevykonania oraz zgoddé z Kontraktem i
poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogoélne wymaganigodace rob6t podano w OST-00.00.

2. Wymagania szczegotowe dotygze wyrobow budowlanych

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu robét odtaeniowych/nowych wg zasad
niniejszej ST &.

* mieszanka mineralno-asfaltowa (PN-74/S-96022)

o tluczen

* kruszywo winno b§ pozbawione zanieczyszez@bcych i winno odpowiada
klasie co najmniej Il wg normy PB-B-11112:1196 ,lsmywo ftamane do
nawierzchni drogowych”, krzywa uziarnienia muskde pomkdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia lub odpowie@in@my krajow UE
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e piaseksrednio lub gruboziarnisty

» piasek powinien zawieéaczyste ziarna kwarcowe o ostrych ke@iach, piasek
powinien by badany przy kadej nowej dostawie

» piasek drobny do zamulania spoin

3. Wymagania szczegotowe dotygee sprztu

Ogolne wymagania dotyaeze sprztu opisano w OST-00.00.
Do wykonania rob6t drogowych naleuzywaé nastpujacych maszyn i uedzen:
zag:szczarki do podsypki i nawierzchiwirowej,
spycharki,
rowniarki,
koparki,
walec samojezdny
dzwig kotowy,
walec wibracyjny,
wibratory powierzchniowe i wgbne,
pita do ctcia asfaltu,
samochdd do 5 ton,

4. Wymagania szczego6towe dotygee srodkéw transportu

Ogolne wymagania dotycgce transportu opisano w OST-00.00.
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaagh

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyntemagmi, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem. Materiat z rozbiorki ma przewozi dowolnym srodkiem transportu. Asfalt
naleey przewoz¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991nspart asfaltow
drogowych mae odbywé si¢c w:

—cysternach kolejowych,

—cysternach samochodowych,

—be¢bnach blaszanych,

—lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyzep Inspektora Nadzoru

Wypetniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdbw sypkich, umdiwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowarogna
przewozé dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przedilgaeeniem i
uszkodzeniem workoéw. Mieszapnk betonu asfaltowego nale przewozté pojazdami
samowytadowczymi z przykryciem w czasie transpopadczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie miewi przekracza 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania terpgrabudowania. Zalecagsstosowanie
samochodow termosOw z podwojnyrétianami skrzyni wypos@nej w system ogrzewczy.
Transport pozostatych materialtdbw powinien odb§wsie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. Wymagania szczego6towe dotygze wykonania robot

5.1. Ogolne wymagania dotygze robot nawierzchniowych
Ogolne wymagania dotyageze robot podano w OST-00.00.

5.1.1. Roboty rozbiérkowe
Rozbiorka nawierzchniwirowych i gruntowych utwardzonych
Nawierzchniezwirowe i gruntowe utwardzone rozbiérsprztem mechanicznym kopayk
tadowarly. Zwir wywiesé¢ na sktadowisko.
Rozbiérka nawierzchni brukowe;j
Nawierzchnie brukowe rozbigracznie.
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Rozbiérka nawierzchni asfaltowej
Asfalt pod wykop nalgy wycia¢ na szerokéci 1 m od krawdzi wykopu lub peta
szerokdc¢ drogi — w miejscach oznaczonych w PT. Asfalt wyd&iea sktadowisko.
Rozbiorka ogrodzenia
Rozbier& recznie lub przy ayciu lekkiego sprgtu. Materiat sktadow@ado ponownego
wbudowania
5.1.2. Wymagania dotygee zagszczenia
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychbrallemnych powinno spehiia
wymagania, dotyegce minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (Is), podane w tablicy 2.
Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowygh maj wymaganego wskaika
zag:szczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni nale je dogscic do wartdci Is
podanych w tablicy 2.

Tablica 2.  Minimalne warto sci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach
zerowych roboét ziemnych.

Strefa korpusu Minimalna warto $¢ Is dla:
1 2
Goérna warstwa o gruldoi 20 cm 1,03
Na gkbokadsci od 20-50 cm od powierzchni korony robot 0,97
ziemnych

5.1.3. Wykonanie nawierzchni z ttucznia kamiennego

Nawierzchn¢ z tlucznia kamiennego wyko&iaw miejsce rozebranych nawierzchni
zwirowych i gruntowych utwardzonych zgodnie ze sgadkpodtinymi i poprzecznymi.
5.1.4. Wykonanie nawierzchni asfaltowej
W miejscu gdzie rozebrano nawierzchasfaltows nalezy ja odtworzy na catej szerokai
drogi. Wykonanie nowej nawierzchni z warstwyigcej gr. 5 cm i warstwycieralnej o gr. 4
cm z betonu asfaltowego. Mieszanka mineralno-bitama musi b§ dostarczona z otaczarni
gwarantujcej wiaciwa jakas¢ mieszanki. Dozowanie powinno odbyévaic przy wyciu wagi
sterowanej automatycznie. Jako lepiszczgwaé asfaltu drogowego D50. Receptura podlega
zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. Czas tamsmie mae przekroczy 1 h.
Uktadnie mieszanki m® odbyw& si¢ jedynie przy wyciu mechanicznej ukiadarki o
wydajnaci skorelowanej z wydajricia otaczarki i posiadagej wyposaenie umaliwiajace:
automatyczne sterowanie pozwatdg na utégenie warstwy zgodnie z niweletoraz
grubagcia,
elementy wibrujce do wstpnego zagszczania z regulagcgzestotliwosci i amplitudy drga,
urzadzenie do podgrzewania elementéw roboczych uktadark
Nawierzchn¢ zag:$ci¢ zestawem walcéw ogumionych i stalowym lub miesmany

6. Kontrola jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST-00.00.
7. Obmiar robot

Jednosti obmiaru jest 1 m2 rozebranej i odtworzonej dragiwybudowanej drogi.
Jednostl obmiaru ogrodagjest 1 m. Ogdélne zasady obmiaru robét podano w-Q@s00.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST-00.00.
9. Podstawa ptatnéci
Ogolne wymagania dotyaze ptatnéci podano w OST-00.00.
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Ptatndci beda dokonywane zgodnie z ST, dokumenggmjojektowa, obmiarem robot.

Cena 1 m2 rozebranej i odtworzonej nawierzchni mrawierd koszty rozbiorki,
skladowania materiatu lub wywozu na sktadowiskobumbwy nawierzchni z uzupetnieniem
brakupcej ilosci materiatow niezédnych do odtworzenia dragjezeli takie forne ptatngci
przewiduje umowa

Cena 1 m rozbidrki i odtworzenia ogrodzenia musvieeec koszty rozbiorki, skladowania
materiatu lub wywozu na sktadowisko, odbudowy zpetoieniem brakuagcej ilosci materiatdw
niezlednych do odtworzenia dragezeli takie forne ptatnagci przewiduje umowa

10. Przepisy zwazane

PN-87/B-01100 Kruszywo skalne, podziat, nazvikyeélenia.

PN-S-02205 Drogi samochodowe — roboty ziemn

PN-S — 02201  Drogi samochodowe. Nawierzchrogalve. Podziat, nazwy, oldlenia.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa redtie do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadamdo nawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kyuga naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

PN-EN 12591:2002 Przetwory naftowe. Asfalty drogow

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Qtemia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe.d®@obhiemne. Wymagania i badania

BN-76/8950-03 Badania hydrotechniczne. €alhie wspoétczynnika filtracji gruntow
sypkich na podstawie uziarnienia i porowiaio

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébekigru

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaezarskanika piaskowego.

5.0 SST-05 ROBOTY ELEKTRYCZNE (CPV 43280-9)
1. Wstep

Nazwa nadana zamowieniBudowa sieci kanalizacji sanitarnej z przydczami do
budynkéw w miejscowdci Cecenowo gm. Gtdwczyce

Zamawiajcy : GMINA GLOWCZYCE 76-220 GLOWCZYCE ul. Kéciuszki 8

1.2. Zakres Robo6t obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygrowadzenia robot budowlanych przy
robotach elektrycznych zasilania ttocZuiekdw w energi elektryczm i obejmup wykonanie
instalacji elektrycznych.

Zakres robot olitych specyfikagj techniczry

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuymagania ogélne wspdélne dla robot:

Zagospodarowanie terenu

Rozdzielnice elektryczne

Instalacja éwietlenia

Instalacja zasilania wdzen elektrycznych
Badania i pomiary

aokrwbdPE
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2.0 OKRESLENIA PODSTAWOWE

ST

Dokumenty odniesienia i
projekt budowlany
(dokumentacja techniczna)

Dokumentacja
powykonawcza

Dziennik budowy

Przedstawiciel

Zamawiajacego

Materiaty

Odbior czesciowy

Odbior koncowy

Odpowiednia zgodndé

Polecenie Przedstawiciela
Zamawiajacego

Roboty

Roboty state

Specyfikacja Techniczna

dokumenty bdace podstaw do wykonania robot
budowlanych, w tym wszystkie elementy dokumentaciji
projektowej, normy, aprobaty techniczne oraz inne
dokumenty i ustalenia, a tak wszelkie inne rysunki,
obliczenia, programy komputerowe, probki, wzory,dele,
podrczniki obstugi i konserwacji oraz inne pedeniki i
informacje o podobnym charakterze, do przeeioa
ktorych zobowizuje Wykonawe umowa lub przepisy
prawa.

W rozumieniu ustawy Prawo budowlane

stanowi urzdowy dokument przebiegu robo6t budowlanych
oraz zdarze i okoliczngci zachodzacych w toku
wykonywania robot.

oznacza Przedstawiciela Zamaweggo wg definicji
klauzuli umowy oraz kala osole przez niego
upowaniona

wszelkie tworzywa i wyroby budowlane niezime do
wykonania robot zgodnie z wymaganiami technicznymi
projektem  budowlano-wykonawczym, zaakceptowane
przez Przedstawiciela Zamavaeggo

odbiér magcy na celu sprawdzenie zgodobz umowy
wykonanych elementéw rob6t w celu olemia ich
zakresu, jakexi i ilosci

odbiér przeprowadzony po pokigym zakaczeniu robot i
usuneciu usterek

zgodnd¢é wykonywanych robét z  dopuszczonymi
tolerancjami, a jdi przedziat tolerancji nie zostat
okreslony - z przeaitnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych

wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Przedstawiciela Zamawigego, w formie pisemnej,
dotyczice sposobu realizacji rob6ot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy

oznaczag roboty state i roboty tymczasowe lub jedne z
nich, zaleénie od kontekstu sytuacyjnego lubstc®wego

oznaczaj roboty state do realizacji zamowienia zgodnie z
umowa

70



Roboty tymczasowe oznacza roboty tymczasowe wszelkiego rodzaju (poza
sprztem Wykonawcy) potrzebne do realizacji i tikkaenia
robét oraz usukcia wszelkich wad

Roboty towarzyszce prace niezkdne do wykonania robot podstawowych nie
zaliczane do rob6t tymczasowych, w tym inwentarjgzac
powykonawcza

Rysunki cze$¢ dokumentacji budowlanej, ktéra wskazuje

lokalizackg, charakterystyl i wymiary obiektu kdacego
przedmiotem robot

Plac budowy oznacza plac budowy w rozumieniu umowy

3.0 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito z
projektem budowlano-wykonawczym, specyfikadechnicza i poleceniami Przedstawiciela
Zamawiajcego, nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodndet.22, 23 i 28 ustawy Prawo
Budowlane.

3.1 ZAKRES ROBOT | ICH UTRZYMANIE PODCZAS BUDOWY

Utrzymanie rob6t podczas budowy

1. Wykonawca powinien utrzymywaoboty do czasu kmowego lub cgsciowego odbioru.
Utrzymanie powinno byprowadzone w taki sposéb, aby budowla lub jej elety byty w
zadowalagcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru.

2. Jeeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrayna budowli w zadowalagym
stanie, to na polecenie Przedstawiciela Zamaoego powinien rozpogz roboty
utrzymaniowe nie pmniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przegiw
razie Przedstawiciel Zamawagpgo mae natychmiast zatrzymaoboty.

3.2 ZASADY KONTROLI | ODBIORU ROBOT

Przedstawiciel Zamawiapcego

1. Decyzje Przedstawiciela Zamawiizggo dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatow
lub elementow robotdala oparte na aglzie inzynierskim. Przedstawiciel Zamawiagpgo
uwzgkdni wszystkie fakty zwizane z rozwzam kwesth, dadwiadczenia z przeszoai,
wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptywsge na rozwzam kweste, wiaczapc
wszelkie uwarunkowania sformutowane w umowie i duokatacji wykonawczej,
wymaganiach technicznych, a t@knormy i wytyczne pestwowe.

2. Przedstawiciel Zamawigjego jest upowaniony do inspekcji wszystkich robo6t i kontroli
wszystkich materiatdw dostarczonych na bugoRrzedstawiciel Zamawigego odrzuci
wszystkie te materiaty i roboty, ktére nie spelpiaymaga jakosciowych okrglonych w
projekcie budowlano-wykonawczym i specyfikaciji.

Projekt budowlano-wykonawczy

1. Zgodnie z umowWykonawca otrzyma od Zamawiaggo:

Dokumentagj techniczm w brarry elektrycznej w zakresie zgodnym z Rozpozeniem
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 /Dziennik tds Nr 120, poz.1133/

2. Koszty opracowania dokumentacji powykonawczajigiaja Wykonawe i mieszcza sig
w kosztach poszczegolnych elementow robot.

3. Wszelkie zmiany w dokumentacji projektowej wkti@ realizacji rob6t powinny Igy
wprowadzane na gnie i autoryzowane przez Przedstawiciela Zamawo.

Zgodnosé robot z projektem budowlano-wykonawczym i specyfilacja techniczm
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. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matepalwinny by zgodne ze standardami

zawartymi w specyfikacji technicznej i w projek@iedowlano-wykonawczym.

Cechy materiatéw i elementéw budowli powinny¢ gdnorodne i wykazywa bliska
zgodnad¢ z okrglonymi wymaganiami, albo z wacami srednimi okrélonego
przedziatlu tolerancji. Przedziat tolerancji o#tee sk w celu uwzgtdnienia
przypadkowych, matych odchyleod wart@ci docelowych, ktére as nieuniknione ale
mieszcace s¢ w dopuszczalnych granicach

Jeeli zostata okrdona warté¢ minimalna lub warté& maksymalna albo obie te waitg
to roboty powinny by prowadzone w taki sposéb, aby cechy materiatowelgnentow
nie znajdowaly s w przewaajacej mierze w pob#u wartgci srednich,

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nigwg petni zgodne z dokumentadpudowlan,
lub specyfikagj techniczi i wptyneto to na niezadowalaga jakas¢ elementu robaot, to
takie materiaty i roboty powinny byodrzucone.

Koordynacja dokumentow umownych
1. Projekt budowlano-wykonawczy (dokumentacja tézdma), oraz wszystkie dodatkowe

dokumenty umowne, w tym specyfikacja techniczrajssotnymi elementami umowy i
jakiekolwiek wymaganie wyspujace w jednym z tych dokumentéw jest tak samo
wiazace, jak gdyby wyspowato ono we wszystkich dokumentach

Wykonawca nie mi@ wykorzystd na swoy korzys¢ jakichkolwiek wyragnych bedow
lub brakébw w specyfikacji technicznej. W przypadigdy Wykonawca wykryje takie
btedy lub braki, to powinien natychmiast powiadémio tym Przedstawiciela
Zamawiajcego celem ich poprawy lub uzupetnienia.

3.3 PLAC BUDOWY | DOKUMENTY BUDOWY
Przekazanie placu budowy

1.

2.

Przedstawiciel Zamawigjego przekze Wykonawcy plac budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyyny lokalizachp.

W okresie od przekazania placu budowy do potlzemia przez Zamawiggego odbioru
robét, Wykonawca odpowiada za utrzymanie terenwotwyd istniepcej infrastruktury na
placu budowy. Uszkodzone lub zniszczone peazg elementy Wykonawca naprawi lub
odtworzy na wiasny koszt.

Tablice informacyjne

1.

2.

Przed przysgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy i zainstalujablic; informacyjr.
Tablica lgdzie podawata informacje o budowie zgodnie z wymégai Rozporzdzenia
Ministra Infrastruktury z 26 czerwca 2002 (Dz.. Nr. 108, p0z.953) z uwzglnieniem
zmian, zgodnie z Rozpamdzenia Ministra Infrastruktury z 27 sierpnia 200e. U. Nr
198, p0z.2042).)

Tablica informacyjnadalzie utrzymywana przez Wykonage dobrym stanie, przez caty
okres realizacji robot. Koszt utrzymania tablicfoirmacyjnej obciza Wykonawe.

Zabezpieczenie placu budowy

1.

2.

3.

Dla zapewnienia bezpie¢mstwa publicznego oraz oséb zatrudnionych na placiowy
Wykonawca ma obowzek wykong lub dostarcz§, a take zapewni obstug wszystkich
tymczasowych umdzen zabezpieczagych takich jak: znaki,Swiatla ostrzegawcze,
sygnaty.

Wszystkie znaki, i uedlzenia zabezpieczgie powinny by zatwierdzone przez
Przedstawiciela Zamawtgjego przed ich ustawieniem.

Koszt wykonania lub dostarczenia i zainstalowaniradzen oraz elementéw
zabezpieczagych obciza Wykonawe.

Dziennik budowy

1.

Dziennik budowy jest dokumentem prawnym, ol@wjacym Zamawiacego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy placu budowyalanczenia umowy.
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2. Odpowiedzialn& za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohowicymi
przepisami spoczywa na kierowniku budowy.
3. Do dziennika budowy wpisujegsi
dat dostarczenia projektu budowlano-wykonawczego djilozsci,
dat przekazania placu budowy Wykonawcy,
uwagi i polecenia Przedstawiciela Zamawdago,
daty rozpoogria i zakaiczenia poszczegdllnych elementow robot,
daty zargdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanigajch,
stan pogody i temperatuypowietrza w okresie wykonywania roboét podlegggch
ograniczeniom lub wymaganiom szczegbélnym w azii z warunkami
klimatycznymi, dane dotyaze czynnéci geodezyjnych (pomiarowych)
dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robat,
i. daty czsciowych odbiorow,
] wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
k. dane dotycae pobierania probek,
I. zgloszenie zakicczenia robot,
m. wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli zodaniem, kto je
przeprowadzat,
n. inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfamienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy paowiby
przedtazone Przedstawicielowi Zamawaapgo do ustosunkowaniagsDecyzje Przedstawiciela
Zamawiajcego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisujzaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.

Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczagsbprécz dziennika budowy, nagtijace dokumenty:
a. pozwolenie na buday
b. protokoty przekazania terenu Wykonawcy,
c. protokoty odbioru robot,
d. protokoty z narad i ustale
e. korespondencja budowy.
Przechowywanie dokumentow budowy
1. Dokumenty budowy powinny byprzechowywane przez Wykonagvoa placu budowy w
miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
2. Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy powinno spdawa& jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidziarrejyem.
3. 3. Zagingcie dziennika budowy, zwtane z celowym ukryciem dowodow maeych o
przyczynach zaistniatych wypadkéw albo zagmia zycia lub mienia powinno
spowodowa natychmiastowe powiadomienie éavych organow.

S@moo0oTy

3.4 POWIAZANIA PRAWNE | ODPOWIEDZIALNO SC WOBEC PRAWA

Przestrzeganie prawa
1. Wykonawca ma obowiek zn& wszystkie ustawy i zagdzenia wiladz centralnych,
zaradzenia wladz lokalnych, inne przepisy, instrukajazowytyczne, ktére w jakikolwiek
SposOb s zwiazane z realizagjrobot lub mog wplywat na sposéb przeprowadzenia
robot.
2. W czasie prowadzenia robot Wykonawca powinieregirzegé i stosowa wszystkie
przepisy wymienione w ust. 1.

Ochrona wtasndci publicznej i prywatnej.
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1. Wykonawca jest zobowdany do ochrony przed uszkodzeniem Ilub zniszczeniem
wiasndci publicznej oraz prywatne;j.

2. Jeeli w zwiazku z zaniedbaniem, nievilawym prowadzeniem robdét lub brakiem
koniecznych dzialaze strony Wykonawcy nagti uszkodzenie lub zniszczenie wiascio
publicznej lub prywatnej to Wykonawca na swoj kasaprawi lub odtworzy uszkodzgn
wiasnac.

3. Stan odtworzonej lub naprawionej wia&rio powinien by nie gorszy ni przed
powstaniem uszkodzenia.

4. Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obsjage uradzenia podziemne |
nadziemne o prowadzonych robotach i spowoduje poregzenie przez te instytucje
wszystkich niezidnych adaptacji i innych koniecznych robo6t w didie placu budowy w
mozliwie najkrotszym czasie, nie diszym jednak ri w czasie przewidzianym
harmonogramem tych rob6t. Wykonawca wkavspoétprag i utatwi przeprowadzenie
wymienionych robot.

5. Zaklada s, ze Wykonawca zapoznakst zakresem ewentualnych robot prowadzonych w
bezpdrednim gsiedztwie placu budowy uwzglni ich przeprowadzenie planagjswoje
roboty. Wykonawca okae wspoOtpra¢ i utatwi przeprowadzenie wymienionych robét. W
zwiazku z tym ewentualne roboty prowadzone w bémminim asiedztwie w zakresie i w
terminie ustalonym przed podpisaniem umowy, nie anbg¢ podstawy do zmiany
terminu realizacji umowy.

6. W przypadku przypadkowego uszkodzenia instalacjk@awca natychmiast powiadomi
odpowiedna instytucg uzytkujaca lub Ibgdaca wilascicielem instalacji, a tale
Przedstawiciela Zamawigego. Wykonawca dolzie wspotpracowat w uswaiu
powstate] awarii z odpowiednimi sthiami specjalistycznymi.

Ochrona srodowiska

1. Wykonawca ma obowiek zna i stosowa w czasie prowadzenia robét wszystkie

przepisy dotyczce ochronyrodowiska naturalnego.
Ochrona przeciwpazarowa

1. Wykonawca tdzie przestrzegaprzepiséw ochrony przeciwparowej.

2. Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowapezarem
wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przezersonel Wykonawcy lub
podwykonawcy.

Wymagania dotyczce bezpieczéstwa i higieny pracy

1. Podczas realizacji rob6t Wykonawca powinien strzegé wszystkich przepisow
dotyczcych bezpieczestwa i higieny pracy. W szczegoku Wykonawca ma obowkek
zadb&, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach ergiecznych, szkodliwych
dla zdrowia, oraz nie spetnaglych odpowiednich wymagasanitarnych.

2. Wykonawca powinien zapewniwszelkie urzdzenia zabezpieczgie oraz sprg dla
ochrony zycia i zdrowia 0sOb zatrudnionych na placu budowsizodla zapewnienia
bezpieczéstwa osobom postronnym.

3. Wykonawca powinien zapewni utrzymywa w odpowiednim stanie ugdzenia socjalne
dla personelu prowadeego roboty oljte umowy .

3.5 LINIE KABLOWE

Wymagania ogoélne przedstawiono w ST. Przed papistiem do prac morntawych
naleey przedstawd Inwestorowi projekt wykonawczy na w/w zakres praelem jego
zatwierdzenia. Przed przypieniem do prac odézyc wszystkie tablice elektryczne spod remm.
Po wykonaniu prac wszystkie tablice czytelnie @zya Wewntrz tablicy trwale przymocowa
schemat ideowy rozdzielnicy.
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4.0 OKRESLENIA

Linia kablowa

Kabel wieloytowy lub kable jedngytowe w uktadzie wielofazowym albo kilka jedno- lub
wielozytowych kabli pohczonych rownolegle akznie z osprgdem, utezonych na wspolnej trasie
i taczacych uradzenia elektryczne jedno- lub wielofazowe albo dab wielobiegunowe.
Trasa linii kablowej

Pas terenu lub przestfzev ktorym g utozone jedna lub wecej linii kablowych.
Napigcie znamionowe linii kablowe;j

Napkcie mkdzyprzewodowe w przypadku goiu przemiennego lub ndzybiegunowe
w przypadku mdu statego, na ktore linia kablowa jest zlwaloa.
Osprzet elektroenergetycznej linii kablowej

Zbior elementéw przeznaczonych dgcZenia, rozgakienia lub zakéczenia kabli, np.
mufy, glowice, zdczki, karacowki.
Odlegtos¢

Najmniejszy odsip micdzy rozpatrywanymi punktami elementow.
Odlegtos¢ pozioma

Odlegta¢ miedzy rzutami prostopadtymi elementéw na ptaszczymeiom.
Odlegtos¢ pionowa

Odlegta¢ miedzy rzutami prostopadtymi elementow na ptaszczyrnnows.
Skrzyzowanie

Miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakoek cz$¢ rzutu poziomego linii kablowej
przecina lub pokrywa jakolwiek cz$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego albo naziemnego i przeszkodatayah.
Zbli zenie

Miejsce na trasie linii kablowej, w ktoryndlegtas¢ pozioma midzy linia kablowa a
inna linia kablowa, urzadzeniem podziemnym lub drpg§omunikacyja itp. jest mniejsza ui
odlegta¢ dopuszczalna dla danych warunkow uktadania begostania przegrod lub oston
zabezpieczagych i w ktérym nie wysipuje skrzgowanie.
Ostona linii kablowej

Konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przedkagzeniem spowodowanym
dziataniem czynnikdw zewttrznych. Rozrania sk nastpujace rodzaje oston:
a) przykrycie - ostona ukmna nad kablem;
b) przegroda - ostona wona wzdhi kabla, oddzielaca go od ssiedniego kabla lub innych

urzadzen;

c) ostona otaczaga - ostona wokot kabla, dzielona lub nie dzielaparura;
d) ostona otwarta - ostona kabla z jednej, dwéthttaech stron.
Pomieszczenie kablowe

Pomieszczenie w budynku przeznaczone daem@a kabli w celu ich rozprowadzenia do
urzadzen elektrycznych.
Kanat kablowy

Kanat w stropie, podtodze lub w ziemi przykryty tasni zdejmowalnymi, przeznaczony do
uktadania w nim kabli, nie przystosowany do poraszat obstugi w jego wetrzu.
Tunel kablowy

Tunel przeznaczony do ukfadania w nim kabli i ptagewany do poruszaniagsabstugi w
jego wretrzu.
Szyb kablowy

Wydzielony obudowany pionowy przepugtacy wiecej niz dwie kondygnacje budynku,
przeznaczony do uenia w nim kabli.
Estakada kablowa

Konstrukcja nadziemna przeznaczona do ukitadanidi kadaz instalacji i urzdzea
technologicznych.
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Drabinka kablowa

Konstrukcja wsporcza w formie drabinki przeznaczdaalktadania kabli.
Korytko kablowe

Konstrukcja wsporcza w postaci elementu o trzéctanach petnych lub zarowych
przeznaczona do uktadania kabli.
Studzienka kablowa

Pomieszczenie podziemne utatwi@@ monta linii kablowych.
Sciana przeciwpaarowa

Przegroda z drzwiami przeciwparowymi stizaca do podziatu tunelu lub pomieszczenia
kablowego na strefy garowe, wykonana z materiatow niepalnych.
Przegroda przeciwpaarowa

Przegroda z otworem przetazowym bez drzwi, wykonanatrefie paarowej tunelu,
stizaca do ograniczenia rozprzestrzeniania gozaru w obegbie jednej strefy, wykonana z
materiatéw niepalnych.
Grodz przeciwpazarowa

Przegroda przeciwpgarowa stosowana w kanatach lub szybach kablowycshkomana z
materiatdw niepalnych w catym przekroju poprzeczriganatu lub szybu kablowego.
Ostona trudno palna

Ostona nie podtrzymaga ptomienia w temperaturze otoczenia.

5.0 WYMAGANIA OGOLNE

Kable, osprzt i materiaty pomocnicze

Kable, osprzt i materialy pomocnicze stosowane do budowy lkablowych powinny
odpowiadé wymaganiom Polskich Norm. W przypadku braku normmagania techniczne
dotyczce kabli i osprgtu powinny by uzgodnione ngdzy producentem, projektantem i
uzytkownikiem linii.

Ostony linii kablowych

Konstrukcja i materiat oston powinny dytak dobrane, aby chronity kabel przed
zagraeniami wywotanymi czynnikami zewtrznymi.
Tunele i pomieszczenia kablowe

Tunele i pomieszczenia kablowe powinny byykonane z materiatéw niepalnych i powinny
by¢ tak zbudowane, aby przenikanie do ichetkra wody

I zanieczyszczaebyto utrudnione. Tunele powinny néie

- odwodnienie,

- przewietrzanie naturalne lub sztuczne zlmascia jego przerywania,

- budowe zapewniajca mazliwos¢ ewakuacji ludzi,

- wysoka¢ w swietle co najmniej 200 cm,

- przefcia komunikacyjne o szeroka co najmniej 80 cm.

Tunele o dtugéci przekraczajcej 100 m powinny hy podzielone na strefy parowe o
diugcéci nie przekraczapej 100 m, o odporrici ogniowej 60 min. Zaleca ¢idzielenie
poszczegodlnych stref parowych przegrodami przeciwparowymi o odpornéci ogniowej 30
min, na odcinki po okoto 50 m. Tunele o diggoponad 20 m powinny méeoswietlenie
elektryczne.

Kanaty kablowe

Kanaly kablowe powinny Ky wykonane z materiatdw niepalnych. Piyty powinny¢ by
zdejmowalne na catej diuga kanatu.

Dopuszcza siwykonanie kanatéw bez miliwosci dostpu z gory na diugei nie wigckszej
niz 200 cm. Kanaty kablowe powinny néiedwodnienie.

Kanaly kablowe, jeeli nie § na cate] dlugei zasypywane piaskiem, powinny ¢by
podzielone na strefy parowe przez zastosowanie grodzi przecikgpowych. Grodzie nie
powinny utrudnia odwodnienia kanatow.
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W kanatach kablowych wykonanych na zetwmn budynkow i znajducych seé powyzej
poziomu wody gruntowej dopuszcza g8no kanatu gruntowe, pokryte na catej powierzalbiia
warstwy piasku izwiru o grubgdci co najmniej 10 cm.

Szyby kablowe

Szyby kablowe powinny liywykonane z materiatéw niepalnych. Powinny lozielone na
strefy paarowe grodziami przeciwgarowymi o wytrzymaitéci ogniowej 90 min. Do kalej
strefy paarowej naley zapewné dostp umaliwiajacy wykonywanie prac eksploatacyjnych.
Estakady kablowe

Konstrukcja estakady powinna niiedpowiedmn wytrzymat@dé mechanicza Estakady
kablowe powinny b§ wyposaone w odpowiednie potki, drabinki kablowe lub kdwytkablowe.
Metalowa konstrukcja estakady powinn& loziemiona.

Ostony otaczajce

Konstrukcja oston otaczgjych i materiaty, z ktérychaswykonane, powinny iy odporne
na dziatanie czynnikbw zewtrznych. Ostony otaczage powinny by tak utaone, by nie
zbierata s§ w nich woda i nie nagbowato ich zamulanie. Ostony otaczag wscianach, stropach
(tuneli, kanatéw lub budynkow), po ueniu kabli powinny b§ uszczelnione materialem
niepalnym. Wagtrza oston otaczagych nie powinny powodowauszkodzé zewrgtrznej warstwy
kabla chronionego.

Studzienki kablowe

Studzienki kablowe powinny Bywykonane z materiatdbw niepalnych i powinny¢éby
przykryte zdejmowalnymi ptytami lub miezamykany wiaz. Wielk& studzienek kablowych
powinna umaliwia¢ przecaganie, zmiaa kierunku uta@enia oraz wykonanie pgizen kabli.
Wybor trasy linii kablowej

Trag linii kablowej naley ustalt z uwzgkdnieniem naspujacych zasad:

a) kable powinny by jak najmniej narzone na uszkodzenia mechaniczne i szkodliwe
wptywy czynnikow zewntrznych, aby zapewainiezawodnét eksploataciji linii i dosip do kabli
w czasie eksploataciji;

b) liczba skrzyowan i zblizen kabli z innymi uradzeniami na trasie oraz liczba pi&ej
przezsciany, stropy i inne przeszkody powinna gk najmniejsza;

c) prowadzenie kabli przez pomieszczenia i stgrazone wybuchem lub parem
nalezy ograniczy do kabli zasilajcych uradzenia w tych pomieszczeniach lub strefach, jak
rowniez nalery spetnt warunki okrélone w odebnych przepisach;

d) w przypadku utzenia kabla w ziemi, trasa kabla powinn& lyyznaczona wzdiudrog,
ulic lub przez trawniki w pasach do tego przeznageb; wzdti rzek i brzegoéw jezior trasa
powinna by wyznaczona poza miejscami navaymi na podmywanie przez wad

Linie rezerwowe zalecagprowadzé innymi trasami ni linie rezerwowane.

5.1 OCHRONA KABLI

Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi

W miejscach, w ktérych w zwyktych warunkachytkowania przewiduje siwyskpowanie
napezen mechanicznych magych spowodowauszkodzenie kabla, kabel najauktada w
ostonach. W szczegélba nalezy ostanid kable:

a) utazone na mostach, wiaduktach i przyczotkach;

b) utazone na wysoki nie przekraczagej 200 cm w miejscach dgphych dla osdb nie
nalezacych do obstugi uedzen elektrycznych;

c) utazone w ziemi pod drogami, torami itp.

Dopuszcza siukiadanie kabli o nagtiu znamionowym nie wkszym niz 30 kV bez oston
otaczagcych:

- pod drogami z nawierzchniozbieralm,

- pod drogami zbiorczymi, lokalnymi, dojazdowymmnawierzchni nierozbierala pod
warunkiem utaenia réwnolegle do trasy kablowej wolnej ostonycatgcej.
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W miejscach wyjcia z oston kable natg tak utazy¢ | zabezpiecz§, aby nie byly narsone na
uszkodzenie ngcinanie i zgniatanie.
Ochrona kabli przed korozja

W srodowisku o wysokim stopniu korozyjfm nalezry stosowdé kable o powiokach
zewrgtrznych odpornych na koragj
Ochrona kabli przed pradami btadzacymi

W strefach dziatania pdéw bhdzacych naley stosowad kable o powtokach lub ostonach
odpornych na ich dziatanie.
Ochrona kabli przed promieniami ultrafioletowymi

Odcinki linii kablowej naraone na dziatanie promieni UV powinny dystonkte lub
wykonane kablami odpornymi na ich dziatanie.

5.2 ZASADY UKLADANIA KABLI

Wymagania ogdlne

Kable naley uktada w sposob uniemidiwiajacy ich uszkodzenie. Przy ukfadaniu powinny
by¢ zachowanesrodki ostranosci zapobiegajce uszkodzeniu innych kabli lub gdzen
znajdupcych seé na trasie budowanej linii oraz przestrzegane 3zasazhrony srodowiska.
Zastosowana technologia ukfadania kabli powinnamuatliwiac:

- tarcie zewntrznej warstwy kabla éciany lub dno wykopu, kanatu albo tunelu;

- przekroczenie dopuszczalnej sity raggci.

Temperatura kabli przy uktadaniu

Temperatura kabli przy uktadaniu powinnac¢bgie nizsza od wartci podanej przez
producenta kabli.
Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kabel nina zgin& tylko w przypadkach koniecznych, przy czym proinie
giecia powinien by nie mniejszy od podanego przez producenta kabli.

Jezeli brak danych, to promiegigcia kabla powinien bhynie mniejszy ni:

25-krotna zewetrzna srednica kabla w przypadku kabli olejowych i kabli izolacii
polietylenowej o nagciu znamionowym wiszym niz 30 kV, 20-krotha zewgirzna srednica
kabla w przypadku kabli jedagtowych,

15-krotna zewsetrznasrednica kabla w przypadku kabli wieldowych,

10-krotna zewetrznasrednica kabla w przypadku kabli sygnalizacyjnych.

Uktadanie kabli

Kable naley uktad& w taki sposob, aby w normalnych warunkach praeywywotywaty
niepazadanych zjawisk w innych liniach kablowych. Kableidne obok siebie nie powinnyesi
styka. Dopuszcza sijednak stykanie ze selma catej diugéci kabli:

- sygnalizacyjnych z sygnalizacyjnymi,

- sygnalizacyjnych z kablami elektroenergetycznyoi 1 kV przyhczonymi do tego
samego odbiornika,

- elektroenergetycznych jedngowych stanowicych jedn linig,

- elektroenergetycznych przeznaczonych do zasilarsdzex oswietleniowych.

Dopuszcza sistykanie kabli o napciu znamionowym nie wyszym ni 1 kV, jezeli kable
te nie rezerwuj sig wzajemnie.

Kable jednaytlowe o powilokach metalowych, kable jedytowe opancerzone Ilub
kable jednaytlowe z zyta powrotry obchzone padem przemiennym natg tak uktada, aby
nagrzewanie kabli przez indukowaneg@y byto jak najmniejsze.

Ostony otaczace kable jednpstowe oraz ich zamocowania powinny cowykonane z
materiatlu niemagnetycznego oraz powinny dpstosowane do sit dynamicznych veystjacych
przy zwarciach w danej linii.

Dopuszcza si stosowanie oston otaczeych i zamocowa wykonanych z materiatu
magnetycznego, %eli nie tworz zamknétych obwoddéw magnetycznych.
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W ostonie otaczafej z materialtu magnetycznego dopuszcza stozenie kabli
jednazytowych tworzicych uktad trojfazowy.
Pionowe lub pochyte uktadanie kabli

Kable utazone pionowo lub pochyto powinny bytak zamocowane, aby sita nggi nie
wywotywata nadmiernych nagren w kablu, nie powodowata osiowego przesura kabla i aby
miejsca paicze, tj. mufy i glowice nie byly nateone na nagzenia wzdtine.

Jezeli nie mana unikmé sity nacagu w miejscu dczenia kabli opancerzonych drutami, to
do faczenia tych kabli naly stosowa mufy przystosowane do przenoszenia g
umazliwiajace pohczenie pancerzy obu odcinkéw kabli. W przypadkozénie innych kabli
naleey przy mufie zostawi zapas wystarczaggy do skompensowania mavych przesungé
kabla.

5.3 ZAKONCZENIA | £ ACZENIA KABLI

Zakonczenia kabli o napgciu znamionowym do 1 kV, tzn. Uy < 1 kV

Kable o napiciu znamionowym do 1 kV natg zabezpieczy przed wnikaniem wilgoci do
ich wretrza.

Zakonczenia kabli o napgciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, tzn. Uy > 1 kV

Zakaczenia kabli natey wykonywa gtowicami kablowymi.

W warunkach wetrzowych dopuszcza ¢siniestosowanie glowic kablowych na
zakaczeniach kabli o nagtiu do 6 kV o izolacji z PCW, pod warunkie@bezpieczenia
zyt roboczych i witrza kabla przed wnikaniem wilgoci.

t aczenie kabli

Kable naley taczy¢ za pomog muf kablowych.
Dobér muf i glowic

Mufy i gtowice powinny by dostosowane do typu kabla, jego ra@ znamionowego,
przekroju i liczbyzyt oraz warunkow otoczenia w miejscu zainstalowania

Mufy i glowice powinny by dostosowane do warunkéw zwarciowych wysjacych
W miejscu zainstalowania oraz do ustalonegigaialnacsci diugotrwate;.

W mufach kablowych do kabli o powtoce metalowejapiaciu znamionowym wszym ni
1 kV, przy hczeniu powiok naley stosowa wkiladki metalowe, gwarantage chgtos¢ i
szczelné¢ pofaczen.

Miejsce instalowania muf

Nie dopuszcza siinstalowania muf w pomieszczeniach zagmych wybuchem. Nie zaleca
si¢ stosowania muf w pomieszczeniach, tunelach, kahatazybach kablowych; w przypadkach
koniecznych zastosowania mufy, nie za@oby ona wykonana w korpusieeliwvnym. W
przypadku uktadania wzek kabli sktadajcych s¢ z kabli jednaytowych, zaleca siprzesunicie
wzgledem siebie (wzdtukabla) muf na poszczegdélnych kablach.

Wiasnaosci muf i gtowic

Wiasndgci muf i gtowic wg PN-90/E-06401.

Metalowe wktadki muf powinny kyprzylutowane szczelnie do powtok metalowych kabli.
Miejsca poiczen zyt kabli w mufach powinny byizolowane oddzielnie.

Dopuszcza si wykonywanie wspolnej izolacji w mufach kablowychey taczeniu kabli o
napkciu znamionowym do 1 KkV, jeli wnetrze mufy jest wypetnione materialem o
wiasciwosciach izolacyjnych i uszczelniggych.

5.4 POLACZENIA ZYL ROBOCZYCH, ZYt POWROTNYCH, POWLOK
METALOWYCH | PANCERZY KABLI

Wiasnaosci elektryczne pohczan
Wiasndci elektryczne pajczen zyt wg PN-90/E-06401.
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Obcizalng¢ zwarciowa paiczeh metalowych powiok Kkablizyt powrotnych i
pancerzy powinna by nie mniejsza @i obchzalncs¢ zwarciowa dczonych powtok,zyt
powrotnych i pancerzy.

Wykonanie pofaczeai

Metalowe powtoki,zyly powrotne oraz pancerzackonych odcinkéw kabli powinny By
pofaczone metalicznie ze sploraz z metalowymi kadtubami muf, glowic oraz uziemem.
Uktad pohczen powtok metalowych izyt powrotnych kabli jednojfowych powinien
uwzgkdniat ograniczenie pdow w nich indukowanych.

Ochrona przeciwporazeniowa

Uziemienie metalowych korpusow / podstaw gtowic pow by wykonane w sposob
widoczny. Dopuszcza siniewykonanie peiczer metalowych gtowic oraz metalowych powtok,
zyt powrotnych i pancerzy kabli z uziemieniem jedoegpnca kabla, jeeli ma to zapobiec
wynoszeniu w warunkach zaktdéceniowych potencjalekteycznego poza teren stacji przez
metalowe powtokizyty powrotne i pancerze kabli lub ograniézyrad w zytach powrotnych, pod
warunkiem zastosowania specjalnygebdkéw do ochrony obstugi przed poeaiem.

W przypadku stosowania gtowic z materiatu izolaega lub bezgtowicowego zakczenia
kabla, naley metalowe powtokizyly powrotne i pancerze kabli pmizy¢ z uziemieniem. Jeli
zostam zastosowane specjalngodki ochronne, zapobiegage poraeniu przy dotknjciu
zewretrznych metalowych e#ci linii kablowej, to jest dopuszczalne przerwamiektrycznej
ciagtosci tych czsci wowczas, gdy:

a) stosuje gi mufy izolacyjne w celu zapobienia przeptywowi mdow obcych przez
metalowe cgséci kabla,

b) ma ono zapobiec pmizeniu odizolowanych systeméw przez metalowgaxabla.

5.5 OZNACZANIE LINII KABLOWYCH

Oznaczenie kabli

Kable utzone w ziemi powinny by zaopatrzone na catej diugo w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odgiach nie wkszych nk 10 m oraz przy mufach i w miejscach
charakterystycznych, np. przy skepyvaniu, wejciach do kanatoéw i oston otaczeych.

Kable utazone w powietrzu powinny léyzaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach i
odbiornikach oraz w takich miejscach i agksich, aby identyfikacja kabla byto jednoznaczna.
Oznaczniki kabli uteonych w kanatach i tunelach nayeumieszczaw odstpach nie wgkszych
niz 20 m. Na oznacznikach najeumieici¢ trwate napisy zawierage co najmniej:

a) numer ewidencyjny linii,

b) typ kabla,

c) znak aytkownika kabla,

d) rok ut@enia kabla.

W przypadku kabli sygnalizacyjnych dopuszczarseumieszczanie na oznacznikach typu
kabla.

Oznaczenie trasy

Trasa linii kablowych uteonych w ziemi powinna ldy na catej diugéci i szerokdci
oznaczona siatk folia lub folia perforowan o trwatym kolorze:
niebieskim - kabli elektroenergetycznych o negu znamionowym do 1 kV, tzn. UH < 1 kV;
czerwonym - kabli elektroenergetycznych o nagiu znamionowym wiszym ng 1 kV, tzn. t/ N
> 1 kV. Grubd¢ folii lub folii perforowanej powinna wyno&ico najmniej 0,3 mm, a siatki co
najmniej 1,5 mm. Powierzchnia wyperforowanych otwerpowinna by nie wiksza nk 15%
powierzchni catkowitej. Wymiar ktéregokolwiek z kink lub $rednicy otworu siatki lub folii
perforowanej powinien l#ynie wickszy niz 10 mm, a odlegkd migcdzy otworami powinna kiyw
dowolnym miejscu nie mniejszaznl,5 mm.

Folie i siatki powinny b§ wykonane z tworzywa sztucznego, ktore w tempezat@0°C ma
wydtuzenie przy zerwaniu co najmniej 200%.
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Krawedzie folii lub siatki powinny wystawaco najmniej 50 mm poza zewtremg krawedz
utozonych kabli. Trasa kabli ub@nych w ziemi na terenach niezabudowanych powinyta b
oznaczona trwatymi i widocznymi oznacznikami. Nagtej trasie kabla oznaczniki powinnycby
rozmieszczone w odgiach nie wgkszych nk 100 m. Ponadto nalg je umieszczaw miejscach
zmiany kierunku utgenia kabla oraz w miejscach skinyan i zblizen.

Przy skrzgowaniach z rzekami sptawnymi deglownymi potaenie linii kablowych
nalezy oznaczy na obu brzegach trwalymi tablicami ostrzegawd, dobrze widocznymi ze
srodka rzeki.

5.6 UKLADANIE KABLI BEZPO SREDNIO W ZIEMI

Wymagania ogolne

Kable naley uktad& na dnie wykopu, jeeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable natg uktad& na warstwie piasku o grufm co najmniej 10 cm. Ulmne
kable naley zasypé warstwy piasku o grubgci co najmniej 10 cm, naginie warstw piasku lub
rodzimego gruntu.

Dopuszcza si zamiast piasku stosowanie mieszaniny piasku i o&me proporcji nie
mniejszej nt 13:1. Folia lub siatka powinna znajdawsic nad ut@zonym kablem na wysokoi
nie mniejszej m 25 cm i nie wekszej ngz 35 cm.

W przypadku skrzsowan oznaczenia linii krzyujacych s¢ powinny znajdowa sig na tej
samej wysokeci.

Przy ukladaniu bednarki uziemijegj w tym samym wykopie, w ktérym uwatmno
kabel, bednakk nalery zakopé w dnie rowu kablowego nachlokasci co najmniej 10 cm.
Gtebokos¢ utozenia kabli w ziemi

Giebokas¢ utozenia kabli w ziemi, mierzona prostopadle od powikrd ziemi do gornej
powierzchni kabla, powinna wynésto najmniej:

100 cm - kabli o naptiu znamionowym wiszym ni 30 KV;

90 cm - kabli o nagciu znamionowym do 30 kV, uwtenych na aytkach rolnych;

80 cm - kabli o nagciu znamionowym wiszym niz 1 kV lecz nie wyszym ni 30 kV,

utozonych poza #ytkami rolnymi; 70 cm - kabli o nagiu znamionowym do 1 kV,
utozonych poza gytkami rolnymi;

50 cm - kabli o nagciu znamionowym do 1 kV, udmnych pod chodnikami, drag
rowerows, przeznaczonych doswietlenia ulicznego, do swietlenia znakdéw drogowych i
sygnalizacji ruchu ulicznego oraz reklam itpzelegigbokasci te nie mog by¢ zachowane, np.
przy wprowadzeniu kabla do budynku, przy skmyaniu lub obejciu urzadzen podziemnych, to
dopuszczalne jest utenie kabla na mniejszejqpokasci, jednak na tym odcinku kabel naye
chronk ostory otaczajca.

Uktadanie warstwowe kabli

Dopuszcza siuktadanie kabli o napciu znamionowym do 30 kV bezfgednio w ziemi, w
dwoceh lub wecej warstwach. Pionowa odlegéomiedzy warstwami kabli powinna wynd@stco
najmniej 15 cm. Nie dopuszczag sivarstwowego ukladania kabli o nagiu znamionowym
wyzszym ng 30 kV.

Uktadanie kabli wzdtuz ulic i drég

Kable naley uklada& poza czsciami drég i ulic przeznaczonymi do ruchu kotowego,
odlegtaici co najmniej 50 cm od jezdni i od fundamentéw youaw.

Odlegtaci kabli od pni istnigjcych drzew lub projektowanego zadrzewienia hale
uzgodné z odpowiednimi wkadzami terenowymi.

Dopuszcza siukladanie w cgsciach ulic i drég przeznaczonych do ruchu kotowkgbli w
ostonach otaczagych na gtbokasci co najmniej:

80 cm - kabli o nagciu znamionowym do 30 kV,

100 cm - kabli o naptiu znamionowym wiszym ni 30 kV.
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Dilugosc i ksztalt oston otaczagych kabli ut@aonych pod drogami i ulicami musi urrdvi ¢
wymiarg ostonktego kabla.

5.7 POMIARY POMONTA ZOWE

- pomiar rezystancji izolacji instalacji,
- pomiary impedancji ¢li zwarciowych,
- pomiary rezystancji uziemie

5.8 PRZESUNIECIE Zt ACZA ZKP | ZASILANIE SZAFY TS

Ze wzgkdu na przeniesienie przepompowni, istqiej zhkcze naley przenié¢ na grani¢
dziatki drogowej zgodnie z lokalizacjprzedstawioa na projekcie zagospodarowania terenu.
Istniejacy kabel zasilaicy zfacze naley wycofat i podhczye do zhcza przeniesionego w naw
lokalizacg. W razie konieczrixi kabel przedtay¢ nowoprojektowanym odcinkiem o tym samym
typie i przekroju oraz przyayciu mufy kablowej. Cat& prac wykona zgodnie z wytycznymi
Zaktadu Energetycznego. Pomiar energdze realizowany w ztzu kablowo-pomiarowym.

Ze zhcza kablowo-pomiarowego wyprowadziabel zasilajcy, typu: YKY 4x10mm2 do
szafy sterowniczej przepompowdtiekow. Szaf sterownicz zlokalizowa przy zhczu kablowo-
pomiarowym. Typ i wyposeanie szafy sterowniczej - wg dokumentacji AKPIA guoenta
przepompowni. Szafa sterownicza jest miejscem liafdzenergii na obiekcie. W szafie
sterowniczej dokortarozdziatu punku PEN instalacji (przeje na system TN-C-S). Punkt
rozdziatu uziem.

Dla szafy sterowniczej projektujecgsinstalacg uziemiajca. Instalacy zrealizow& przy
uzyciu uziomu szpilkowego. Uzyskavartas¢ rezystancji uziemienia na poziomie R€10

Zasilanie i1 sterowanie wdzen technologicznych w przepompowni wyk@nawg
dokumentacji AKPiA producenta przepompowni.

6.0 MATERIALY

Dopuszcza si (za zgod Przedstawiciela Zamawigjego) maliwos¢ zastosowania
materiatdw rownowanych lub lepszych posiadajych wymagangwiadectwo dopuszczenia lub
Aprobat technicza wydary przez witdciwy organ aprobuagy. Wszystkie wyroby budowlane
wprowadzone do obrotu muszspetnid@ wymogi oznakowa i oceny zgodngi. Wszelkie
materialy uyte przez Wykonawgdla wykonania robot mugayc¢ oryginalnie nowe, o ile innego
rozwigzania nie zaleca dokumentacja lub nie dopuszczaktemt.

6.1ZRODLA MATERIALOW

Wszystkie materialy powinny Byzaaprobowane przez Przedstawiciela Zamawoggjo
przed ich ayciem do budowy i speindéaadekwatne parametry techniczne materialu wymagane
przepisami.

6.2 KONTROLA MATERIALOW

1. Wszystkie materiaty przewidziane dgycia podczas budowyeba przed dopuszczeniem
do robot podlegaodbiorowi jak@dciowemu i ilGscciowemu.

2. Jakiekolwiek roboty, do ktorychzyto innych materiatdbw, bez zgody Przedstawiciela
Zamawiajcego, leda traktowane jako wykonane na ryzyko Wykonawcy. Matg o
niewtaciwych cechach zostamsungte | wymienione na wikziwe na koszt Wykonawcy.

3. Jeeli nie wskazano inaczej, wszystkie odsylacze domnoinstrukcji i wytycznych
zawarte w Umowie dotyazach wydania aktualnego w dniu podpisania Umowy.

4. Materiaty, wyroby i urgdzenia dla ktérych wymagaeséwiadectw jakdci, np. aparaty,
kable, uradzenia prefabrykowane itp., najedostarczé& wraz zeswiadectwami jakéci,
kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru tedamego (np. w przypadku wdzen
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prefabrykowanych). Przy odbiorze materiatow mglewrocic uwag: na zgodnéé stanu
faktycznego z dowodami dostaw$wiadectwa jakéci, karty gwarancyjne, protokoty
wewrgtrznego odbioru technicznego itp. dokumenty ma@na naley starannie
przechowywé w magazynie wraz z materialem, a po wydaniu meited magazynu — w
kierownictwie robot (budowy).

Urzdzenia dostarczone przez zleceniodgwap. transformatory, prostowniki itp.,
powinny by zaopatrzone Wwiadectwa jakéci.

Dostarczone na miejscu skltadowania (bugomaterialy i uradzenia nalgy sprawdz
pod wzgetdem kompletnéci i zgodndci z danymi wytwdrcy, przeprowadzogledziny
stanu opakowamateriatow, czsci sktadowych urzdzer i kompletnych urzdzen. Nalezry
réwniez wyrywkowo sprawd# jakos¢ wykonania, stwierdzi brak uszkodzg w tym
spowodowanych korogjitp.

. W przypadku stwierdzenia wad lub nasueggh se¢ watpliwosci mogicych mie€ wptyw

na jaké¢ wykonania rob6t materiaty i elementy wdzer nalezy przed ich wbudowaniem
poda badaniom okrdonym przez kierownictwo (dozér techniczny) robot.

6.3 PRZECHOWYWANIE MATERIALOW

1.

Dostawa materiatéw przeznaczonych do robét slekych powinna nagpi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszazeagazynowych i sktadowisk na placu budowy.
Jeli jest to konieczne ze wzglu na rodzaj materiatdw, pomieszczenia magazynowe
powinny by zamykane, powinny tak zabezpieczZa materialy od zewtrznych
wplywow atmosferycznych, a w razie potrzeby ufiveia¢ utrzymanie wewstrz
odpowiedniej temperatury i wilgotsa.

Teren sktadowiska powinien dyodpowiedni éwietlony i stosownie do potrzeb
ogrodzony.

Masa sktadowanych materialtdw nie powinna przegaagranic wytrzymatéci podiaza
lub danych cgsci budynku. Dopuszczalne ohgenia (podiaa, poétek itp.) powinny by
podane w kadym pomieszczeniu za pompcwidocznego, czytelnego napisu,
umieszczonego na tablicy.

Sktadowanie materiatow, aparatow i atlzer elektrycznych powinno odbywasie w
warunkach zapobieggagych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszenjuchi wiasciwosci
technicznych (jakeci) na  skutek wplywdéw atmosferycznych lub  czynnikow
fizykochemicznych. Naley zachowa wymagania wynikajce ze specjalnych wdaiwosci
materialdbw oraz wymagania w zakresie bezpigsizea przeciwpsarowego.

Gospodark magazynow naleey prowadzé zgodnie z wytycznymi gospodarki
materialowe] dla przeddiiorstw budowlano-montawych i wytycznymi dla
przedstbiorstw wykonujcych elektryczne roboty instalacyjno-maidave. W przypadku
braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki magaayej na placu budowy powinny
by¢ opracowane przez generalnego wykonawabot, jeeli taki organ zostat powotany.
Jeli generalny wykonawca nie zostat powotany, wytyezgospodarki magazynowej
powinno opracowa przedstbiorstwo wykonujce dany rodzaj robot elektrycznych w
porozumieniu z kierownikiem budowy.

7.0 SPRET

1.

Sprzt powinien by stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Whdwca
powinien réwnie¢ dysponowa sprawnym sprgem zapasowym, unabwiajacym

prowadzenie robot w przypadku awarii sgitzpodstawowego.

Wykonawca na polecenie Przedstawiciela Zamaeegp usunie z placu budowy sgrz
nie odpowiadajcy warunkom umowy i wymaganiom sformutowanym w dolamtacji

budowlanej i specyfikacji techniczne,.
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7.1 TRANSPORT MATERIALOW

1. Wszystkie materiaty powinny byransportowane w sposob zapewistgjzachowanie ich
jakosci i przydatndci do robat.

2. Srodki i urzdzenia transportowe powinny dpdpowiednio przystosowane do transportu
materiatéw, elementdéw, konstrukcji, gdzen itp. niezlednych do wykonywania danego
rodzaju robot elektrycznych. W czasie transportleayazabezpieczy przemieszczane
przedmiot w sposob zapobiegay ich uszkodzeniu.

3. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku cskiadowania aparatury elektrycznej i
urzadzen rozdzielczych naley przestrzegazalecé wytworcow, a w szczegoldoi:

- transportowane uggzenia zabezpiecéyprzed nadmiernymi drganiami i wsisami oraz
przesuwaniem giwewmntrz tadowni; na czas transportu ngle przewaonych uradzea
zdemontowd, odpowiednio zabezpieczyi przewoz¢ oddzielnie czute przyszly
pomiarowe, aparater rejestrujca, przekaniki do elektroenergetycznej automatyki
zabezpieczeniowej, komory gasikowe orazairaparatug mniej odpora na wstrasy i
drgania,

- aparatug i urzadzenia ostrenie zatadowywé i zdejmowa, nie naraajac ich na
uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok lakiergay, oston blaszanych, zamkéw itp.,

4. W czasie transportu i skladowanianke wszystkich rodzajow kabli powinny by
zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywénodowiska przez:

- szczelne zalutowanie powitoki metalowej lub zaltie na oczyszczonej powtoce
kapturkéw termokurczliwych pokrytych od wewtre warstw kleju — w przypadku kabli
0 izolacji papierowej; dopuszczagsna czas do 48 godz. wykonanie zabezpieczenia
koncéw kabli przez co najmniej trzykrotny obwojstaa izolacyjra i polanie zalew
bitumiczr,

- w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznycht@enie na oczyszczonej powioce
kapturkow termokurczliwych pokrytych od wewire warstw kleju lub nalaenie
kapturkéw z tworzywa sztucznego i uszczelnieniezalpomos kilku obwojéw z tamy
przylepnej.

5. Transport kabli naly wykonywa z zachowaniem nagiujacych warunkéw: - kable
nalezy przewozé na kgbnach; dopuszczaesprzewaenie kabli w kegach, jeeli masa
kregu nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczemigest nisza nk +4 o C, przy czym
wewrgtrznasrednica kegu nie powinna by mniejsza ni 40-krotnasrednica zewetrzna
kabla,

- zaleca si przewaenie kgbnéw z kabli na specjalnych przyczepach; dopusziza
przewaenie kbnéw z kablami w skrzyniach samochod6wezarowych Ilub w
przyczepach,

- bebny z kablami przewimne w skrzyniach samochodéw powinny¢hystawione na
krawedziach tarcz (9 bebna pozioma), a tarczetnow powinny by przymocowane do
dna skrzyni samochodu tak, abgbhy nie moglty si przetacz& stawienie bbnéw z
kablami w skrzyni samochodu ptaskas (locbna w pionie) jest zabronione;ckii kabla
nalezy uktad& poziomo (ptask),

- zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samachedczasie przew@nia kzbna z
kablami,

- umieszczenie i zdejmowaniechnéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca si
wykonywa za pomog zurawia; swobodne staczanigbmow z kablami ze skrzyni
samochodu oraz zrzucaniegoéw kabli jest zabronione.
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8.0 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

8.1 Dane ogodlne

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok robét i jakdci materiatdbw. Wykonawca
powinien zapewri odpowiedni system kontroli, wézapc personel, spet, zaopatrzenie,
wszystkie urzdzenia niezbdne do bad@amateriatow i robdt. System kontroli prowadzonygaz
Wykonawe powinien by zatwierdzony przez Przedstawiciela Zamaydego. Przed
zatwierdzeniem systemu Przedstawiciel Zamawego mde za&adac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflaw celu zademonstrowaniaze poziom ich wykonywania jest
zadowalajcy. Wykonawca powinien przeprowadziadania i inspekejmateriatdw oraz robét z
czestotliwoscia zapewniajca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie ze standardami
zawartymi w wymaganiach technicznych i w projekmiglowlano-wykonawczym.

8.2 Badania

Badania powinny hy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami polskich ndimprzypadku,
gdy polskie normy nie obejmujbadania wymaganego w wymaganiach technicznychwub
dokumentacji budowlanej, stosoévenazna wytyczne krajowe lub normy zagraniczne, albceinn
procedury zaakceptowane przez Przedstawiciela Zapaego. Wykonawca powinien
przekazywda Przedstawicielowi Zamawigego kopie raportow z wynikami badajak
najszybciej po ich zakazeniu. Wyniki bada powinny by przekazywane Przedstawicielowi
Zamawiajcego na formularzach dostarczonych przez PrzedswaiZamawiajcego lub innych,
przez niego zaaprobowanych.

8.3 Opfaty za badania
Wykonawca zobowizany jest do zorganizowania i prowadzenia systeontrk&li materiatow i
robét, whczapc w to pobieranie prébek, badania i inspekcje waemceny umowne;j.
9.0 OBMIAR ROBOT

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca na etapie przatasg oparciu 0 szczegoOtowe
zestawienie przewidywanych rob6t do wykonania dogtnych przez Zamawigjego.
10.0 ODBIOR ROBOT

Odbior robdét powinien hy przeprowadzany w miar mozliwosci w czasie
umazliwiajacym dokonanie napraw wadliwie wykonaneg&Z lub cat@ci robot bez hamowania
ich postpu w przypadku robét zanikagych lub ulegajcych zakryciu.

10.10dbior czsciowy

Jezeli Wykonawca zakiéczy catkowicie roboty na wydzielonej gzi robot, okrélonej w
umowie, to mae on wysipi¢ na pimie do Przedstawiciela Zamawieggo o dokonanie odbioru
czgsciowego.

10.20dbior robo6t zanikajacych, lub ulegapcych zakryciu.

Polega on na ocenie jad@ wykonanych robét, ktére w dalszym procesie eadyjnym
zanikap lub ulegay zakryciu. Odbioru tych robot dokonuje Przedstagliddamawiajcego po
zgloszeniu przez Wykonawcwpisem do dziennika budowy gotoyed do odbioru. Odbior
powinien by wykonany nie p#niej niz 3 dni od daty powiadomienia Przedstawiciela
Zamawiajcego o gotowsri do odbioru. W wypadku stwierdzenia przekroczetogerancii
Przedstawiciel Zamawiajego zarzdza rozbiork wykonanego elementu na koszt Wykonawcy.
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Decyzig odbioru, ocea jakosci, oraz zgod na kontynuowanie rob6t Przedstawiciel
Zamawiajcego dokumentuje wpisem do dziennika budowy.

10.3 Odbior koncowy

Na podstawie zawiadomienia Wykonawcy skierowaneg@m dPrzedstawiciela
Zamawiagcego informujcego o catkowitym zakazeniu robot, Przedstawiciel Zamavii@g@go
dokona odbioru kiacowego robot. Procedura odbioru (probyé&mwego winna by zgodna z
warunkami umowy. Jeli roboty zostaty wykonane zgodnie z umpwo zostan one odebrane i
Zamawiajcy zawiadomi na gmie Wykonawe o dokonaniu kacowego odbioru robot. deli
jednak inspekcja ka@wowa wykae, ze roboty wykonano w sposob niezadowgdgj to
Wykonawca niezwiocznie przygti do wykonania wszystkich niegibnych korekt na wiasny
koszt. Po wykonaniu korekt zostanie przeprowadzgowtorny odbior kacowy robot.
Przedstawiciel Zamawiggego dokonuje oceny jaktiowej na podstawie przedionych
dokumentow, wynikow bada oraz wnikliwej oceny wizualnej wykonanych robt. wypadku
gdy Przedstawiciel Zamawigjego stwierdzi, ze obiekt pod wzgdem przygotowania
dokumentacyjnego lub zakresu robot nie jest gotawyodbioru, wyznacza ponowny termin
odbioru. Przedstawiciel Zamawiapgo mae powotd komisg odbioru zt@ona z przedstawicieli
Zamawiajcego, Wykonawcy i instytucji opiniggych (PICS, PIP, Stra Pazarna, itp.) oraz
instytucji ktére poniosty cgciowe koszty zwizane z robotami. Przedstawiciele tych instytucij,
poza Zamawiacym leda mie¢ jednak tylko gtos doradczy, a decyzje co do odbipodejmie
sam Zamawiagy.

PODSTAWA PLATNO SCI PLATNOSC NA PODSTAWIE ODBIOROW ZGODNIE Z UMOW,.

PRZEPISY ZWI AZANE

1. PN-EN ISO 4157-1:2001
Rysunek budowlany -- Systemy oznatzeCz$¢ 1: Budynki i czsci Budynkow
2. PN-EN ISO 4157-2:2001
Rysunek budowlany -- Systemy oznatzeCzs$¢ 2: Nazwy i numery pomieszaze
3. PN-EN ISO 4157-3:2001
Rysunek budowlany -- Systemy oznatzeCzs¢ 3: Identyfikatory Pomieszcae
4. PN-EN ISO 6284:2001
Rysunek budowlany -- Oznaczenie odchytek grafickhnyc
5. PN-EN ISO 11091:2001
Rysunek budowlany -- Projekty zagospodarowaniantere
6. PN-B-01025:2004
Rysunek budowlany -- Oznaczenia graficzne na ryacimlarchitektoniczno-Budowlanych
7. PN-B-01027:2002
Rysunek budowlany -- Oznaczenia graficzne stosowampeojektach Zagospodarowania dziatki
lub terenu
8. PN-B-01029:2000
Rysunek budowlany -- Zasady wymiarowania na rysankachitektoniczno-Budowlanych
9. PN-ISO 9836: 1997
Wiasciwosci uzytkowe w budownictwie - Ok&anie i obliczanie wskanikdw Powierzchniowych
I kubaturowych
10. PN-EN 12464-1:2004
Swiatto i céwietlenie. Gwietlenie miejsc pracy. G&é 1. Miejsca pracy we witrzach.
11. PN-EN 12464-2:2008, PN-EN 12464-2:2008/Ap1:2G09-EN 12464-2:2008/Ap2:2010
Swiatto i céwietlenie. Gwietlenie miejsc pracy. G&é 2. Miejsca pracy na zewtnz.
12. PN-EN 62305-1:2008, PN-EN 62305-1:2008, PN-&2B05-1:2008, PN-EN 62305-
1:2009
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Ochrona odgromowa. €& 1. Zasady ogdlne.
Ochrona odgromowa. €& 2. Zaradzanie ryzykiem.
Ochrona odgromowa. €& 3.Uszdzenia fizyczne obiektow i zagemiazycia .
Ochrona odgromowa. €& 4. Urzadzenia elektryczne i elektroniczne W obiektach.

13. PN-EN 50341-1:2005
Elektroenergetyczne linie napowietrzneadqur przemiennego powg 45 kV. Czs¢ 1:
Wymagania ogolne. Specyfikacje wspdlne.

14. PN-E-05115:2002
Instalacje elektroenergetyczneaghn przemiennego o najiu wyzszym Od 1 kv (bez zadznika
S — strony 119-170)

15. N SEP-E-004
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo®eojektowanie i budowa.

16. PN-IEC 60364-4-41: 2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -hGoa dla zapewnienia Bezpieageva -
Ochrona przeciwpoggniowa.

17. PN-IEC 60364-4-443:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych hi©na dla zapewnienia Bezpieaseva -
Ochrona przed przegiami. Ochrona przed przegiami Atmosferycznymi lubaiczeniowymi.

18. PN-IEC 60364-5-54:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -b&ol monta wyposaenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne.

19. PN-IEC 60364-7-701:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -m&gania dotycxce Specjalnych instalaciji
lub lokalizacji - Pomieszczenia wypasae w wang Lub/i basen natryskowy.

20. PN-IEC 60364-7-704:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -mé&gania dotycxce Specjalnych instalaciji
lub lokalizaciji - Instalacje na terenie budowy zlpadrki.

21. PN-EN 50122-1:2002
Zastosowania kolejowe. Udzenia stacjonarne. €% 1: Srodki ochrony Dotyczce
bezpieczéstwa elektrycznego | uzientie

22. PN-K-89000:1997
Siet trakecyjna kolejowa. Ospez Tablice ostrzegawcze przed paraiem Pgdem elektrycznym.

23. PN-K-91002:1997
Siet trakeyjna kolejowa. Ospez Ogolne wymagania i metody bada

24. PN-K-92002:1997
Komunikacja miejska. Ségezdna tramwajowa i trolejbusowa. Wymagania.

25. PN-IEC 60364-7-705:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. \&fgamia dotycazre Specjalnych instalaciji
lub lokalizaciji. Instalacje elektryczne w gospodaesch

26. PN-HD 60364-1:2010
Instalacje elektryczne niskiego negia -- Cz$¢:1 Wymagania podstawowe, Ustalanie ogolnych
charakterystyk, definicje.

27. PN-HD 60364-4-nnn:, PN-IEC 60364-4-nnn: Wedkahcznika Dz.U.2002.75.690 ze

zm.

Instalacje elektryczne. Zapewnienie bezpiésiaga w obiektach Budowlanych.

28. PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne mghinapicia. Czs$¢ 6. Sprawdzanie.

29. PN-EN 50122-2
Zastosowania kolejowe. Ugdzenia stacjonarne. & 2. Srodki ochrony Przed oddziatywaniem
pradow bhdzacych wywotanych przez trakefglektryczr pradu statego.

30. PN-EN 50163:2006, PN-EN 50163:2006/A1:200N5BN 50163:2006/AC:2010
Zastosowania kolejowe. Nayia zasilania systemow trakcyjnych.
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31. PN-HD 308 S2:2007
IdentyfikacjaZyt w kablach i przewodach oraz w przewodach sznyobw
32. Uchwata Nr 170 Zasrdu ,PKP Energetyka” Spotka z 0.0. Z dnia 16 czen®684 r. W
sprawie ustalenia Instrukcji bezpieagdvavi higieny pracy przy uggzeniach
elektroenergetyki kolejowej. Prace przy i w pabliuradzex sieci trakcyjnej oraz linii
potrzeb nie trakcyjnych zbudowanych na konstruktjsieci jezdnej EBH-1a (PKP Et-4).
Zakacznik Nr 2 do uchwaty
33.Ustawa z dn. 7.07.1994 Prawo Budowlane (Dz.zW2000 r. Nr 106 poz. 1126 z
pézniejszymi zmianami)
34. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26zoziernika 2005 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiaddelekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie. (Dz. U. z 2005 Nr 219 poz. 1864),
35. ZN-96/TPSA-002
Linie optotelekomunikacyjne. Ogoélne wymagania techme.

36. ZN-96/TPS-004
Zblizenia i skrzgowania z innymi uradzeniami uzbrojenia terenowego. Ogoélne wymagania
techniczne.
37. ZN-96/TPSA-005
Kable optotelekomunikacyjne jednomodowe dalekos. Wymagania i badania.

38. ZN-96/TPSA-006
Linie optotelekomunikacyjne. #éza spajaneswiattowodéw jednomodowych. Wymagania i
badania.

39. ZN-96/TPSA-007

Linie optotelekomunikacyjne. Z¢zki swiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania.

40. ZN-96/TPSA-008

Linie optotelekomunikacyjne. Ostonyazzowe. Wymagania i badania.
41. ZN-96/TPSA-009
Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Przezniceswiattowodowe. Wymagania i badania.
42. ZN-96/TPSA-011
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogolne wyamag techniczne.
43. ZN-96/TPSA-013
Kanalizacja wtorna i ruroggi kablowe. Wymagania i badania.
44. ZN-96/TPSA-017
Rury kanalizacji wtornej i ruroggu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.
45. ZN-96/TPSA-018
Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagahiadania.
46. ZN-96/TPSA-020
Ztaczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.
47. ZN-96/TPSA-021
Uszczelki kaicOw rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.
48. ZN-96/TPSA-022
Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania.
49. ZN-96/TPSA-025
Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wyangayi badania.
50. ZN-96/TPSA-041
Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowewretrzne). Wymagania i badania.
51. ZN-96/TPSA-012
Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.
52. ZN-96/TPSA-023
Studnie kablowe. Wymagania i badania. opracowata
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