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1 CZESC OPISOWA I GRAFICZNA

BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ
7. TEOCZNIAMI SCIEKOW I POMPOWNI
PRZYDOMOWYCH WRAZ 7Z PRZYELACZAMI
KANALIZACJI SANIT. DO BUDYNKOW ORAZ
PRZYLACZAMI WODOCIAGOWYMI DO TEOCZNI
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do projektu budowlanego budowy sieci kfmahzacp samtalnej grawitacyjnej i tlocznej z
przylaczami wraz z budowa tloczni $cickéw i pompowni przydomowych $ciekow dla
miejscowosci Poblocie oraz trasa Poblocie - Wolinia gm. Gléwezyce w ramach zadania nr
II pn.

L,BUDOWA SIECI KANALIZACJI GRAWITACYJNEJ I T LOCZNEJ Z
TEOCZNIAMI SCIEKOW I POMPOWNIAMI PRZYDOMOWYMI SCIEKOW WRAZ
Z PRZYEACZAMI KANALIZACJI SANIT. DO BUDYNKOW ORAZ PRZYEACZAMI
WODOCIAGOWYMI DO TLOCZNI SCIEKOW W M. POBLOCIE Z
PODEACZENIEM DO PROJEKTOWANEJ KANALIZACJI SANIT, W M. WOLINIA

GM, GEOWCZYCE”

1.0 PODSTAWA OPRACOWANIA
¢ Umowa zinwestorem
Warunki tech. wiaczenia do sieci kanalizacji sanit.
Decyzja o ustaleniu inwestycji celu publicznego
Decyzja o $rodowiskowych uwarunkowana na realizacjg przedsigwzigeia
Wizja lokalna do celéw projektowych
Aktualne mapy do celoéw projekiowych
Uzgodnienia z gestorami uzbrojenia podziemnego i naziemnego
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14.01.2002 poz.70 ( Dziennik Ustaw nr 8 z dnia
31.01.2002r.) w sprawie okreslenia przecigtnych norm zuzycia wody.
o Ustawa z dnia 7.07.1994 Prawa budowlane. Ustawa o zmianie ustawy-Prawo budowlane z dnia
20 lutego 201 5r.
* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 w sprawie szczegblowego zakresu i
formy projektu budowlanego ( Dz.U. nr 120 poz. 1133 z2003r)
¢ Przepisy techniczno — budowlane w budownictwie
s Ustawa z dnia 21.03.1985 o drogach publicznych ( Dz.U. nr 0 poz.460 z roku 2015 z poz.
Zmianami)
¢ Instrukcja montazowa ukladania w gruncie rurociagdw z PE, PVC
Akty prawne :
e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska ( Dz. U. Nr 62, poz. 627) z pozZ.
Zm.
e Ustawa a dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne
¢ Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu zagospodarowaniu przestrzennym ( Dz.U. Nr 80,
poz.717 22003 )
o Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. Prawo geologiczne i gornicze ( Dz. U. Nr 27, poz. 96 z p6Z. zm.)
» Dyrektywy Unii Europejskiej dot. oddzialywania inwestycji na $rodowisko oraz zdrowia i
o bezpieczenstwa pracownikéw a w szczegolnoscei : 2002/49/EC, 2002/44/EC, 95/63/EC
92/57/EEC, 90/269/EEC, 89/654/EEC, 89/656/EEC
2.0 ZAKRES OPRACOWANIA
Inwestycja obejmuje budowe sieci kanalizacji sanitarnej wraz z budowa tloczni i
pompowni $ciekéw w miejscowosci Wolinia gm. Gléwezyce

a & & & & & @

2.1 Zakres sieci kanalizacji sanitarnej :

Ogdlna diugosé sieci kanalizacji sanit :

- sied kanalizacji tocznej z PEHD typ RC 125x7,4 L= 3715,49 m.

- sieé kanalizacji tlocznej z PEHD typ RC 110x6,6 L= 930,10 m.

- sieé kanalizacji tlocznej 7 PEHD typ RC 75x4,5 L= 257,37 m.

- sieé kanalizacji ocznej z PEHD typ RC 63x3,8 L=447,44 m

- sie¢ kanalizacji ttocznej z PEHD typ RC 50x3,0 L= 419,06 m

- sieé kanalizacji grawitacyjnej z PVC 200 x 5,9, SN8 L= 4664,98 m.
- sied kanalizacji grawitacyjnej ¢ PP 200 SN16 L= 240,64 m.

- prylaeza kanalizacji grawitacyjnej z PVC 200 x 5,9 L= 238,85 m.
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- przylgeza kanalizacji grawitacyjnej 7 PVC 160x 4,7 L=2537,49 m.
- pryylgcza wodociqgowe do toczni Sciekéw PEHD — 2 szt.
DN 32x3,0 L=3,49 m i 40 x3,7 L= 14,67m
- tlocznia sciekéw T-2,T-5, T-6 - 3 szt.
- pompowniq przydomowa Sciekéw Pd-n — 11 szt,

Ogoélna dtugosé sieci t przylgezy kanalizacji sanit : ok. 13,3 km.
3.0 LOKALIZACJA RUROCIAGOW
Projektowana sie¢ kanalizacji sanitarnej zlokalizowana bedzie w géwnie w pasie drogowym
drog powiatowych nr 1179G i 1180G, wojewddzkiej nr 213 i drég gminnych, Trasg sieci
kanalizacji sanitarnej pokazano w czg$é graficznej. Przy ustalaniu trasy uwzgledniono
normatywne odlegloci od istniejacego i projektowanego uzbrojenia terenu oraz zgodnie z
wytycznymi gestoréw kolidujacych urzadzen podziemnych i naziemnych.
Miejscowosé Poblocie  zlokalizowana jest przy drodze wojewodzkiej nt 213 oraz drodze
powiatowej nr 1179G i 1180G znajduje si¢ za wschod od miejscowosci Glowezyce w odleglodei
ok. 10 km. Usytuowanie przedsigwzigcia : teren miejscowosci Poblocie , trasa Poblocie - Wolinia
w pasie drogi powiatowej i gminnej ( wlaczenie do proejktowanej sieci kanalizacji sanit.
grawitacyjnej DN 200 w m, Wolinia — budowa w zakresie I zadania ). Podlaczenie miejscowosci
Poblocie stanowi kolejny etap skanalizowania Gminy Glowczyce.
Lokalizacja projektowanych ( pompowni) $ciekow
- Tlocznia $ciekow T-2 dz. 249
Na dzialce nr 249 obrgb obr. Poblocie, projektuje si¢ lokalizacje tloczni T-2 (pompowni)
$ciekow.
-Tlocznia $ciekéw T-5 dz. 341
Na dzialce nr 541 obreb obr, Poblocie, projektuje si¢ lokalizacje tloczni T-5 (pompowni)
Sciekow.
-Tlocznia Sciekow T-6 dz. 214
Na dzialce nr 214 obrcb obr. Peblocie, projektuje si¢ lokalizacje tloczni T-6 (pompowni)
sciekow.
4.0 OPINI4A GETECHNICZNA
4.1 Kategoria geotechniczna inwestycji
Biorac pod uwage warunki geotechniczne wystgpujace w podlozu gruntowym badanego terenu,
zalozenie techniczne dla analizowanej inwestycji, na podstawie Rozporzadzenia Minisira
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 r. ,,w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkdw posadowienia obiektow  budowlanych” (Dz. U., poz. 463),
projektowane przedsiewzigcie nalezy zaliczy¢ do pierwszej kategorii geotechnicznej, natomiast
warunki geotechniczne w podiozu nalezy uzna¢ za proste.
4.2 Morfelogia i hydrografia
Zgodnie z podzialem fizycznogeograficznym, (J. Kondracki, A. Richling — Atlas
Rzeczypospolitej Polskiej 1994) teren badaf wchodzi w sklad mezoregionu Wysoczyzna
Glowezycka, ktory przynalezy do jednostki wyzszego rzgdu, makroregionu Pobrzeze
Koszalinskie. Pod wzgledem geomorfologicznym frasa projektowanej kanalizacji sanitarne;
przebiega dnem miodych rozcigé erozyjnych, rownin wéd roztopowych oraz w zachodniej czgdei
miejscowosei przez wysoczyzng morenows falista. Glowna rzeka w tym rejonie jest
przeplywajaca ok. 3,0 km na péinocny-wschod rzeka Leba, ktéra stanowi na tym obszarze
podstawe drenazu.
4.3 Budowa geologiczna
Na powicrzchni badanego obszaru dominuja osady czwartorzedowe zlodowacenia

poinocnopolskiego (zlodowacenie Wisly). Analiza wynikow badaf przeprowadzonych w terenie
(wiercenia), wykazata, ze w podlozu projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej wystgpuja cztery
typy osadow rdznigee sig litologia i geneza, sq to:

- osady antropogeniczne — nasypy niekontrolowane,

- osady deluwialne - piaski o réznej ziarnistosci, czgsto zaglinione,
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- osady wodnolodowcowe - piaski o r6znej ziarnistosci z domieszka ZwirOw,
- osady lodowcowe - piaski gliniaste, gliny piaszczyste,
4.4 Warunki hydrogeologiczne

Na trasie przebiegu projektowanej kanalizacji w miejscowosci Poblocie, w podiozu
gruntowym do maksymalnej glebokosei rozpoznania tj. 4,0 m stwierdzono liczne saczenia oraz
wystegpowanie zwierciadla wody gruntowej. Saczenia mialy charakter obfity i wystepowaly w
strefic glebokosci od 0,5 do 2,0 m. Zwierciadto wody gruntowej mialo charakter swobodny i
zalegalo na glebokosci od 0,7 do 1,9 m.

4.5 OCENA WARUNKOW GRUNTOWO - WODNYCH

Podloze gruntowe badanego rejonu do gigbokosei wykonanego rozpoznania (2,0+4,0 m p.p.t.)
budujg osady czwartorzgdowe — plejstoceniskie i holocenskie. Holocen reprezentuje gleba, ktore]
migzszo$é wynosi od ok. 0,3 do ok. 0,7 m i nasypy niekontrolowane, stwierdzone w otw. nr 3 i 8.
Nasypy o migzszosci od 0,8 do 1,1 m zbudowane sa z materiatu lokalnego (piaski o roznej
granulacji oraz piaski gliniaste) z domieszka humusu i gruzu ceglanego. Plejstocen reprezentujg
osady niespoiste, wodnolodowcowe, wyksztalcone generalnie w postaci $redniozageszczonych i
zageszezonych piaskéw drobno-, $rednio- i gruboziarnistych, a takze zZwiréw i otoczakdw oraz
osady spoiste, wyksztalcone w postaci mato spoistych twardoplastycznych i plastycznych
piaskow gliniastych i glin plastycznych. Miode rozciecia erozyjne wypelniaja osady deluwialne —
piaski o réznej granulacji czgsto zaglinione nalezace do czwartorz¢du nie rozdzielonego.

Woda gruntowa na trasie projektowanego przebiegu sieci kanalizacyjnej wystepuje przede
wszystkim w poinocnej czesci miejscowosci. Woda wystepuje jako obfite sgczenia w strefie
glebokosei od 0,5 do 2,0 m (otw. 3, 5, 6, 7 i 8) oraz w postaci swobodnego zwierciadia wody
zalegajacego na glebokosei od 0,7 do 1,9 m (otw. 9, 10, 11, 12, 13).

5.0 TECHNOLOGIA BUDOWY SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ :

Podlaczenie do projektowanej sieci kanalizacji sanit. DN 200 PVC ( studzienka rozpr¢zna )
nastapi w m. Wolinia ( realizacja w I zadani ). Sie¢ kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej projektuje
si¢ z rur PVC-U szereg SDR34 (816.7) SN8 ( rury lite ) oraz do przewiertu sterowanego rury PP
SN16 ( droga wojewodzka nr 213 ).

Rury PVC-U winny posiadaé uszczelki trwale mocowane w kielichu rury w trakcie procesu
produkeyjnego. Kielich kazdej rury formowany jest indywidualnie wokol uszezelki, dzicki czemu
dopasowuje si¢ bardzo dokladnie do jej ksztaltow, gwarantujac szezelne i trwale ziacze.
Uszezelka montowana na goraco, jest na stale zespolona z kielichem. Rury posiadaja znakowanie
od wewnatrz. Rury z PVC-U o jednolitej sciance sg produkowane zgodnie z normg PN-EN 1401-
1 ,,Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe
7 niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania
dotyczace rur, ksztaltek i systemu”. Ksztattki z PVC-U sg produkowane o $rednicy od 110 mm do
400 mm zgodnie z normg PN-EN 1401-1. Szezelno$¢ na podcisnienie 0,6 bar przy deformacji
kielicha 10% i bosego kofica rury 15% i odchyleniu katowym 4° zgodnie z norma PN-EN 1277,
szczelnodéé na nadciénienie 0,5 bar przy deformacii kielicha 10% i bosego konca rury 15% i
odchyleniu katowym 6° zgodnie z normg PN-EN 1277. System uszczelniajacy rury wg normy
PN-EN 681. Rury ci$nieniowe kanalizacyjne PE100 szereg SDR17 do $ciekéw. Laczenie metoda
zgrzewania doczotowego. Projektowane tlocznie $ciekdw sanitarnych o nowoczesnej technologii i
niskich kosztach energetycznych przetoczy $cieki sanitarne do istnicjacej oczyszczalni $ciekow w
poprzez istniejaca sie¢ kanalizacji sanit.

Tlocznie $ciekéw wykonane zostang w technologii zapewniajacej pelng szczelno$¢ oraz z
systemem monitoringu telefonii komorkowe; zapewniajacym bezawaryjna pracg. Tlocznie
$ciekdw wyposazone beda w dwie pompy Scickowe, dwa zawory zwrotne, dwie zasuwy, zawor ze
zlgczka do weza, drabing wilazowa dla obslugi. Pracg pomp sterowaé bedzie automatyka ze
sterownikiem, z wyjsciem na przewozny agregat pradotworczy. Szafa sterownicza w wykonaniu
zewnelrznym z sygnalizacja $wictlng i dZwigkowa oraz z systemem telefonii komdrkowej (GSM)
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do wysylania informacji o stanie urzadzen. Zbiornik do montazu tloczni §cickéw projektuje si¢ z
kregbéw bet. z betonu C35/B45 o Srednicy wew. DN 3000 ( T-2 ), DN 2500 (T-5, T-6). Na
rurociggu tlocznym zastosowano system napowietizania z odpowietrzeniem i montazem systemu
czyszczenia rurociagn ( kolumny N/O oraz kolumny N/O z funkcja plukania ). Zaprojektowana
sie¢ kanalizacji sanit. bedzie siecia szczelng bez mozliwosci podiaczenia $ciekéw deszczowych
Przebieg rurociagu przy skrzyzowaniu z uzbiojeniem podziemnym i nadziemnym wykonany
zostanie zg. z zachowaniem minimalnych odleglosci poziomych i pionowych. Roboty ziemne z
uwagi na uzbrojony teren oraz utrudnienia w terenie zbudowanym ( gesta zabudowa, liczne
uzbrojenie ) prowadzi¢ rgcznie. Poza terenem zabudowanym wykopy mechaniczne z
zachowaniem pasa ok. 5.0m. po kazdej stronie przy skrzyzowaniu z istn. uzbrojeniem, gdzie
nalezy stosowaé reczne wykonanie wykopow. W drodze wojewddzkiej nr 213 przewiduje sig
montaz rurociagu grawitacyjnego metoda przewiertu sterowanego celem nie naruszenia
konstrukcji nawierzchni asfaltowej zgodnie z uzgodnieniem zarzadey drogi. Planuje si¢
przewozny agregat pradotworczy u eksploatatora sieci dla zapewnienia ciaglosci pracy tloczni
ciekéw.  Projektowane tlocznie zapewnig ze Scicki sanitarne przeplywaja w szczelnych
komorach zamknietych, co minimalizuje ich oddzialywanie na otoczenie, a szczegOlnie
wydzielanie na zewnatrz zapachow.

Z uwagi na dlugi odcinek rurociqgu tocznego projektuje sie montai kolumn napowietrzajqco
odpowietrzajqcych( N/O) wraz 7 systemem plukania rurociqgdw, poprzez zastosowait ie Zlqcza
hydrantowego wg rysunku szczegdlowego.
Montaz rurociggéw kanalizacji sanit, z rur PVC

Rys. Ukladanie rur PVC w gruntach  a) zwiezlych, b) na podlozu naturalnym

a)

1 - grunt zwiezly

2 - podioze piaskowe

3 - warstwa ochronna z piasku
4 - dolek montazowy

b)
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1 - warstwa ochronna z piasku,
2 - podioze naturalne,
3 - dolek montazowy.
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6.0 POMPOWNIE PRZYDOMOWE SCIEKOW Pd

Schemat pompowni §ciek6w — wyposazenie

22
N

Y

//\\\\\\\\\\\\\\\&\\\}/777 /A (
/5 = ‘E “ 1o

i

]
T— O

—a

~
L
|~

Wyposazenie przepompowni dwupompowej
UWAGA
o zalecany jest montaz skrzynki sterowniczej 0,5m od przepompowni przy wyjsciu
kablowym
 umiejscowienie skrzynki sterowniczej w odleglosci 0,5m od przepompowni wplywa
koniecznosé instalowania posredniej skrzynki zaciskowe].

Lp. SPECYFIKACJA Hoié Pozycja schematu
1 Pompa zatapialna 2 I
2 Stopa sprz¢gajaea 2 2
3 Krdciee 2 3
4 Zawobr zwrotny 2 4
5 Kolano dwukolnicrzowe 2 5
6 Kréciec 1 6
7 Tréjnik 1 7
8 Zawor zaporowy 1 &
9 Kréciec { [«
14 Zawdr kulowy ze ziaezky 1 10
il Ztaczka PE - stal 1 11
i2 Kréciee thoczny 1 12
13 Kréciec doplywowy 1 13
14 Kréciec kablowy R 100 1 14
13 Krociec wentylacyiny I 13
17 Prowadnice mirowe 2
18 Lancuch |
19 Regulator pozionu / plywakowy lub sonda 1
20 Wsporniki 2
21 Obciaznik 1
E Skrzynka sterownicza / zaciskowa / 1

Przydomowe pompownie sciekow —dla odprowadzenia $ciekdw z budynku 1-rodzinnego i W-
rodz. w m. Podlocie beda wspblpracowaé poprzez polaczone rurociagi ttoczne. Uktad polaczenia
rurociagow tlocznych przedstawiono w czgsei rysunkowe ( mapy i profile )
Kompletna pompownie przydomowq :

1. Maksymalny przeplyw $ciekow Q=2,00 /s

2. Wysokosé podnoszenia pompy do Hp=20m

3. Zbiornik przepompowani o $rednicy min DN1200 betonowy

4. Pompa z nozem tnagcym do 1,6kW —2 szt.
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Zbiornik przepompowni z kregéw betonowych C35/45. Nie przewiduje sig przylacza
wodociggowego. Pompownig¢ przydomows Sciekow zlokalizowano na dziatkach budowlanych
wskazanych w czgsci rysunkowej. Pompownig SciekOw s ogrodzone istniejacym ogrodzeniem
dziatki na ktérej sa zlokalizowane. W pompowni zamontowac zawor hydrantowy w celu
zapewnienia mozliwosci plukania rurociagu tlocznego. Celem zapewnienia ciaglosci pracy
zastosowano pompownie dwupompowsa, bez systemu monitoringi. Mozliwos$¢ zastosowania
jednej pompy w pompowni przydomowej uzgodni¢ z inwestorem,

Opis zaproponowanego rozwigzania

Ze wzgledu na teren pobliskich rzek, jezior, morza Balyckiego i laséw oraz bliskie sgsiedztwo
budynkéw mieszkalnych, a takze warunki higieniczno-sanitarne przy eksploatacji proponuje sig
zastosowaé pompowni¢ z poérednim systemem separacji czesei stalych, czyli ,tlocznig”, z
hermetycznie zamknigta komora czerpalng i pompami ustawionymi w wydzielonym, suchym
pomieszczeniu. Takie rozwigzanie zapewnia minimalizacj¢ oddzialywania przepompowni na
otoczenie oraz mozliwosé bezpiecznej, higienicznej eksploatacji ze wzgledu na  brak
bezposredniego kontaktu obstugi ze $ciekami.

7.0 TLOCZNIA SCIEKOW

Opis dziatania tloczni $ciekdw :

System znaczaco rézni sig od tradycyjnej przepompowni z pompami zatapialnymi. Tlocznia jest
przepompownia 7 pompami ustawionymi w komorze suchej. Scieki _przeplywajq w
szezelnyvelikomorach zamknietych, co _minimalizuje ich oddzialywanie na_ofoczenie, a
szezegdinie wydzielanie na zewnqtrz zapachow.

Pompy sq ustawione w komorze suchej, co gwarantuje latwy dostep do kazdej pompy oraz tatwa i
nieucigzliwa kontrolg ich pracy. W tloczni sa zainstalowane 2 pompy ktore pracuja
naprzemiennie. Jedna z pomp stanowi 100% rezerwg czynna. Kazda z pomp wspdlpracuje z
separatorem czeéci statych, ktory posrednio separuje wigksze elementy doplywajace w sciekach
do przepompowni, Dzigki separacji czeSci stalych pompa przepompowuje wylacznie Scieki
.podczyszezone” i nie jest narazona na zablokowanie,

Do przepompowywania §cickéw kanalizacyjnych zastosowano tzw. ttocznig $ciekéw. Dzigki
zainstalowaniu tloczni bezpodrednio w ciagu technologicznym, jako element zamknigtego
systemu, nie jest wymagane zachowanie Zadnej strefy ochronnej ze wzgledu na wysigpowanie
odoréw i zwiazkow toksycznych, halasu oraz innych czynnikow szkodliwych. Brak
bezpostedniego kontakiu ze Sciekami oséb obslugujacych tlocznie eliminuje niebezpieczenstwo
zatrucia sie wydzielanymi przez $cieki zwiazkami toksycznymi. Rozmieszezenie poszezegdlnych
zespolow na zewnatrz zbiornika w miejscach tatwo dostgpnych zapewnia obsludze higieniczne i
bezpieczne warunki pracy. Urzadzenie odpowiada warunkom wymaganym w polskim prawie w
zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony Srodowiska. Spelnia ponadto dyrektywy
Unii Europejskiej stosowane w zakresie gospodarki $ciekowej. W odréznieniu od tradycyjnych
przepompowni budowanych na bazie otwartych komdr czerpalnych z wykorzystaniem pomp
zatapialnych, w tej technologii scieki sa gromadzone w szczelnie zamknietym metalowym
zbiorniku, wyposazonym w dodatkowe zespoly technologiczne stuzace separacji czgéci stalych.
Przetlaczanie $ciekéw ze zbiornika urzadzenia do rurociagu tlocznego nastgpuje za pomoca pomp
wirnikowych zainstalowanych na zewnatrz zbiornika tloczni. Istota technologii polega na
oddzieleniu (separacji) zawartych w $cickach statych zanieczyszczen (skratek), ich czasowym
przetrzymaniu wewnatrz zbiornika tloczni, a nastgpnie przetloczeniu w  strumieniu
przepompowywanych $ciekéw do rurociggu tlocznego. W tym celu, wewnatrz zbiornika tloczni
sq wbudowane tzw. separatory, w ktérych nastepuje proces oddzielenia 1 czasowego
magazynowania skratek. Podczyszczone w ten sposob $cieki wypelniajg metalowy zbiornik
tloczni, a po jego napelnieniu za pomoca pomp wirnikowych sa przettaczane do rurociggu
tlocznego, wyplukujac po drodze z separatora wezesniej oddzielone skratki.
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Zastosowana technologia eliminuje kontakt Sciekdéw z otoczeniem, umozliwia rezygnacje z krat
stuzacych do oddzielenia czgdei stalych, chroni pompy przed zapchaniem i nadmiernym
zuzyciem, gwarantuje niezawodne dzialanie, zapewnia higieniczne warunki obslugi oraz
ekologiczne bezpieczenstwo pracy przepompowni. Szeroki zakres wydajnodei tych urzadzen,
uzyskiwane wysokodei podnoszenia $cickéw przy duzej sprawnosci pomp, niskie koszty
eksploatacji i konserwacji, stanowig o nowoczesnosci tloczni Sciekow.
Zasada dzialania tloczni:
Tlocznia $ciekéw jako zamkniete, szczelne urzadzenie jest ustawiane w suchej komorze do ktérej
sq doprowadzane Scieki. Naplywajgce $cieki sg gromadzone wewnatrz zbiornika tloczni, a po
osiagnigciu okreslonego stopnia jego wypelnienia sg przettaczane do rurociagu tlocznego.
Cykl przepompowywania Sciekow przebiega w dwoch fazach:
I — napelnianie zbiornika tloczni z wewngtrznym oddzieleniem zawartych w $ciekach statych
zanieczyszczen,
II — pompowanie polgczone z wyplukiwaniem wezesniej oddzielonych skratek.
Faza 1 NAPELNIANIE TLOCZNI
Scieki doprowadzane sq rurociagiem grawitacyjnym najczeéciej bezposrednio do zbiornika
tloczni. Rurociag doprowadzajacy scieki winien by¢ wyposazony w zasuweg odcinajaca doplyw,
ktéra nalezy zainstalowaé najlepiej wewnatiz komory przepompowni.
Przy otwarle] zasuwie $cieki wplywaja swobodnie do wnetrza tloczni, trafiajac do komory
wstepnej tzw. rozdzielacza, ktdry spelnia dwojaka funkcje:
- kieruje naptywajace $cieki do separatorow skratek,
- zatrzymuje wicksze ciala stale, zabezpieczajac tym samym rurociag tloczny przed
niepozadanym zapychaniem.
W rozdzielaczu osadza si¢ ponadto cze$¢ wystepujacego w ciekach tluszezu, ktéry podobnie jak
zanieczyszczenia o wigkszych gabarytach jest usuwany podczas okresowych przegladow
konserwacyjnych tloczni,
Pomiedzy rozdzielaczem a komora zbiorcza, ktorg wypelniaja podczyszczone $cieki, wbhudowane
sg separatory stalych zanieczyszczen. Majg one zadanie oddzielenia (odcedzenia) i czasowego
zatrzymania skratek. W tym celu kazdy separator wyposazony jest w rozdzielcze klapy zwrotne
(po dwic w kazdej komorze), sprezyscie dociskane do wystepdw fub kotkdé6w rozmieszczonych na
jego bocznej $cianie. Uklad ten stanowi swoisty rodzaj cedzaka, ktérego skuteczno$é jest
definiowana wysokoscig i rozstawem wspomnianych wystepéw. Pojemnos$¢ separatorow oraz
wielko$é zamontowanych w ich wnetrzu klap zwrotnych jest dobierana odpowiednio do ilosci
$ciekéw przeplywajacych przez tlocznie, Wewnatrz separatora umieszczono ponadto ,,plywajacq”
kule, ktéra pelni funkcje zaworu zwrotnego. Kula uniemozliwia cofanie si¢ $ciekéw do
rozdzielacza i dalej do rurociggu grawitacyjnego, podczas ich przetlaczania. llo$¢ separatoréw
zamontowanych w tloczni odpowiada ilosci zainstalowanych pomp.
Kazdej pompie zamontowanej na zbiorniku tloczni jest przypisany odrgbny separator,
Pozbawione stalych zanieczyszczen, podczyszczone $cicki wplywajg do komory zbiorczej,
wypelniajac ja stopniowo do zadanego poziomu. Stopien napelnienia komory zbiorczej mierzony
jest za pomocy tzw. czujnika wartosci granicznych — sondy hydrostatyczne;.
W standardowym wykonaniu czujnik ten sygnalizuje trzy poziomy zwierciadla cieczy:
- ,,poziom maksimum”, przy ktérym zostajg zalaczone pompy,
- ,,poziom minimum?”, przy ktérym nast¢puje wyltaczenie pomp,
- ,poziom awaryjny”, ktéry wystepuje w przypadku pigtrzenia $ciekéw, informujac o ich
nadmiernym w stosunku do zalozonego doplywie lub braku mozliwosci przettoczenia (np.
wskutek niedroznosei rurociagu tlocznego).
Faza 11 TLOCZENIE

Faza pompowania zostaje zapoczatkowana po wypelnieniu komory zbiorczej do zadanego
,.,poziomu maksimum”, Czujnik wartosci granicznych §ledzi stopiefi wypelnienia zbiornika ttoczni
i przekazuje odezytany sygnal do sterownika, ktéry zarzadza algorytmem pracy pomp. Sterownik
jest wyposazony w mikroprocesor zaprogramowany stosownie do parametréw okreslonych
indywidualnie dla realizowanego projektu przepompowni. Przetworzony sygnal stopnia
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wypetnienia komory zbiorczej powoduje zalaczenie jednej z pomp lub zespolu pomp. Kazda
tlocznia typu komunalnego lub zastosowana w instalacjach uzytku publicznego jest wyposazona
minimum w dwa zespoly pomp, kazdy o wydajnosci odpowiadajacej zalozonej maksymalnej
wydajnosci przepompowni. Oznacza to, ze kazda tlocznia posiada 100% rezerwy wydajnosci
zainstalowanych pomp. Program zainstalowany w sterowniku przewiduje przemienng pracg
pomp. Oznacza to, ze w czasie pracy jednego zespolu pomp, drugi uklad jest odstawiony i
oczekuje na sygnal aktywacji. Po ukofczeniu fazy ttoczenia lub zadanego wezesniej czasu pracy
pompa zostaje wylaczona, a jej funkcje przejmuje pompa ,,odpoczywajaca”. W uzasadnionych
przypadkach mozliwa jest réwnoczesna praca dwoch zespoldw pompowych., Pompy zasysaja
dcieki kroécem ssawnym umieszczonym w okolicy dna zbiornika tloczni. Strumief
pizetlaczanych $ciekéw otwiera zamontowane w separaforze klapy rozdzielajace oraz klapowy
zawér zwrotny zainstalowany na przewodzie tlocznym. W tym czasie umieszczona wewnatrz
separatora kula odcina wyplyw $ciekow do rozdzielacza i rurociagu doprowadzajacego $cieki do
tloczni. Uksztaltowanie powierzchni wewnetrznej separatora  powoduje, ze wigkszosé
zmagazynowanych w nim skratek jest wyplukiwana na poczatku fazy przettaczania. W trakcie
dalszego pompowania $ciany komory separatora oczyszczane sg Z osaddw, tluszczu i tym
podobnych zanieczyszezen. W czasie fazy tloczenia $ciekow przez jedna z pomp, doplywajace
nieprzerwanie $cieki kierowane sa przez rozdzielacz do separatora pompy pozostajacej w
spoczynku i dalej do komory zbiorczej. Pojemnoé¢ komory zbiorczej separatoréw oraz ilos¢ i
wydajnos¢ pomp sa dobierane indywidualnie odpowiednio do kazdego projektu, z
uwzglednieniem rodzaju, objgtosei i intensywnoscei doptywajacych $ciekdw. Na uwage zasluguje
procedura wylaczenia zespolu pomp po osiggnigeiu minimalnego poziomu $ciekéw w zbiorniku,
uruchamiana sygnalem z czujnika wartosci granicznych. Calkowite zatrzymanie pracy pompy jest
poprzedzone tzw. ,czasem dobiegu”. Na skutek niskiego poziomu $cickéw w czasie dobiegu
pompa zasysa dodatkowo powietrze 1 czgsc osadéw (np. piasku), zalegajacych na dnie komory
zbiorczej. Przetlaczane wraz z ciecza pecherzyki powietrza napowietrzajg $cieki, ograniczajac ich
zagniwanie w rurociagu tlocznym. ,,Czas dobiegu” moze byé regulowany odpowiednio do
wymogéw technologicznych oraz potrzeb wynikajacych z warunkéw lokalnych. Wydajno$e
zainstalowanych pomp gwarantuje wypompowanie S$cickow 2z komory zbiorczej przy ich
maksymalnym doptywie. Czas pracy pomp w ramach jednego cyklu jest ograniczony i wstepnie
zaprogramowany przez producenta, Zainstalowane na pompach napedy elektryczne sg chlodzone
wylacznie powietrzem i w przewazajacych przypadkach przystosowane do pracy ciaglej. W
konsekwencji nalezy przewidzie¢ wentylacje grawitacyjna, w szczegdlnych przypadkach
wentylacje mechaniczna, zapewniajaca prawidlowe warunki pracy i eksploatacji zespoloéw
pompowych i komory przepompowni. Przestrzeganic rezimu pracy pomp i silnikow
elektrycznych wplywa na ich trwatos¢ i co si¢ z tym wigze, na niezawodnosé pracy tloczni.

Tiocznie $ciekéw nie wymagaja stalej, codziennej obstugi. System sterowania jest
przystosowany do zdalnego nadzoru nad praca tloczni.

W warunkach eksploatacyinych serwisowanie tloczni odbywa si¢ podczas okresowych
przegladéw konserwacyjnych, dokonywanych w odstgpach co 6 do 12 miesigcy. Pompy muszg
by¢ chronione przed bezposrednim kontaktem oraz zablokowaniem zawartymi w $ciekach
czedciami statymi; wyrdznikiem systemu separacji jest zastosowanie dwukanatowych separatorow
czesci stalych, wyposazonych w elastyczne, uchylne zespoly cedzace, ktore otwieraja si¢ w czasie
tloczenia, pozwalajac na swobodny przeplyw w calym obszarze przetlaczania (poczawszy od
wylotu z pompy) bez pozostawienia w Swietle przelotu jakichkolwiek statych elementoéw
konstrukeji wrzadzenia, co gwarantuje skutecznose oczyszczania si¢ separatorow; nie dopuszcza
sie separatoréw ze stalymi elementami cedzacymi pozostajacymi stale w $wietle przeplywu
$ciekow (typu krata, sito, kosze pretowe itp.)
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Schemat ideowy dzialania floczni :
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Najwazniejsze zalety proponowanego rozwigzania, majace wplyw na niezawodne dzialanie i
latwg eksploatacje:

o Tlocznia projektowana ma pracowaé bezobstugowo, a dzigki systemowi separacji
czedel stalych pompy pracuja niezawodnie i nie sa narazonc na zablokowanie, bo
przepompowuig $cieki oddziclone od grubszych zanieczyszczen.

o Drzieki zamknietej szczelnej komorze retencyjnej oddziatywanie ttoczni na otoczenie
jest ograniczone do minimum. Obsluga przepompowni jest bezpieczna 1 higieniczna,
poniewaz dostep do wszystkich elementéw ttoczni mozliwy jest z komory suchej i nie
ma bezposredniego kontaktu ze Sciekami.

e Higieniczne i bezpieczne warunki pracy personelu obshlugujacego.

Brak korozji pomp i armatury.

o FElementy tloczni ( zbiornik retencyjny, pionowe separatory czesci  statych,
orurowanie) sa wykonane stali kwasoodpornej AISI 304, co gwarantuje trwalg
odporno$é na korozyjne dzialanie $ciekow.

o Tiocznie nalezy wyposazyé w pompy ktére posiadajg najwyzszy stopien ochrony
przed zalaniem [P68. Dzigki temu nawet przy przypadkowym zalaniu tloczni przez
wody powodziowe silniki pomp nie ulegna uszkodzeniu, co nastapi¢ moze w
przypadku silnikéw o mniejszym stopniu ochrony np. IP55. Pompy takie sa
wyposazone w podwdjne uszczelnienie mechaniczne oraz posiadaja silniki z
rezystancyjnymi czujnikami temperatury zabezpicczajace je przez przecigzeniem.

e Obudowa zewnetrzna tloczni ma posiada¢ wysokie wiasciwosci mechaniczne 1 by¢ w
100% szczelna. Dlatego mozna ja stosowana nawel przy wysokim poziomie wod
gruntowych w migjscu posadowienia ( praktycznie do poziomu goérnej krawedzi
zbiornika). Zastosowano takie rozwiazanie z uwagi na wykonane badania geologiczne
oraz obszar szczegdlnej ochrony pobliskich jezior. Obliczenia wypornosciowe
dostarczy producent tloczni po otrzymaniu informagji o poziomie wod gruntowych.
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o Mniejsze koszty konserwacji pompowni suchej, bezposrednia latwa wzrokowa
kontrola stanu wszystkich elementéw tloczni ‘

o Drzicki dostawie jako jednostki kompaktowej montaZ techniczny i kontrola
prowadzona w fabryce, a zmontowana gotowa ttocznia jest (ransportowana
samochodem na miejsce ustawienia i tam mozliwe jest jej wstawienie dzwigiem
bezposrednio z samochodu do przygotowanego suchego wykopu

o Krotki czas montazu

Dzigki zainstalowaniu tloczni bezposrednio w ciggu technologicznym, jako element
zamknigtego systemu, nie jest wymagane zachowanie zadnej strefy ochronnej ze wzgledu na
wystepowanie odoréw i zwiazkéw toksycznych, halasu oraz innych czynnikow szkodliwych,
Brak bezposredniego kontaktu ze $ciekami osob obstugnjacych tloczni¢ eliminuje
niebezpieczefistwo zatrucia si¢ wydzielanymi przez $cieki  zwiazkami  toksycznymi.
Rozmieszczenie poszcezeg6lnych zespoldw na zewnatrz zbiornika w miejscach latwo dostgpnych
zapewnia obstudze higieniczne i bezpieczne warunki pracy. Urzadzenie odpowiada warunkom
wymaganym w polskim prawie w zakresie bezpieczefistwa i higieny pracy oraz ochrony
érodowiska. Spelnia ponadto dyrektywy Unii Europejskiej stosowane w zakresie gospodarki
$cickowej oraz norme PN-EN 12050-1. W odréznieniu od tradycyjnych przepompowni
budowanych na bazie otwartych komor czerpalnych z wykorzystaniem pomp zatapialnych, w tej
technologii $cieki sa gromadzone w szczelnie zamknigtym metalowym zbiorniku, wyposazonym
w dodatkowe zespoly technologiczne sluzace separacji czgsci stalych. Pompy sa chronione przed
bezposrednim kontaktem oraz zablokowaniem zawartymi w $ciekach czgdciami statymi, przez
zastosowanie dwukanalowych separatoréw czedci stalych, wyposazonych w elastyczne, uchylne
zespoly cedzace, ktdre otwieraja si¢ w czasie tloczenia, pozwalajac na swobodny przeplyw w
calym obszarze przetlaczania (poczawszy od wylotu z pompy) bez pozostawienia w swietle
przelotu jakichkolwiek stalych elementéw konstrukeji urzadzenia. Przetlaczanie Sciekéw ze
zbiornika urzadzenia do rurociggu tlocznego nast¢puje za pomocg pomp wirnikowych
zainstalowanych na zewnatrz zbiornika tloczni. Istota tej technologii polega na oddzieleniu
(separacji) zawartych w $ciekach stalych zanieczyszczen (skratek) za pomoca systemu dwoch
klap cedzacych, ich czasowym przetrzymaniu wewnatrz zbiornika tloczni, a nastgpnie
przetioczeniu w strumieniu przepompowywanych $ciekéw do rurociagu tlocznego. W tym celu,
wewnatrz zbiornika tloczni sa wbudowane tzw. separatory, W ktorych nastgpuje proces
oddzielenia i czasowego magazynowania skratek. Podczyszezone w ten sposob $cieki wypelniaja
metalowy zbiornik ttoczni, a po jego napelnieniu za pomocg pomp wirnikowych sg przetlaczane
do rurociagu tlocznego, wyplukujac po drodze z separatora wezedniej oddzielone skratki.
Zastosowana technologia eliminuje kontakt $ciekéw z otoczeniem, umozliwia rezygnacj¢ z krat
stuzgeych do oddzielenia czgsci statych, chroni pompy przed zapchaniem i nadmiernym
zuzyciem, gwarantuje nhiezawodne dzialanie, zapewnia higieniczne warunki obstugi oraz
ekologiczne bezpieczefistwo pracy przepompowni, Szeroki zakres wydajnosci oferowanych
urzadzen, uzyskiwane wysoko$ci podnoszenia sciekow przy duzej sprawno$ci pomp, niskie
koszty eksploatacji i konserwacji, stanowig o nowoczesnosci tloczni.

Tlocznia $ciekéw jako zamknigte, szezelne urzadzenie jest ustawiane w suchej komorze do ktorej
sq doprowadzane scieki. Naplywajace scieki sq gromadzone wewnatrz zbiornika tloczni, a po
osiggnieciu okreslonego stopnia jego wypelnienia sa przettaczane do rurociagn tlocznego. Cykl
przepompowywania $ciekow przebiega w dwoch fazach:

[ — napelnianie zbiornika tloczni z wewnglrznym oddzieleniem zawartych w $ciekach stalych
zanieczyszezen,

11 — pompowanie polaczone z wyplukiwaniem wezesdniej oddzielonych skratek.

Szezegdlowe dane techniczne podane bedq w DTR dostarczanej razem g szafkq sterowniczq.
Tlocznia ma byé w wykonaniu monolitycznym. Nalezy ja posadowi¢ w suchym wykopie na
réwnym, paskim, wypoziomowanym podiozu i dociazy¢ z zewnatrz zabezpieczajac ja przed
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wyplynigciem. Podlaczenie rurociggu wlotowego i wylotowego oraz wykonanie przepustu
kablowego do wrzadzenia sterujacego wykonuje si¢ na budowie. Uruchomienie, sprawdzenie
funkeji, parametryzacja urzadzenia sterujacego wykonuje serwis producenta tloczni.

Zasilanie energetyczne

Zasilania wymagaja pompy, sterownica przepompowni, uklad wentylacji oraz o$wietlenie
wewnetrzne i zewnetrzne. Zasilanie doprowadzone zostanie z miejscowej sieci energetycznej do
projektowanej szafy energetycznej, a z niej do sterownicy przepompowni, W przypadku przerwy
w dostawie energii elekirycznej istnieje mozliwos¢ podlaczenia przenosnego agregatu
pradotworczego.

Sterownica ( TS)

Szafa sterowania elekirycznego przepompowni (sterownica) zostanie dostarczona przez
Wykonawee. Sterownica bedzic wykonana w obudowie z tworzywa sztucznego z maskownicg
wewnetrzna, o klasie ochrony IP 55. Szafa zostanie zainstalowana na fundamencie na terenie
przepompowni. Szafa bedzie zaopatrzona w zamek, odporny na zanieczyszczenia i uszkodzenia,
otwierana trudnym do podrobienia kiuczem.,

Sterownica bedzie spetniaé dwie podstawowe funkcje:

° sterowania przepompownia

. alarmowania i komunikacji.

Sterownica zostanic wyposazona w stale gniazdo do podlaczenia przewoznego agregatu
pradotworczego.

Utwardzenie terenu, dojazd i odprowadzenie wod opadowych dla tloczni

Pompownia $ciekéw wykonana jako obiekt podziemny z nadbudowa nadziemna, przykryty
uchylna pokrywa z laminatu, Teren wokél przepompowni nalezy utwardzi¢ i ogrodzic.
Nawierzchnie placu i chodniki wykonaé z kostki betonowej o gr. 8 cm na zaggszczonej podsypce.
Ogrodzenie systemowe zabezpieczone antykorozyjnie. Brama wjazdowa dwuskrzydlowa szer.
min.3m. stalowa zabezpieczona antykorozyjnie.

OS$wietlenie

Przewiduje sie oswietlenie wewngtrzne w komorze suchej przepompowni i ofwietlenie
zewngtrzne typu parkowego w obrgbie szafy sterowniczej przepompowni. Zalaczenie o$wietlenia
wewnetrznego moze odby¢ sie z szafy sterowniczej lub bezpodrednio z wngtrza komory suchej
przepompowni.

Cechy urzadzenia

1. Odpompowanie w kazdym cyklu calej objetodci zbiornika retencyjnego.

2. Mozliwo$é wykorzystania pomp dowolnych producentoéw w trakcie eksploatacji.

3, Wykonanie z materialéw odpornych na korozjg.

4, Eliminacja zagrozenia gazami niebezpiecznymi.

5. Eliminacja odorantow.

6. Brak separacji skratek.

8,0 SYSTEM MONITORINGU I WIZUALIZACJI TLOCZNI SCIEKOW W
TECHNOLOGII GPRS

8.1 Informacje podstawowe o systemie moniteringu,
System sklada si¢ z dwéch podstawowych elementow:
a) obiekt zdalny — tlocznia $ciekéw wyposazony w: modul telemetryczny GSM/GPRS, ktéry
pelni funkcje sterownika oraz modemu komunikacyjnego
b) obiekt lokalny — Centrum Dyspozytorskie mieszczace si¢ w siedzibie Zarzadzajacego
Sieciami .
Informacje o stanach obicktéw s przesylane za pomocg GPRS do stacji monitorujacej, ktora
wizualizuje wszystkie monitorowane obiekty na ekranie komputera. Stacja monitorujaca jest
zainstalowana w siedzibie Zarzadzajacego Sieciami.




- 159—
8.2 Wymagane mozliwosci systemu monitoringu:

- System zdarzeniowo-czasowy — kazda zmiana stanu na monitorowanym obiekcie
powoduje wyslanie peinego statusu wej$é/wyjs¢ modutu telemetrycznego oraz dodatkowo
stacja monitorujgca ma zdalnie w okreslonych odstegpach czasowych wymusi¢ przestanie
w/w statusu z danego modulu. Inaczej méwiac, w momencie wystgpienia dowolnej
zmiany stanu monitorowanego parametru (np. zalaczenie pompy, otwarcie drzwi szafy
sterowniczej, alarm suchobiegu, itd.) do stacji monitorujacej zostaje wyslany aktualny stan
obiektu (stany na wszystkich wejsciach i wyjsciach modulu telemetrycznego). Dodatkowo
niezaleznie od powyzszego, stacja monitorujagca powinna czasowo (np. co 1 godzing)
odpytywaé moduly telemetryczne o ich aktualny stan wejsé/wyjsc.

- Gléwne okno synoptyczne - umozliwiajace podglad graficzny  wszystkich
monitorowanych obiektéw pod wzgledem:

- wizualizacji poziomu $ciekéw w zbiorniku dla kazdej pompowni indywidualnie

- wizualizacja pracy danej pompy dla kazdej pompowni indywidualnie

- wizualizacja awarii danej pompy dla kazdej pompowni indywidualnie

- wizualizacja odstawienia danej pompy, pompa odstawiona nie jest zalaczana w
automatycznym cyklu pracy tloczni, dla kazdej pompowni indywidualnie

- wizualizacja alarméw na wszystkich tloczniach w formie tabeli alarmoéw biezacych,
alarmy podawane z nastgpujacymi informacjami: data wystapienia alarmu, nazwa obiektu,
typ alarmu, data ustapienia alarmu, w jakim czasie alarm zostal potwierdzony pizez
operatora co pozwala na szybka analiz¢ monitorowanych stanow tloczni bez potrzeby
przegladania kolejnych okien synoptycznych tloczni.

- Funkcja logowania/wylogowania operatordw stacji monitorujacej — pozwala na
przypisanie odpowiednich kompetencji danemu operatorowi, np. operator o najmniejszych
kompetencjach ma prawo tylko do przegladania obiektéw bez mozliwosci ich zdalnego
sterowania, natomiast operator-administrator ma pelne prawa dostgpu wraz z prawem
zdalnego sterowania tlocznia.

- Latwoéé przechodzenia miedzy gléwnym oknem synoptycznym, a  oknami
poszczegblnych zestawow za pomoca ,kliknigcia” na danym obiekcie graficznym lub
liscie obiektow.

- Funkcja alarméw historycznych — umozliwia przegladanie archiwalnych zdarzen
alarmowych na wszystkich lub wybranym monitorowanym obiekcie za dowolny okres
czasu wraz z funkcja filtrowania w/g danego stanu alarmowego. Dodatkowo posiadamy
informacje kiedy dany alarm zostal potwierdzony i przez jakiego operatora. W kazdej
chwili istnieje mozliwo$é wykonania wydruku sporzadzonego zestawienia.

- Funkcja alarméw biezacych - wizuvalizuje w postaci tabeli wszystkie biezace
(niepotwierdzone) stany alarmowe z monitorowanych obiektéw. W jednoznaczny sposob
identyfikuje, czy dany alarm jest aktywny na obiekcie (kolor: czerwony-alarm krytyczny,
z0lty-alarm zwykly, fioletowy-alarm systemowy), czy juz ustapil (kolor: zielony). Po
potwierdzeniu danego alarmu przez operatora zostaje on umieszezony w pamigci systemu
i mozna go przegladaé za pomoca funkcji alarméw historycznych, Dodatkowo w
momencie wystapienia stanu alarmowego na dowolnej pompowni aktywuje si¢ sygnal
dzwigkowy, ktéry mozna wylaczy¢ po potwierdzeniu wszystkich niepotwierdzonych
alarméw biezacych, co powala na wykonywanie przez operatora innych czynnodci
niezwigzanych ze stacjq monitorujaca, np. obstuga oczyszczalni,

- Podglad modulu telemetrycznego - pelen podglad wszystkich wej$é, wyjs¢ i
wykorzystywanych rejestréw wszystkich zainstalowanych modulow telemetrycznych —
narzgdzie  diagnostyczne szybkiego podgladu stanu  monitorowanych modulow
telemetrycznych.

Baza danych - zapis wszystkich odebranych danych w bazie danych SQL wraz z
narzedziem do jej przegladania oraz eksportowania do pliku csv, ktory jest obslugiwany
przez arkusz kalkulacyjny MSExcel.
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Kontrola polaczenia stacji monitorujacej z monitowanymi pompowniami - informowanie
operatora o braku komunikacji z monitorowanym obiektem wraz z podaniem dokladnego
czasu zerwania polaczenia,
Kontrola dostepu do monitorowanego obiektu — rozbrojenie/uzbrojenie obiektu za pomoca
stacyjki (lokalnie) lub funkeji rozbrojenia/uzbrojenia (zdalnie ze stacji monitorujacej). W
momencie rozbrojenia obiektu nie sa wysylane z niego sygnaly alarmowe — funkcja
testowania obiektu bez przesylania fatszywych informacji oraz dodatkowo pozwalajaca na
oszezedno$é w ilosci wystanych/odebranych danych GPRS — oszczedno$é w kosztach
eksploatacji.
Alarm wlamania - wywolanie na stacji monitorujacej alarmu wlamania do obiektu
nastegpuje po okreslonym czasie od otwarcia szafy sterowniczej i nie rozbrojeniu obiektu.
Alarm nie ulega skasowaniu po czasic. Wymaga zdalnego kasowania przez operatora, W
ten sposéb informujac go o swoim wystapieniu.
Funkcja zdalnego wylaczenia sygnalizacji alarmowej dzwickowo-optycznej z poziomu
stacji monitorujace;j.
Dodatkowo monitorowane sg nastgpujace sygnaly:
a) Praca R¢ezna / Automatyczna
b) Obecnosé / Brak napigcia zasilania
¢) Sygnal alarmowy swictiny
d) Sygnal alarmowy dZzwigkowy
e) Poziom $ciekéw w zbiorniku na podstawie sygnatu z sondy hydrostatycznej
f) Przeplyw chwilowy na podstawie sygnalu z przeplywomierza
g) Praca/Stop pompy nr 112
h) Awaria pompy nr 112
i) Sygnalizator suchobiegu
j) Sygnalizator przelewu

Funkcja od$wiezenia obiektu — umozliwia na zyczenie operatora przestanie do stacji
monitorujacej aktualnego statusu wejéé/wyjs¢ modutu telemetrycznego danej tloczni.
Funkcja od$wiezenia zegaréw - umozliwia na Zyczenie operatora przestanie do stacji
monitorujacej aktualnych danych odnosnie czasu pracy i ilosci zalaczen danej pompy.
Informacje te sa przechowywane lokalnie w pamigei modulu telemetrycznego, a nie w
stacji monitorujace]j (zabezpieczenie przed utraty danych w momencie wylaczenia stacji).
Funkcja kasowania zegaréw — operator ma mozliwosé wyzerowania zegar0w czasu pracy
pomp wraz z licznikami ilosci zalaczen w celu dokonania analizy czasowej pracy
pompowni np. réwnomierne zuzycie pomp w ciagu miesigca.

Zdalne zalgczanie/wylaczanie pomp.

Funkeja odlaczenia/podiaczenia pompy — pozwala na zdalne poinformowanie”
sterownika o odlaczeniv/podiaczeniu danej pompy, co wigze si¢ z nie/uwzglgdnianiem
danej pompy w cyklu pracy pompowni, np. jezeli zdalnic odlaczymy pompg;, to sterownik
nie uwzgledni jej w cyklu pracy pompowni i zawsze zalaczy pompe, ktora fizycznie
wystepuj¢ na obiekcie.

Funkcja zdalnej zmiany poziomdéw pracy pomp — istnieje mozliwos¢ zdalnej (ze stacji
monitorujacej) zmiany poziomu zalaczania, wylaczania pomp oraz poziomu alarmowego —
oczywiscie przy zastosowaniu sondy hydrostatycznej.

Funkcja ‘Alarm czasu pracy pompy’ — Uzytkownik ustala jednostajny czas pracy, po
przekroczeniu ktérego zalaczany jest alarm, sygnalizujacy o zbyt dlugiej pracy pompy (np.
duzy naplyw $ciekéw [niclegalny zrzut sciekéw], zapchanie pompy).

Funkcja ‘Alarm parametréw pracy’ — Uzytkownik ustawia parametry typu: poziom,
przeplyw, prad pompy. Po przekroczeniu wartosei granicznych wyzwalany jest alarm,
ktéry informuje o nietypowym zachowaniu pompowni.

Funkcja blokady wyslania kilku rozkazéw — operator w danej chwili moze wykona¢ tylko
jeden rozkaz (np. zalacz pompg nr1). Po potwierdzeniu tego rozkazu moze wykona¢
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kolejny. Jest to zabezpieczenie przed wysylaniem nadmiernej ilosci rozkazow w jednej
chwili. _ , ‘

- Wykresy szybkiego podgladu — pozwalaja na podglad: pracy, spoczynku, awarii dwoch
pomp; cisnienia; przeplywu w okresie ostatnich 2 godzin.

- Trendy historyczne - mozliwo$é sporzadzania wykreséw: stanu pomp, cisnienia,
przeptywu na dokladnej skali czasu w wybranym okresie historycznym. W kazdej chwili
istnieje mozliwo$¢ wykonania wydruku sporzadzonego wykresu.

- Raporty — mozliwo$¢ sporzadzania raportéw odnoscie: czasu pracy, ilodei zalaczen, ilosci
awarii, czasu awarii pomp w wybranym okresie historycznym. W kazdej chwili istnicje
mozliwosé wykonania wydruku sporzadzonego zestawienia,

- Opis obiektu — okno, stuzace jako dziennik pracy pompowni

- SMS - Dodatkowo system pozwala na wysytanie wiadomosci SMS pod wskazany numer
telefonu w momencie zaistnienia standéw alarmowych na w/w tloczniach.

- Internet [opcja] — przy rozbudowie oprogramowania mozliwos¢ monitorowania i zdalnego
sterowania obiektami poprzez sie¢ Internet, przy uzyciu przegladarki internetowej.

Nowo budowana sieciowa tlocznia scickow opisana w projekcie budowlanym oraz w SIWZ ma
by¢ objeta rozbudows istniejgcego systemu wizualizacji i monitoringu w oparciu o pakictowg
transmisj¢ danych GPRS

8.3 ZaloZenia systemu:

1. W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktorych bedzie
aktywna ustuga pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP, Dostawca
tloczni $cickdw wraz z szafami sterowniczymi i systemem monitoringu musi posiadaé
prywatng zabezpieczong sic¢ APN dla potrzeb systemu monitoringu. Dostawe ninigjszych
kart telemetrycznych zapewnia dostawca systemu monitoringu.

2. Szafy sterownicze tloczni $ciekédw powinny byé wyposazone w system monitoringu w
oparcit o pakietowg transmisje danych GPRS oraz w oprogramowanie modulow
telemetrycznych.

8.4 Wymagania dla wyposazenia szafy sterujacej ulkdadu dwupompowego w oparciu o
modutl telemetryczny:
1. Nowa szafa sterownicza:
Obudowa szafy sterowniczej:
- wykonana z tworzywa sztucznego (plastiku), odporna na promieniowanie UV
- wyposazona w drzwi wewnetrzne z tworzywa sztucznego (plastiku) odporng na
promieniowanie UV, na ktérych sa zainstalowane (na sitodruku obrazu
pompowni): kontrolki: poprawnosci zasilania, awarii ogdlnej, awarii pompy nr 1,
awarii pompy nr 2, pracy pompy nr 1, pracy pompy nr 2; wylacznik gléwny
zasilania, przelacznik trybu pracy pompowni {Reczna — § — Automatyczna);
przyciski Startu i Stopu pompy w trybie pracy recznej; stacyjka z kluczem
- o wymiarach: 800(wysoko$¢)x600(szerokodé)x300(glebokose)
- wyposazona w plyte montazowa z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm
- wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewnetrzaych
- posadzona na cokole metalowym, umozliwiajgcym montaz/demontaz wszystkich
kabli (np. zasilajacych, od sondy hydrostatycznej, itd.) bez koniecznosci
demontazu obudowy szafy sterowniczej
Urzadzenia elektryczne:
- panel LCD
- modut telemetryczny GPRS
- czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz
- uklad grzejny SO0W wraz z elektronicznym termostatem
- przetwornik pradowy
- wylgeznik réznicowo-pradowy czteropolowy 63A
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- wylgcznik glowny Sieé-Agregat 60A

- gniazdo agregatu 32A/5P w zabudowie tablicowe; ,

- gniazdo serwisowe 230V/10A wraz z jednopolowym wylgcznikiem nadmiarowo-
pradowym klasy B10

- gniazdo serwisowe 400V 32A/5P montaz tablicowy wraz z czteropolowym
wylacznikiem nadmiarowo-pradowym klasy B32

- wylacznik silnikowy, jako zabezpicczenie kazdej pompy przed przecigzeniem i
zanikiem napiecia na dowolnej fazie zasilajacej

- stycznik dla kazdej pompy

- jednopolowy wytacznik nadmiarowo pradowy klasy B dla fazy sterujacej

- dla pomp o mocy <5,0kW rozruch bezposredni

- dla pomp o moey >5,5kW rozruch za pomocg ukiadu soft-start

- zasilacz buforowy 24 VDC/1 A wraz z ukladem akumulatorow

- syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wejsciami dla zasilania sygnalu
dzwickowego i optycznego

- pizelacznik trybu pracy (Regczna — 0 — Automatyczna)

- oéwietlenic wewnetrzne szafki

- wylacznik krancowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej

- stacyjka umozliwiajaca rozbrojenia obiektu

- anteng typu YAGI dla sygnalu GPRS modutu telemetrycznego (w przypadku
wysokiego poziomu mocy sygnalu GSM wystarczy zastosowanie anteny typu
Telesat? — w ksztalcie ,krazka” z montazem na obudowie szafy sterowniczej)

Szafa sterownjcza tloczni §cickéw musi posiadaé Znak Bezpieczenstwa ‘B’ oraz
Europejski Certyfikat Jakodci ‘CE’.

2. Sterowanie w oparciu 0 modut telemetryczny, do ktérego wehodza nastgpujace sygnatly
(UWAGA!!! - wszystkie sygnaly binarne powinny by¢ wyprowadzone z przekaznikéw
pomocniczych):

a) Wejscia (24VDC):
- tryb pracy (Reczny/Automatyczny)
- zasilanie na obiekcie (Wlaczone/Wylaczone)
- awaria pompy nr 1 — kontrola termika pompy i wylacznika silnikowego
~ awaria pompy nr 2 — kontrola termika pompy i wylacznika silnikowego
- kontrola otwarcia drzwi i wlazu pompowni
- kontrola rozbrojenia stacyjki
b) Wyjécia (zalaczanie przekaznikow napigciem 24VDC)
- zalaczanie pompy nr 1
- zalaczenie pompy nr 2
- zalaczenie sygnalu dzwigkowego syrenki alarmowej
- zalaczenie sygnalu optycznego syrenki alarmowej

3. Rozdzielnia sterowania pompami powinna zapewniac:
- naprzemienng pracg¢ pomp
- kontrole termikéw pompy i wytacznikéw silnikowych
_ funkcje czyszezenia zbiornika — spompowanie $ciekéw ponizej poziomu
suchobiegu — tylko dla pracy recznej

4. Wytyczne budowy modutu telemetrycznego GPRS:

o sterownik pracy tloczni swobodnie programowalny z wbudowanym modulem
nadawczo-odbiorczym GPRS/GSM
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¢ wyswictlacz umozliwiajacy prezentowanie i zmiane podstawowych parametrow pracy
tloczni
e 16 wejs¢ binarnych
* 12 wyjs¢ binarnych
¢ 1 wejscie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA - do podlaczenia sondy
hydrostatycznej na podstawie, ktorej uruchamiane sg pompy
e 2 wejscia analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA - do podlaczenia
przektadnikéw pradowych
s | wejscie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA - jako rezerwa
o 2 wejscie analogowe 0...10V — jako rezerwa
¢ komunikacja — port szeregowy RS232 / RS485 z obsluga protokolu MODBUS
RTU/ASCH w trybie master lub slave
wejécia Heznikowe
kontrolki:
zasilania sterownika
poziomu sygnatu GSM
poprawnosdci zalogowania sterownika do sieci GPRS
stany wej$¢ i wyjs¢ sterownika
aktywnosci portu szeregowego sterownika
stopien ochrony IP40
modul GSM/GPRS/EDGE
* napigcie state 12/24V
¢ gniazdo antenowe
¢ gniazdo karty SIM
a) MozliwoSci:
¢ wysylanie zdarzeniowe pelnego stanu wejs¢ i wyjs¢ modulu telemetrycznego do stacji
monitorujacej w ramach ustugi GPRS dowolnego operatora GSM
» wysylanie zdarzeniowe wiadomosci tekstowych (SMS) w przypadku powstania stanow
alarmowych na obiekcie
¢ sterowanie pracg obiektu — tloczni na podstawie sygnalu z sondy hydrostatyczne;
¢ naprzemienna praca pomp dla jednakowego ich zuzycia
¢ zliczanie czasu pracy kazdej z pomp
o zliczanie liczby zataczen kazdej z pomp

e & o & & »

9.0 WYTYCZNE EKSPLOATACJI POMPOWNI PRZYDOMOWEJ I SYSTEMU

TLOCZNEGO

Instalacja pluezgca przewody tloczne

W pompowni $ciekéw projektuje sie krdciec z zaworem odcinajacym DN 50 z nasadg DN 52
do podlgczenia weza ( zawor hydrantowy ZH 52 ).

Wytyczne eksploatacji.

Pompownie dostarczane sg z ukladem sterowniczym oraz instrukcja obslugi tego ukladu i
dokumentacjg techniczno ruchowsq /DTR/ danego typu pomp zamonfowanego w przepompowni.
Kompletne urzqdzenie przepompowni obejmigje:

- Zbiornik pompowni z kregdw bet. klasy min, C35/45 lub z tw. sztucznych przykryty pokirywa

z klapa otworu wlazowego
- Pompy zatapialne z zaczepem, opuszczane po prowadnicach.

- Orurowanie stal nierdzewna ( kwasoodporna )

- Zawor ze zhaczka do weza do przeplukiwania ( przedmuchu ) przewodu tlocznego.
Sterowanie pracg pomp odbywa si¢ przy pomocy hydrostatyczne) sondy giebokosei SG - 25 S
lub czujnikéw plywakowych, ustalonych na poziomach okreslonych w dokumentacji. Uklad
sterowniczy dziala w pelni automatycznie i nie wymaga stalego nadzoru. Wszystkie
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urzadzenia musza by¢ poddawane czynno$ciom konserwacyjnym i okresowej kontroli. Zaleca sig
kontrole stanu pompowni i sprawdzenie jej dziatania przynajmnicj raz w miesigcu. _
Czynnoéci obstugowe i konserwatorskie nalezy przeprowadzaé przez przeszkolony personel z
nastepujaca czestotliwosceia:

e Przepompownie przydomowe minimum 1 raz na rok.

¢ Przepompownie sieciowe co 3 m-ce.

e Przepompownie z kilku doméw, bloku mieszkalnego co 6 m-cy.

e Wszystkie - po kazdym stanie awaryjnym.,

W przypadku powstania stanu awaryjnego, nalezy ustali¢ przyczyng i postepowaé zgodnie z
instrukcja obstugi badz DTR pompy. Natomiast gdy nie mozna ustali¢ przyczyny nalezy
niezwlocznie powiadomi¢ serwis producenta.

POMPOWNIA SCIEKOW WINNA BY C ZABEZPIECZONA
PRZED DOSTEPEM OSOB POSTRONNYCH

10.0 ROBOTY ZIEMNE

7. uwagi na uzbrojenie terenu, gdzie projektowana jest sie¢ kanalizacji sanit, dopuszcza sig
mozliwoéé wykonania rob6t ziemnych sprzgtem mechanicznym malogabarytowym =z
zachowaniem minimum odleglodci 5.0m. przed kolizjq z istniejacym uzbrojeniem. Na tym
odcinku prace ziemne wykonywaé rgcznie W porozumieniu i pod nadzorem wiaseicieli tych
obicktow / sieci, kabli itp/. Na trasic poza terenem zabudowanym, w rejonach gdzie nie
wystepuje uzbrojenic podziemne wykopy wykonaé sprzgtem mechanicznym zachowujac rdwniez
minimalng odleglodé 5.0m. przed kolizja zasade robét rgeznych. Wykonawca winien przed
przystapieniem do robét ziemnych zapoznaé si¢ z opracowang dokumentacja, # zalaczonymi
uzgodnieniami i warunkami wydanymi przez jednostki uzgadniajace trase rurociagu.

O terminie rozpoczgcia robdt ( niezaleznie od przyjecia placu budowy) wykonawca musi
powiadomi¢ wszystkich uzytkownikéw uzbrojenia oraz uzytkownikow terenéw przez ktore
przebiega trasa projektowanego rurociagu. Przed przystapieniem do wykonania wykopéw pod
sie¢ kanalizacji sanit, wykona¢ przekopy probne celem potwierdzenia przebiegu istn. uzbrojenia
podziemnego, zaglebienie na profilach podano orientacyjne z uwagi brak informacji o faktycznym
ich zaglebieniu (projekt wykonawczy). Ograniczenia lub zamkniecia ruchu samochodowego w
pasach drogowych nalezy oznakowat i zabezpieczy¢ zgodnic z ..Instrukcja oznakowania robot
prowadzonych w pasie drogowym - zatacznik Transportu i Gospod. Morskiej oraz Ministra Spraw
Wewnetrznych z dnia 6.06,1990r. M.P. nr 24 z 1990r.). Zaglgbienie oraz spadki na projektowancj
sieci wodociagowej podano na profilach ( projekt wykonawczy ). Dno wykopu winno byé
doktadnie oczyszezone z kamieni, korzeni i podobnych czgdei stalych. Pod rurociag winna by¢
wykonana podsypka z piasku min. 10-15cm i obsypka.

W czasie wykonywania robét ziemnych przez ciagi piesze, oraz drogi dojazdowe nalezy
zabezpieczy¢ :
- dla pieszych kladkami z obustronng barierka
- dla pojazdéw mostami przejazdowymi
Otwarte wykopy oznakowaé i prawidtowo zabezpieczy¢ zgodnie z przepisami BHP. Przejscia
pod drogami wykona¢ metoda przecisku lub przewiertu. Rure oslonows stalowg umiesci¢ na
gleboko$ci min. 1.0m. liczac od rzgdnej niwelety drogi do gérnej krawedzi rury ostonowej.
Przyjaé min, dlugosé rury oslonowej réwng szerokosci pasa drogowego. W miejscach
wystgpowania rowéw w pasie drogowym rurg oslonowg wyprowadzi¢ poza ré6w. Po wykonaniu
robGt  ziemnych przywrécié nawierzehnig drogi, pasa drogowego, chodnika itp. do stanu
poprzedniego ( pierwotnego ). Zgodnie warunkami tech. wykonaé przejscia bez naruszania
konstrukeji nawierzehni drogi asfaltowej. Wykopy w drogach i w terenie zabudowanym wykona¢
jako wasko-przestizenne z szalowaniem celem zmnie; szenia dewastacji nawierzchni. Poza terem
zabudowanym mozna wykopy wykona¢ jako waskoprzestrzenne po uzgodnieniu tej technologii z
wiadcicielem terenu, W terenach uprawnych, w ogroédkach przydomowych, w sadach itp. nalezy
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wierzchnia warstwe ziemi uprawnej (humus) zdjaé i oddzielnie skladowaé, aby po zakonczeniu
robét ziemnych ulozy¢ ja ponownie w goérnej warstwie wykopu. Przy mechanicznym
wykonywaniu wykopu nie wolno dopusci¢ do przekroczenia projektowanej rzednej dna wykopu i
naruszenia gruntu rodzimego. Zaleca si¢ pozostawienie na dnie wykopu warstwy gruntu 5-10cm
powyzej proj. rzednej dna wykopu przy recznym wykonaniu i 20cm pizy mechanicznym
wykonywaniu wykopu, a nastepnie poglebienie reczne do projektowanej rz¢dnej i wyprofilowanie
zgodnie z spadkiem. Obsypka rurociagéw w $wietle obowiazujgcych wytycznych powinna byé
prowadzona po zakonczeniu posadowienia rurociagu, po probach szczelnodei i po jego odbiorze.
W trakcie wykonywania zasypki rurociagu zaleca si¢ umiescié nad przewodem tasme lub siatke
osobno przewdd sygnalizacyjny ). Zasypke wykopu nalezy prowadzi¢é warstwami, z
zageszczeniem co 20cm. W miejscach prowadzenia sieci kanalizacji sanit. w terenie
nawodnionym projektuje si¢ odwodnienie poprzez pompowanie wody z wykopu. Po zakoficzeniu
robdt ziemnych w drogach gruntowych, po zaggszezeniu zgodnie z wytycznymi w ,,Specyfikacji
wyk. i odbioru robot” nalezy wykonad warstwe thicznia ok, 10cm. celem utwardzenia drog.

Sposoby zageszczania gruntu

rodzaj sprzgtu cigzar max, Gruboéé max. Grubosé minimalna itod€ cykli {przejazddw przy
kg) Warst. Przed Warst. Przed grubodé warstwy | zaggszezeniu) do:
zaggszezeniem zaggszezeniem OChYC(’HI;CJ nad
. . _ |tura{m
Zwir, piasek ity, gling, mulek do 83% do 80% zmodyfikow.
zmodyfikow, wartosci Proctora
wartoei Proctora
geste udeptywanie - 0,10 1 3
r¢czne ubijanie min 15 0,15 0,10 0,30 i 3
ubijak wibracyjny 50-100 0,30 0,2-0,025 0,50 1 3
wibrator phytowy o 50-100 0,20 - 0,50 1 4
rozdzielnej plycie
wibrator plytowy 50-100 100- 0,15 0,20 - 0,50 1 4
{plaszczyznowy) 200 0,40 1 4

11.0 PROBY SZCZELNOSCI

Przewody kanalizacyjne z rur PVC nalezy poddaé probie w zakresie szczelno$ei na
eksfiltracje $ciekéw do grunty oraz infiltracje wod gruntowych do przewodu. Probe nalezy
przeprowadza¢ odcinkami o diugosci réwnej odleglodei miedzy studzienkami rewizyjnymi ( ok.
50.0m.). Wszystkie odcinki badanego odcinka zaslepione balonem gumowym, korkiem lub tarczg
z uszczelnienie, Po napelnieniu przewodu badanego woda i osiagnigciu w studzience gornej
poziomu zwierciadla wody na wys. 0.5m. ponad gdrng krawgdzig otworu wylotowego nalezy
przerwa¢ doplyw wody i tak calkowicie napelniony odcinek pozostawi¢ na 1 godz. w celu
catkowitego odpowietrzenia i ustabilizowania si¢ poziomu w studzienkach. Po tym czasie,
podczas trwania préby szczelnosci nie powinno byé ubytkéw wody w studzience gornej. Czas
proby wynosi : 30 min. dla odcinka do 50m. i 60 min. dla odcinka powyzej 50.0m.

Probe hydrauliczng nalezy przeprowadzi¢ po ulozeniu przewodu i po wykonaniu warstwy
ochronnej. Wszystkie zlacza powinny by¢ odkryte dla mozliwosei sprawdzenia ewentualnych
przeciekow.

Dopuszcza si¢ stosowanie technologii pozwalajacej na catkowite zasypywanie rurociggéw w
wykopach, a nastgpnie dokonania prob szezelnosei (prob cisnieniowych).

Proby szczelnoscei nalezy wykonywaé dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu, jednakze
na zadanie Inwestora lub Uzytkownika, probe szczelno$cei nalezy przeprowadzaé réwniez dla
calego przewodu.

Niezaleznie od wymagan, okreslonych w normie, przed przystapieniem do przeprowadzania
proby szczelnosci, nalezy zachowac¢ nastgpujace warunki :

+ ewentualne wymagania Inwestora zwigzane z probg powinny by¢ $cisle okreslone w projekcie,
+ zastosowane do budowy przewodu materialy powinny byé zgodne z obowigzujacymi
normami,
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« wszystkie zlacza powinny by¢ odkryte oraz w pelni widoczne i dostgpne,
+ odcinek przewodu na calej dlugosci powinien by¢ zabezpicczony przed wszelkimi
przemieszczeniami, dokladnie wykonana obsypka i zamocowane ziacza, wszelkie odgalgzienia
od przewodu powinny byé zamknigte, profil przewodu powinien by¢ wykonany z lekkim
nachyleniem i powinien umozliwiaé jego odpowictrzenie i odwodnienie, a urzgdzenia
odpowietrzajace powinny by¢ zainstalowane w najwyzszych punktach badanego odcinka,
odcinek poddany probie moze mie¢ diugoéé okoto 600 m - dla wykopéw nieumocnionych ze
skarpami, préba moze si¢ odby¢ najwezesniej po 48 godzinach po wykonaniu obsypki. Proba
szczelnosei powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zaleceniami normy.

GOBIDRY ROBOT, PROBY SZGZELNDSE! RUROCIAGOW

pompa cisnienfowa 2awér od powigtrzajacy
cgtzna lub tlokowa s Hiub zauyﬂr spuslowy T &

, 1.
- manamatr z dokladna
podzialia {min.0,01MPa) gérna
] - - l kontcdwka

koinlerze zdejmowane
pezy napginianiu ~.
tub zasteplardu

polzczenie kofnlgrzowa
do koficowek ™~
badanego przewodu

rura pomlarowa j specjaina ksztaitka
tréjnik z bacznyml e = . z kotnigrzam
rozporamt - | stopky

phyta oporowa
Naprgzaniz
przanoszonsg

przez podnodnik

blok oporowy
batonowy

Schemat instalacji do préby szczelnoscei
Podczas wykonywania proby szezelnodci nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad ogélnych:

« wykonanie rurociagu powinno by¢ zgodne z instrukcjami podanymi przez producenta

« odpowietrzenia rurociagu powinny znajdowac si¢ w jego najwyzszych punktach, a podczas
napelniania powinny by¢ otwarte badany odcinek przewodu nalezy wypelnia¢ wodg od
najnizszego punktu predkosé napelniana powinna wynosi¢ 7 godzin /km rurociggu,
niezaleznie od jego $rednicy temperatura wody uzywanej przy probic nie powinna
przekraczaé 20°C przewédd nie powinien by¢ nasloneczniony, a zima temperatura jego
powierzchni zewngtrziej nie moze spasé ponizej +1°C probg cidnienia nalezy przeprowadzac
co najmniej 48 godzin po zasypaniu rurociagu Jednym z podstawowych kryteriow oceny
jakosci wykonywanych prac instalacyjnych jest tak zwana préba szezelnosci. Proba taka
powinna byé przeprowadzona zgodnie z obowigzujacymi normami. Wymagana procedura
badania szczelnoéei odcinkdw przewodu z zastosowaniem préby hydraulicznej opisana jest
w Polskiej Normie, Opis wykonania takiej proby podano powyzej, z zachowaniem warunkéw
ogblnych.

W celu ulatwienia praktycznego wykonania zadania, z uwzglednieniem whasciwosei lepko
sprezystych rurociagéw wykonanych z tworzyw termoplastycznych, nalezy kierowaé sig
wskazowkami podanymi przez producenta rur. Rurociagi wykonane z materialow lepko
sprezystych poddane dziataniu stalego napr¢zenia, jakim podczas proby szczelnodci jest cisnienie
wewnetrzne, ulegaja odksztatceniu polegajacym na zwigkszaniu si¢ ich $rednicy i dlugoéci. Czas
trwania takiego odksztalcenia réwny jest czasowi dzialania naprezenia. Moéwimy wowcezas, Ze
material z jakiego wykonany jest rurociag ulega peizaniu. Pelzanie to ma szczegolnie duze
znaczenie w przypadku rur wykonanych z PE i PP. Rury z PVC réwniez ulegaja ziawisku
pelzania, ale w mniejszym stopniu. Jak latwo przewidzie¢, zwiekszenie wymiardw poddawanego
probie szezelnoscei rurociagu w wyniku pelzania bedzie powodowalo spadek cisnienia probnego.
W zwiazku z tym, ze wymogi Polskiej Normy nie uwzgledniaja zjawiska pelzania rurociggu
wykonanego z tworzyw termoplastycznych, producenci rur zalecg stosowanie procedury badania
szczelnodci opracowanej z uwzglednieniem opisanych wyzej whasciwosdci tych materialow,
Og6ina zasada wykonywania proby szczelnosci polega na wypelnieniu woda poddawanego probie
odcinka sieci. Nastgpnie cisnienie w przewodzie podnosi si¢ do okreslonej warunkami
technicznymi wartosci, a po uplywie wymaganego czasu ustala sig ilogé wody, jakq ewentualnie
nalezy dopompowac¢, aby utrzymaé stala wartos¢ wymaganego ci$nienia. Wlasnie na podstawie
tej ilosci wody ustalana jest szezelnos¢ przewodu.
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120 ORGANIZACJA ROBOT

Inwestor winien uzyskaé pozwolenie na budowe sieci kanalizacji sanit. lub brak sprzeciwu na
zgloszenie robdt niewymagajacych pozwolenia na budowe wg niniejszej dokumentacji. Na 14 dni
przed planowanym rozpoczeciem rob6t Wykonawca / Inwestor / powinien wystapi¢ z wnioskiem
o zezwolenie na zajecie terenu pod budowe kanalizacji sanit. podajac
. lokalizacj¢ budowy
termin rozpoczecia i zakonczenia robot
imie i nazwisko oraz adres kierownika robot
uzgodnienia z whascicielem terenu przez ktory przebiega trasa proj. kanalizacji sanit.
zobowiazanie o wykonaniu rob6t nawierzchniowych po zakonczeniu robot ziemnych i po
odbiorze przez Inwestora rurociggow.

13.0 SKRZYZOWANIE Z DROGAMI :

Skrzyzowanie projektowanej kanalizacji sanit. z drogami projektuje si¢ wykonac przewiertem
lub przeciskiem. Na wjazdach przejscie wykonaé wykopem otwartym z zachowaniem pasa
przejazdowego szerokosci 3.0m. Rury przewiertne zaprojektowano z rur stalowych, spelmajqcych
jednoczednie funkcje rury osionowej Srednice rur przewiertnych oraz glebokoéé i dlugosci
przewiertéw pokazano na mapach i profilach sieci kanalizacji sanit. Szczegélowa technologi¢
przejécia rur przewiertnych pod drogami opracuje wykonawca wg posiadanego specjalistycznego
sprzetu.

14.0 SKRZYZOWANIE Z ISTNIEJACYM UZBROJENIEM PODZIEMNYM :

Przy skrzyzowaniu z istniejacymi sieciami wod.-kan, kablami telekomunikacyjnymi oraz
innym uzbrojeniem w przypadku nie zachowania odleglodci pionowej na rurociagach
zamontowa¢ rury ochronne. Kable energetyczne nalezy zabezpieczy¢ rurg z tworzywa
sztucznego, wyprowadzong po 1,5m. z kazdej strony rury kanalizacyjnej. Mozna rowniez
zabezpieczyé lupkami betonowymi lub cegla czerwong. Przy skrzyzowaniu z kablami
telekomunikacyjnymi nie ufozonymi w kanalizacji kablowej, w przypadku gdy odleglosci
pionowe pomigdzy $cinka rur kanalizacyjnej, a kablem sa mniejsze niz 0,5m. na kablu nalezy
zamontowaé rure dwudzielna, Sposoby bezpiecznych rozwigzan przy skrzyzowaniu z
uzbrojeniem podziemnym wykonaé wg PN-91/M.-34501. Bezwzglednie zachowaé odleglodc
1,0m od kabli telekomunikacyjnej oz 7¢ ( waranki gestora — §wiatlowody )

15.0 OPIS SZCZEGOLOWY WYKONANIA PRZEWIERTU STEROWANEGO
Przejécie kanalizacji sanit, pod drogami oraz z pasie drogowy w miejscach wystgpowania drzew,

zaprojektowano metoda przewiertu sterowanego bezwykopowego. Odcinki rurociagu tlocznego
( typ tur RC ) wykonane metodg przewiertu sterowanego przewiduje si¢ w miejscach gdzie roboty
ziemne wykonywane metoda wykopu otwartego sa utrudnione z uwagi na uzbrojenie podziemne
przepusty pod drogami, drzewa oraz obiekty nadziemne lub inne przeszkody. Przejécia pod
cickami wodnyml nalezy wykonaé¢ bezwzglednie metodg przewiertu z zachowaniem pIOI‘lOWG_]
odleglosci min. 1,5m. liczac do dna cieku lub przepustu do zewngtrznej gérnej Scianki rurociggu
przesylowego lub rury ochronnej. Sprzgt do przewiertu sterowanego nalezy dostosowac do
warunkéw terenowych, rodzaju sieci ( tloczny czy grawitacyjny ), rednicy i dlugosci rurociggdw
oraz rodzaju utrudnies zwigzanych z kolidujacymi obiektami.
Opis wykonania przewiertu sterownego
Horizontal Directional Drilling nalezy do kierunkowych, podziemnych metod ukladania
rurociagdéw zwana réwniez przewiertami sterowanymi czy horyzontalnymi. Idea bezwykopowego
ukladania przewodéw wodociagowych, kanalizacyjnych metoda przewiertu sterowanego w
skrécie polega na wprowadzaniu kolejno skrgcanych odeinkéw przewodu wiertniczego pod
powierzchnie ziemi bez naruszania terenu. Przewierty sterowane mozna podzielic na trzy etapy :

e przewiert pilotowy

e rozwiercanie otworu

e instalacja rurociagu.
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Przygotowanie placu budowy i montaz urzadzenia.
Plac maszynowy powinien byé wzglednie plaski i utwardzony z droga dojazdowa. ,
Pierwszym etapem przewiertu sterowanego jest przewiert pilotowy, polega on na tym, ze
wprowadza si¢ w ziemig kolejno rury wiertnicze. Na poczatku przewodu wiertniczego znajduje
sic glowice wiercaca wraz z obudowa, w ktorej znajduje si¢ nadajnik, za podrednictwem sygnatu z
nadajnika otrzymujemy dane potrzebne do zlokalizowania go pod ziemig takie jak glgbokosc, kat
nachylenia, poloZenie glowicy w systemie szesnastogodzinnym oraz kierunek ( azymut ). Sygnal
ten odbierany za posrednictwem kabla znajdujacego si¢ w rurze wiertniczej, kiory dostaje si¢ do
komputera na ktérym mozna $ledzi¢ trajektori¢ przewiertu, stuzy on rowniez do zasilania
nadajnika. Na glowicy wiercacej znajdujq si¢ dysze, ktérymi podawana jest pluczka bentonitowa,
specjalnic umicjscowione dysze w glowicy wiercacej dajg duzy moment skrawajacy podawanej
pod duzym cinieniem bentonit, w ten sposob strumiefl ten wyplukuje grunt w miejscu gdzie
wprowadzana bgdzie glowica. Podawana pluczka spelnia podezas wykonywania przewiertu
pilotazowego dodatkowe funkeje takie jak : chlodzi ona nadajnik, stabilizuje otwor oraz Wynosi
zwierciny czyli urobek. Jest bardzo wazne zadanie jakie spelnia ptuczka bentonitowa poniewaz
oczyszeza otwdr z nadmiaru urobku.
Poszerzanie otworu ( rozwiercanie ).
Po wykonaniu przewiertu pilotowego demontowana jest glowica wraz z urzadzeniem pomiarowe
i dolaczony zostaje specjalny skonstruowane poszerzenie zwane rozwiertakiem o $rednicy
wickszej od otworu pilotazowego. Po podlaczeniu rozwiertaka wprawiany jest w ruch obrotowy i
przeciagany przez caly otwér pilotowy z powrotem do wlotn. W trakcie rozwiercania otworu do
rozwiertaka dostarczana jest ptuczka bentonitowa. Pluczka ta pozwala na zmniejszenie tarcia w
otworze co zwieksza predkosé przesuwania sig rozwiertaka oraz zapobiega zapadaniu otworu.
Podczas rozwiercania po stronie maszynowej demontowane sa zerdzie a po stronie wyjscia
zakladane kolejne odcinki przewodu wiertniczego co zapewnia nam, ze W Otworze zawsze
znajduja sie rury oraz wyklucza ewentualno$é zejscia z trasy przewiertu. Po przeciagnigciu
rozwiertaka na strone maszynowa zostaje on zdemontowany. W zaleznosci od srednicy
weiaganego rurociagu operacj¢ rozwiercania powtarza sig od poczatku. Na tym etapie prac
podstawows funkcjs ciggu prowadzacego jest dostarczanie pluczki do rozwiertaka od strony
otworu wylotowego. Plyn wyplywajacy z otworu moze zosta¢ oczyszezony i ponownie za
posrednictwem specjalnego urzadzenia do separacji ptuczki wiertniczej — zwanego recyklingiem,
po oczyszezeniu zostaje ona wtloczona z powrotem do otworu. W ten sposéb mozna stworzy¢
obickt zamkniety cyrkulacji phuczki. Potrzebna ilogé pluczki jest bezposrednio zalezna od czasu
rozwiercania otworu do zadanej $rednicy.
Instalacja rurociagu.

Po zakoficzeniu etapu rozwiercania nastgpuje etap zaciagnigcia rury. Diugodé rury musi sig
réwnaé dlugosci wykonanego przewiertu pilotazowego. Rura zostaje ulozona w kierunku
wykonywanego przewiertu badz z braku wystarczajacego miejsca na ulozenie jej mozna ja ulozy¢
po luku, ktéry jest uzalezniony od promienia gigcia rur. Poszczegdlne odcinki rur sg laczone
doczolowo za pomoca urzadzenia do zgrzewania rur PE. Po przygotowaniu calego odcinka
rurociagu rure mocuje si¢ do rozwiertaka za posrednictwem specjalnego uchwytu. Podczas
weiagania rury do otworu podawana jest przez caly czas pluczka bentonitowa, ktora ma za
zadanie w tym etapie spelnia¢ funkcje poslizgowa dla weiaganego rurociagu zmniejszajac jego
tarcie, oraz zmnicjszenie cigzaru wlasciwego instalowanego rurociagu.

Uwaga : Wykonawca winien przed przystapieniem do robot ziemnych zapoznad si¢ z opracowang
dokumentacja, z zataczonymi uzgodnicniami i warunkami wydanymi przez jednostki
uzgadniajace trase kanalizacji sanit. O terminie rozpoczgcia robot ( niezaleznie od przyjgcia placu
budowy), Wykonawca musi powiadomi¢ wszystkich uzytkownikéw uzbrojenia oraz
uzytkownikow terenéw przez ktére przebiega trasa projektowanego rurociagu.

Przed przystapieniem do wykonania wykopéw pod kanalizacje sanit. wykonaé przekopy
prébne celem potwierdzenia przebiegu istn, uzbrojenia podziemnego.
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Metoda przecisku. Przeciski pneumatyczne wykonywana specjalistycznym urzadzeniem wraz z
aktywna glowica.

Umozliwiaja one wykonywanie otworéw o $rednicy do 200mm.
Przebieg przecisku pneumatycznego poziomego ukazuj¢ ponizsze zdjecie:

16.0 OPIS SZCZEGOLOWY WYKONANIA BEZPRZEWODOWEGQ SYSTEMU
POWIADAMIANIA O AWARIACH
System telefonii komdrkowej GSM powiadamiania o awariach
Bezprzewodowy system powiadamiania o awariach dzialajacy w oparciu o sieé¢ telefonii
komoérkowej sklada sig z nastepujacych elementow :
- Centrum odbiorcze ( jedno dla wszystkich pompowni ) zawierajace
b) komputer z monitorem, drukarka i oprogramowaniem
¢) modem GSM
d) oprogramowanie modemu, mogace wspdlpracowaé =z sygnalami alarmowymi
wysylanymi w oparciu o sieé telefonii komadrkowej
e) dialer przekazujacy sygnat o awarii z komputera w przypadku braku reakeji operatora
na dowolny numer telefonu
- Centrum nadawcze ( jedno dla kazdej przepompowni ) zawierajace :
a) modem GSM z zasilaczem i akumulatorem
System umozliwia dwukierunkows lacznos$é z pompownia, oprécz monitoringu pracy i standéw
awaryjnych pozwala na sterowanie pracy pomp np. na ich zdalne wigczanie i wylaczanie. Do
dwukierunkowej komunikacji wymagany jest sterownik mikroprocesorowy sterujacy praca
obicktu. System posiada zasilanie awaryjne, w przypadku braku napigcia w sieci energetycznej,
funkcjonuje korzystajac z akumulatora awaryjnego zasilania

17.0 UWAGI KONCOWE :

»  Studnie rewizyjne budowane w drogach nieutwardzonych ( nie umocnionych ),
gruntowych lub w wjazdach nalezy obrukowa¢ w promieniu min. 1.0m oraz
zamontowa¢ plyt¢ pokrywows celem zabezpieczenia studzienki przed przesunigciem i
uszkodzeniem.

e W przypadku gruntdéw nasypowych nalezy grunt wymieni¢. Zaggszczenie gruntu
wykona¢ do poziomu podbudowy pod nawierzchnig¢ drogows,.

e Oznakowanie przewodow tlocznych : Miejsca zalamania trasy przewoddw oraz trase
prowadzona w linii prostej co 150,0m nalezy oznakowa¢ tabliczkami domiarowymi jak
dla sieci wodociagowej. Tabliczki mocowaé na stupkach betonowych w miejscach nie
narazonych na uszkodzenie.

e Przed przystapieniem do robdt ziemnych ustali¢ z wlascicielem posesji lokalizacje
istnigjacych przylaczy oraz dokonaé wykopow prébnych. W przypadku zmian
dotyczacych niniejszego projektu nalezy kontaktowac si¢ z projektantem. Przekazanie
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placu budowy dokona¢ w formie protokoiu zdawczo - odbiorczego po dostarczeniu
dokumentacji powykonawczej oraz wynikéw pomiaréw wskaznika zageszczenia gruntu, W
przypadku naruszenia chodnika, drogi odtworzenie jego nalezy wykonaé na calej

szerokosci. ) ’
18.0 OBLICZENIA ILOSCI SCIEKOW SANIT.
Bilans sciekow ;

TABELA 1 OBLICZENIA ILOSCISCIEKOW BYT.-GOSPOD.

rolu 2016 oraz perspekfywa na rok 2031

Bilans $ciekow dla miejscowoséci Cecenowo, Wolinia, Poblocie gm. Gléwezyce ( LI, I1I zadanie)

fab. 1. Zlewnia Cecenowo (Il zadanic )
Miejscowosé itosé klasa Hod¢ Wspolcz. | Wspélez. | llosé Tlosé Hod¢
mieszk. M | wypo- Sciekbw | Nierown. | Nierdwn. |$ciekdw | dciekéw Sciekdw UWAGIH
2014/2030 |sazenia | dm’/m.xd Ny Ny Q5 d Qmaxd |Qmaxh
m'/d m*/d m’/h
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Cecenowo 426/600 5 80 1.3 1.8 48 62,4 4.7 Qdprowadzenie
Tlocznia dciekow dom.,
T-4 Wolinia
Cecenowo 100/15¢ 5 80 1.3 1.8 12 15,6 1,2 Odprowadzenie
Tlocznia $cickdéw dom.
T-3 Cecenowo T-4
tab. 2. Zlewnia Poblocie (Il zadanie)
Miejscowosé logé klasa Hoé¢ Wspélez, | Wspolez. | Hogd liogé Togé
mieszk. M | wypo- Sciekéw [ Nierdwn. |Nierdwn. |$ciekéw | sciekow Sciekow UWAGI
2014/2030 ; sazenia dm*/m.xd Ny Ni Qs d Qmax d Qmax h
m/d m’/d m’/h
1 1 3 4 5 6 7 8 9 10
Poblocie 796/1200 5 80 I.3 1.8 96 1248+ 9,4+2,26 | Odprowadzenie
Tioecznia T-2 + rgzerwa 30,66 11,66 $ciekdw do m.
155,47 Wolinia T-1
Poblocie 100/150 5 80 1.3 1.3 12 15,6 1,2 Odprowadzenie
Tlocznia fciekéw do m.
T-5,T-6 Pobiocie T-2
Rezerwa rezerwva 5 80 1.3 1.8 48 30,66 2,26 Odprowadzenie
Poblocie Sciekow do m.
Poblocie T-2
tab. 3. Zlewnia Wolinia (1 zadanie)
Miejscowosé Hedé klasa llode Wspoicz. | Wspélez. | Hosé llosé Hoéé
mieszk. M | wypo- Scickdw | Nierdwn. | Nieréwn. | Sciekéw | sciekéw Sciekow UWAGI
2014/2030 | sazenia dm*/m.xd Ng Ny Qs d Q max d Q max h
m'/d m’/d m’/h
1 1 3 4 5 6 7 8 9 10
Poblocie 796/1200 5 80 1.3 1.8 96 124,8+ 9,4+2,26 | Odprowadzenie
Tlocznia 30,66 11,66 $ciekéw do m,
T-2 155,47 Wolinia T-1
Cecenrtowo 426/600 5 80 1.3 1.8 48 62,4 4,7 Odprowadzenie
Tlocznia sciekdw dom.
T-4 Wolinia T-1
Wolinia 3467600 5 80 1.3 1.8 48 62,4 4,7 Odprowadzenie
Sciekdw dom,
Wolinia T-1
Wolinia 1568/2400 5 80 1.3 1.8 192 280,27 - 21,06 Odprowadzenie
Tlocznia dciekow dom.
T-1 Dargeloza
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18.0 KLASYFIKACJA WYROBU TLOCZNI T-2
18.1 TLOCZNIA SCIEKOW T-2 , _

Konstrukcja zbiornika pompowni, thoczni DN 3000, wysokosci podane w czgéei rys. wykonana
bedzie z kregéw bet. klasy min.C35/45. Zbiomik w wersji nieprzejazdowej, wyniesiony zbiornik
ponad teren min. 0,3m. Plyta pokrywowa jest elementem prefabrykowanym, zelbetowym,
stuzaeym do przykiycia studzienck kanalizacyjnych na ktérych spoczywa wiaz kanalowy lub
klapa zamykajaca (wlaz rys. szczegolowy ). Plyty i pierécienie wykonane powinny by¢ betonu
klasy C40/50 i musza spelniaja wymagania aprobaty techniczne;.

18.1.1 KLLASYFIKACJA WYROBU
Nazwa wyrobu: Tlocznia §ciekow

Zgodnic z zasadami metodycznymi Polskiej Klasyfikacji Wyrobow i Ustlug (PKWilU)
wprowadzonej rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 06.04.2004 r. w sprawie Polskiej
Klasyfikacji Wyrobow i Ustug (D.U. 2004 r. Nr 89 poz. 844 z p6zniejszymi zmianami),

TLOCZNIE SCIEKOW — PCN 8413 82 00

stanowiace wyposazenie przepompowni $ciekéw komunalnych i przemyslowych, przeznaczone
do odbierania naplywajacych $ciekéw oraz do ich przepompowywania do rurociggu tlocznego,
mieszcza si¢ W grupie :
PKWiU 29.12.24.-80.42 ,,Pompy i inne przenosniki cieczy,
pozostale, osobno nie wymienione”.

Tlocznie Sciekéw  stanowia trwaly element wyposaZenia przepompowni $ciekow komunalnych i
przemystowych. Urzadzenia te sq wykonane ze stali kwasoodpornej A4 — 1.4401 — AISI 316. Do
transportu cieczy stuza pompy napedzane silnikami elekirycznymi o stopniu ochrony silnika IP68,
przystosowane do pracy na sucho z dodatkowym olejowym ptaszczem chiodzacym. Tlocznie sg
ponadto wyposazone w zespoly technologiczne: separatory, armaturg odcinajaca, klapy zwrotne,
orurowanie przylaczeniowe oraz w aparaturg kontrolno-sterujaca.

W znaczeniu ustawy o wyrobach budowlanych (D.U. Nr 92 poz. 881 z dnia 16.04.2004 1.)
TLOCZNIA SCIEKOW stanowi wyréb budowlany wytworzony w celu zastosowania
w sposéb trwaly w obiekcie budowlanym. Podstawe do stosowania tych wyrob6w stanowi
ustawa Prawo Budowlane (D.U. 2006 r. Nr 156 poz. 1118 - tekst jednolity).

Tlocznie $cickéw proponowanej w tej technologii spelniajg kryteria okreslone w art. 10 ustawy o
dopuszczeniu wyrobéw budowlanych do jednostkowego zastosowania w obiektach budowlanych:

e s3 wykonane wg uzgodnionej z projektantem obiektu indywidualnej dokumentacji technicznej,

e sg wyposazone w dokumentacj¢ techniczng, ktora zawiera wymagane informacje o wyrobie
oraz warunki jego stosowania, opisy zastosowanych rozwiazan, charakterystyki itp.,

¢ zgodnosci wyrobu z dokumentacja oraz z przepisami okreslonymi w art.10 ust.3, potwierdza
stosowne o$wiadczenia dostawcy, ktére winny byé elementem oferty przetargowej
wykonawcy.

Zgodnie z wytycznymi Unii Europejskiej tlocznic jako urzadzenia mechaniczne podlegaja
nastepujacym  dyrektywom: dla wyrobéw budowlanych (nr 89/106/EW(G), dla maszyn
(nr 98/37/WE z dnia 22 czerwca 1998 r. - znowelizowana dyrektywa maszynows 2006/42/WE z
9,06.2006 . obowiazuje od 29 grudnia 2006 r.) oraz o kompatybilnosci clektromagnetycznej (nr
93/68/EWG).

Tlocznie $ciekéw  winna spelniajg wymagania normy PN-EN 12050 z grudnia 2002 1.
,Przepompownie $cickéw w budynkach i ich otoczeniu. Zasada budowy i badania. Czgs¢ 1.
Przepompownie $ciekéw zawierajacych fekalia.”
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18.1.2 CHARAKTERYSTYKA WYROBU

Tlocznie $ciekéw sa urzadzeniami przeznaczonymi do gromadzenia i podnoszenia $ciekéw
zawierajacych fekalia, na wysoko$¢ powyzej poziomu zalania.

Wyréznikiem proponowanego systemu separacji w tloczni Sciekéw jest zastosowanie
dwukanalowych separatoréw cze¢Sci stalych, wyposazonych w elastyczne, uchylne zespoly
cedzace, ktore otwierajg si¢ w czasie tloczenia, pozwalajac na swobodny przeplyw w calym
obszarze przetlaczania (poczawszy od wylotu z pompy) bez pozostawienia w Swietle przelotu
jakichkolwick stalych elementéw konstrukeji urzgdzenia, co gwarantuje skutecznosé
oczyszcezania sig separatorow.

Minimalny swobodny przelot przez tlocznie (tzw. wolny przelot kuli) jest nie mniejszy niz ©
100 mm.

Podczyszczone w separatorach $cieki wplywaja do komory retencyjnej wewnatrz zbiornika,
skad po jej napelnieniu sg przepompowywane rurociagami tlocznymi do komory rozprezne
zlewni. Mechaniczne oddzielenie statych zanieczyszczen chroni wirniki pomp przed mozliwoscia
zablokowania badZz zniszczenia. Zabieg ten wplywa korzystnie na dobor pomp, przy
réwnoczesnym malym zapotrzebowaniu energetycznym. Zbiornik retencyjny tloczni wykonany
winien by¢ ze stali kwasoodpornej A4 —1.4401 — AISI 316.

Zbiornik retencyjny, z pominieciem wlotow, wylotéw oraz otworéw wentylacyjnych, winien
by¢ szczelnie zamkniety, wodoszezelny i zabezpieczony przed wydzielaniem gazéw odlotowych
do wnetrza komory przepompowni. Wewnatrz zbiornika wbudowane winny by¢ : rozdzielacz
strumienia doptywajacych $ciekéw, komory separatoréw w zastosowanej technologii do
oddzielania zawartych w $ciekach statych zanieczyszezen (skratek) oraz czujnik do pomiaru iloéei
gromadzonych cieczy. Zbiornik tloczni jest zasadniczo pojemnikiem bezcisnieniowym, jednak
zachowuje pelna stabilno$é nawet przy naporze podczas spigtrzenia, Ciénienie wywolane praca
pomp wystepi wylacznie po stronie tlocznej w rurociagach instalacji przesylowej. Na zewnatrz
zbiornika zainstalowane winny byé pompy, wyposazone w elektryczne zespoly napgdowe,
armatura, przewody wentylacyjne oraz rurociagi tloczne do transportu sciekow.

Wymiary, cigzar orientacyjny oraz inne charakterystyczne dane dotyczace tloczni zostaly opisane
na rysunku urzadzenia oraz w tabeli danych technicznych

Tiocznia jest zaprojektowana do pracy w systemie automatycznym, bezobslugowym. Pracy
urzadzenia steruje mikroprocesor zaprogramowany wg protokotu producenta. Program oparty jest
na identyfikacji stopnia wypelnienia zbiornika retencyjnego. Poziom cieczy jest sygnalizowany
przez zamontowany w zbiorniku czujnik.

18.1.3 BUDOWA

Tlocznia winna byé kompletnym urzadzeniem mechanicznym, zbudowanym na bazie
metalowego, szczelnie zamknigtego zbiornika, ktéry eliminuje kontakt $ciekow z otoczeniem.
Technologia przepompowywania $cickéw oraz zanieczyszczonych cieczy zastosowana
w tloczniach $ciekéw , wyréznia sie zastosowaniem specjalnych komér - separatoréw do
oddzielenia zawartych w przettaczanym medium cz¢sei statych, przez co pompy sa stale
chronione przed bezposrednim kontaktem z zawartymi w $ciekach czgdciami stalymi. Jest to
warunck zapewniajacy prawidlowa pracg tloczni, tatwa i bezpieczng obshugg.

Urzadzenie skladaé si¢ winno nastgpujacych elementdéw i podzespolow:

- wykonany ze stali kwasoodpornej A4 — 1.4401 — AISI 316., stabilny, szczelny dla cieczy i
gaz6w zbiornik gléwny, wewnatrz ktérego wbudowane sa: rozdzielacz oraz dwie komory
separatoréw dwukanatowych do gromadzenia oddzielanych od cieczy stalych zanieczyszczen;
separatory wyposazone sa w elastyczne uchylne klapy cedzace; zbiomik retencyjny posiada
odpowiednio duzy otwér rewizyjny zlokalizowany wylgcznie na goérnej powierzchni, ktory
pozwala na :
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« latwy montaz i demontaz wszystkich zainstalowanych w jego wngtizu podzespolow,

e konirole stanu technicznego komory retencyjnej i pozostatych zespotow,

e sprawne wykonanie prac ser WiSOW}/Ch w tym oczyszczenie wngtrza zbiornika z osadow badz
zlogow thiszezu; wszystkie czynnodei wykonywane sg bez ryzyka zalania komory

o przylacze kolnierzowe do montazu zasuwy DN200 odcinajacej doplyw $ciekéw na
grawitacyjnym rurociagu doplywowym,

o zespoly pomp wirnikowych napedzanych silnikami elektrycznymi o stopniu ochrony silnika
IP68, przystosowane do pracy na sucho z dodatkowym olejowym plaszczem chlodzacym,

e 2 klapy zwrotne DN100O oraz 2 zasuwy odcinajagce DN100, zamontowane parami poza
zbiornikiem na przewodzie tlocznym;

¢ kolektor tloczny (tzw. ,portki™),

e pomiar poziomu hydlostatyczny, wariant AS-sonda sensorowa z sygnalem analogowym 4-20
mA, do przetwarzania pomiaru poziomu napelnienia zbiornika, stuzaca do sterowania praca
pomp oraz do sygnalizacji stanéw awaryjnych,

e szafa sterownicza ze sterownikiem mikroprocesorowym lub zespolem sterowniczym

wyposazenie szafy:

Zabudowa szafy zewngtrznej na wiasnym fundamencie

- sterownik programowalny lub zespét sterowniczy,

-urzadzenia kontrolno-pomiarowe (woltomierz, amperomierze)

-wylacznik gléwny zasilania z przetacznikiem Zrédla zasilania i gniazdem dla agregatu
pradotworczego

-pulpit obstugowy z wyswietlaczem LCD

-liczniki roboczogodzin

-zabezpieczenia glowne, zaniku fazy, bezpieczniki obwoddw pomocniczych,
zabezpicczenia przepigciowe

-wylacznik réznicowo-pradowy

~gniazda dodatkowe dla obstugi 230V

-instalacja o$wietlenia komory na napigcie 24V

-instalacja antywlamaniowa z wyprowadzeniem sygnatu alarmowego
-okablowanie

-instalacja alarmowa: sygnalizator Swietlny i modut GPRS

-detekcja zalania komory z wyprowadzeniem sygnalu alarmowego

18.1.4 DANE TECHNICZNE TLOCZNI T-2

Przepustowos¢ urzadzenia: 65 m’/h

Wysokosé doplywu: 1200 mm

Doplyw Sciekdw, przylacze kohierzowe: DN 200 PN 10

Przylacze rurociagu tlocznego: DN 100 PN 10

Przewdd wentylacji zbiornika tloczni: DN 100

Wymiary zbtornika: ok, @1250 x 1500 mm
Pojemno$¢ komory zbiornika: ok. 1,4 m3

Zalecane zapotrzebowanie na powierzchnig zabudowy: & = 3000 mm

Zasilanie elektryczne: 230/400V, 50 Hz

Poziom ochrony silnika: P 68

Moc silnika: 2x2x11,0kW

Tloéé obrotéw: 3000 [min "]

Pompy:  mmwweess

Wirnik: d=185 mm

Punkt pracy wg doboru: Qp=27,0 m*h, Hp= 77,7 m SW
Czujnik poziomu: pomiar hydrostatyczny AS

Cigzar urzadzenia (bez pomp): ok. 650 kg



—174—

18.1.5. WYKAZ ELEMENTOW WYPOSAZENIA WNETRZA KOMORY PRZEPOMPOWNI Z
TEOCZNIA - ' ' '
¢ Elementy podigczenia tloczni do kanalu grawitacyjnego z PVC ze zlaczem rurowo-
kolnierzowym

* Elementy podigczenia tloczni do kanatu tlocznego- orurowanie ze stali K.O., zawory
napowietrzajaco-odpowietrzajace

* Elementy instalacji wentylacyjnej (rury PVC kiejone) i odwadniajacej z pompg
odwadniajacy

* Pokrywa wiazu 800x800 ze stali K.O.(wewngtrznie ocieplona) z kominkiem wywiewnym
i amortyzatorem zabezpieczajacym niekontrolowane zamkniecie whazu; zamkniecie z
zamkiem antywlamaniowym;

* Drabinka zlazowa ze stali K.O. z wysuwana porgcza; przy glebokosci ponad 3,0m
wyposazona w kablaki BHP

18.2.1 KLASYFIKACJA WYROBU TLOCZNI T-5

Nazwa wyrobu: Tloeznia Sciekéw (wg pkt. 18.1)
18.2.2 Charakterystyka wyrobu ( wg pkt. 18.1)
18.2.3 BUDOWA

Projektowana tlocznia sciekéw jest kompletnym urzadzeniem mechanicznym, zbudowanym na
bazie metalowego, szczelnie zamkniglego zbiornika, ktéry eliminuje kontakt s$ciekow
zotoczeniem. Technologia przepompowywania $cickéw oraz zanieczyszczonych cieczy
zastosowana w projektowanych Hoczniach, wyréznia si¢ zastosowaniem specjalnych komér -
separatorow do oddzielenia zawartych w przettaczanym medium czgsei statych, przez co pompy
sq stale chronione przed bezposrednim kontaktem z zawartymi w sciekach czedciami statymi.

Urzgdzenie sklada si¢ z nastepujacych elementéw i podzespoléw :

wykonany ze stali kwasoodpornej A4 — 1.4401 — AISI 316., stabilny, szczelny dla cicczy i
gazow zbiornik giéwny, wewnatrz ktérego wbudowane sa: rozdzielacz oraz dwie komory
separatoréw dwukanatowych do gromadzenia oddzielanych od cieczy stalych zanieczyszezen;
separatory wyposazone sa w elastyczne uchylne klapy cedzace; zbiomik retencyjny posiada
odpowiednio duzy otwdr rewizyjny zlokalizowany wylacznie na gomej powierzchni, ktdry
pozwala na :

- latwy montaz i demontaz wszystkich zainstalowanych w jego wnetrzu podzespoléw,

- kontrolg stanu technicznego komory retencyjnej i pozostalych zespotow,

sprawne wykonanie prac serwisowych, w tym oczyszczenie wnetrza zbiornika z osadéw
badz zlogéw tluszezu, wszystkie czynnosci wykonywane sg bez ryzyka zalania komory
pizylacze kolnierzowe do montazu zasuwy DN200 odcinajacej doplyw $ciekéw na
grawitacyjnym rurociggu doptywowym,

zespoly pomp wirnikowych napgdzanych silnikami elektrycznymi o stopniu ochrony silnika
IP68, przystosowane do pracy na sucho z dodatkowym olejowym plaszczem chiodzacym,

2 Kklapy zwrotne DN100 oraz 2 zasuwy odcinajace DN100, zamontowane parami poza
zbiornikiem na przewodzie tlocznym;

- kolektor tloczny (tzw. ,portki”),
pomiar poziomu hydrostatyczny; wariant AS-sonda sensorowa z sygnalem analogowym 4-20

mA, do przetwarzania pomiaru poziomu napelnienia zbiornika, stuzaca do sterowania praca

pomp oraz do sygnalizacji stanéw awaryjnych,
szafa sterownicza ze sterownikiem mikroprocesorowym lub zespolem sterowniczym




wyposazenie szafy:
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Zabudowa szafy zewnetrznej na wlasnym fundamencie

- sterownik programowalny lub zespol sterowniczy,

-urzadzenia kontrolno-pomiarowe (woltomierz, amperomieize)

-wylacznik gléwny zasilania z przelgcznikiem Zrddia zasilania i gniazdem dla agregatu

pradotworczego
-pulpit obshugowy z wyswietlaczem LCD
-liczniki roboczogodzin

-zabezpieczenia glowne, zaniku fazy, bezpieczniki obwodéw pomocniczych,

zabezpieczenia przepigciowe
-wylacznik réznicowo-pradowy
-gniazda dodatkowe dia obslugi 230V

-instalacja o$wietlenia komory na napigcie 24V
-instalacja antywlamaniowa z wyprowadzeniem sygnatu alarmowego

-okablowanie

-instalacja alarmowa: sygnalizator $wietlny i modut GPRS
-detekcja zalania komory z wyprowadzeniem sygnatu alarmowego

18.2.4 DANE TECHNICZNE TLOCZNI T-5

Przepustowos¢ urzadzenia:

Wysoko$¢ doplywu:

Doplyw sciekow, przylacze kolnierzowe:
Przylacze rurociggu tlocznego:

Przewdd wentylacji zbiornika tloczai:
Wymiary zbiornika:

Pojemno$¢ komory zbiornika:

Zalecane zapotrzebowanie na powierzchnig zabudowy:

Zasilanie elektryczne:
Poziom ochrony silnika:
Moc silnika:

Ho$é obrotow:

Pompy:

Wirnik:

Punkt pracy wg doboru:
Czujnik poziomu:
Cigzar urzadzenia:

15 m*/h

700 mm

DN 200 PN 10

DN 100 PN 10

DN 70

ok. 1400 x 800 x 100 mm
ok. 4301

& = 2500 mm

230/400V, 50 Hz

IP 68

2x2,2kW

1500 [min ]

d=175 mm
Qp=21,0m’/h, Hp=4,7 m SW
pomiar hydrostatyczny AS
ok. 520 kg

18.2.5. WYKAZ ELEMENTOW WYPOSAZENIA WNETRZA KOMORY PRZEPOMPOWNI

(wg pkt. 18.1.5)

18.3.1 KLASYFIKACJA WYROBU TLOCZNI T-6

Nazwa wyrobu: Tlocznia §ciekéw (wg pkt. 18.1.1)

18.3.2 Charakterystyka wyrobu ( wg pkt. 18.1.1)

18.3.3 BUDOWA (wg pkt. 18.2.3)

18.3.4 DANE TECHNICZNE TEOCZNI T-6

Przepustowo$é urzadzenia:

Wysokos¢ doplywu:

Doplyw Sciekow, przylacze kolnierzowe:
Przylacze rurociagu ttocznego:

15 m*h

700 mm
DN 200 PN 10
DN 100 PN 10



Przewéd wentylacji zbiornika tloczai:
Wymiary zbiornika:
Pojemno$¢ komory zbiornika:

Zalecane zapotrzebowanie na powierzchnig zabudowy:

Zasilanie elektryczne:
Poziom ochrony silnika:
Moc silnika:

Tlos¢ obrotow:

Pompy:

Wirnik:

Punkt pracy wg doboru:
Czujnik poziomu:
Ciezar urzadzenia:
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DN 70
ok. 1400 x 800 x 100 mm
ok. 4301
2 =2500 mm
230/400V, 50 Hz
IP 68
2x 4,0 kW
3000 {min ']
d=160 mm
Qp =21,0 m*h, Hp= 15,0 m SW
pomiar hydrostatyczny AS
ok. 520 kg

18.3.5. WYKAZ ELEMENTOW WYPOSAZENIA WNETRZA KOMORY PRZEPOMPOWNI

( wg pkt. 18.1.5)

18.4 Zestaw dawkowania biopreparatu dla tlocznia T-2 :

poziomu min

zbiornik V500 / pompa /czujnik

1.Zbiornik PE 5001

2.Pompa dozujgca

3.Linia ssaca pompy ze slopg ssacy i czujnikiem min
4.Linia tleczna + koncowka wiryskowa

5.Czujnik poziemu min

6.Linia nalewania

1.Zbiornik- V5001 wykonanic polietylen PE pionowy walcowy gabaryty fi 750 h1230mm
bialy , przejizysty z wytloczona skala pomiarowa poziomu ,zakrgcany otwor rewizyjny fi 150mm

,korek spustowy zakrecany %"
wyposazenie dodatkowe zbiornika:

-plywakowy czujnik poziomu min czujnik plywakowy-wyjscie sygnatowe styk kontaktronu
obcigzalnodé 100mA 24V ;logika styku - brak cieczy =styk rozwarty

sygnat dostepny na zewnatrz zbiornika na dwuzylowym kablu dlugos¢ ok Smb

~kréciec nalewowy DN50 z wezem PVC zbrojone o dlugosci 7mb

2. Pompa dozujaca membranowa (pompa zabudowana na zbiorniku) napgdzana elektromagnesem

30W, 230V, o parametrach:
Qmax =10 l/h
Pmax = 5 bar.

Pompa posiada pokretto ustawiania skoku i czgstotliwo$ei impulsowania membrany (regulacja

wydajnosdci max.)
Wyposazenie pompy:

o "linia ssaca DN4(fabrycznie fi wew 4mm/fi zewn 6mm) ze stopa ssaca i czujnikiem poziomu

min
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e linia tloczna diugosé 10 mb DN4(fabrycznie fi wew 4mm/fi zewn 6mm) =z koficowka
wiryskowa-zawor zwrotny podparty sprezyna,na korpusie nacigty gwint zewngtrzny % do
wkrecenia w kréciec odbiorczy w rurociggu Sciekowym '
elementy instalacji stykajace sie ztloczonym medium wykonane w odpowiedniej klasie
chemoodpornoéci

19.0 WYTYCZNE DO POMPOWNI SCIEKOW - AKPIA
19.1 Opis ogolny

Uklad sterowania poprzez automatyczne zalgczanie i wylaczanie w tloczni sciekow.
Rozdzielnia sterownicza przeznaczona jest do realizacji zasilania i sterowania pomp. Do
automatycznego sterowania pompownig dobrano sterownik PLC lub réwnowazny. Realizuje on
algorytm pracy pompowni na podstawie stanu wejs¢ cyfrowych oraz analogowych, zalaczajac
odpowiednic wyjécie sterownika. Z poziomu panelu sterownika mozliwa jest konfiguracja
wszystkich niezbgdnych parametréw pracy pompowni. Sterownik wyswietla histori¢ alarmow,
aktualne alarmy oraz informacje o stanie pomp.
Funkcje rozdzielnicy:

e sterowanie pracg pomp: automatyczne lub rgczne,
naprzemienna praca pomp
czasowe zalaczanie pomp w przypadku malego naplywu cieczy
sygnalizacja pracy i awarii pompy,
zabezpieczenie pompy pized praca w ,,suchobiegu”,
zabezpieczenie pomp przed przecigzeniem
awaryjne sterowanie pracg pomp
gniazdo serwisowe 230V AC 16A,
gniazdo serwisowe 400V AC 16A
wtyka agregatu pradotworczego,
sygnalizator optyczno — akustyczny stanéw awaryjnych, z mozliwoscig odtaczenia sygnahu
akustycznego
licznik czasu pracy i iloci zalaczeni pomp — realizowane przez sterownik
mozliwo$é ustawienia czasu pracy pomp
sterownik z funkcja Centralki Alarmowej
informacje o stanie pomp i pompowni wy$wictlane na wyswietlaczu sterownika
19.2 Sygnaly alarmowe z pompowni nalezy przeslaé poprzez wiadomos¢ SMS do obslugi
(mozliwo$¢ ustawienia na panelu LCD sterownika co najmniej dwéch numerdw telefondw
obslugi)

Ochrona przeciwporazeniowa
o Realizacja ochrony przeciwporazeniowej poprzez szybkie wylaczenie zasilania
o Polaczenia wyréwnawcze wszystkich zewnetrznych czgsei metalowych urzadzen,
armatury, szafek i pokrywy zbiornika z szyna PE rozdzielni nalezy wykona¢ linka LGY
1x10mm” koloru zélto - zielonego
s Uziemienie szyny PE rozdzielni
e Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ skuteczno$é ochrony mierzac opornos¢é petli
zwarciowej ukiadu TN-S. Dodatkowo nalezy wykonaé pomiary wylacznika réznicowo-
pradowego oraz rezystancj¢ izolacji kabli pomp oraz kabla zasilajacego
19.3 Rozdzielnica zasilajgco-sterujaca (RZS)

Na terenie pompowni projektuje si¢ zainstalowanie wolnostojacej rozdzielnicy zasilajaco -
sterujacej dostarczanej razem z tlocznig Sciekéw. Szafka powinna byé wyposazona w
zabezpieczenia zwarciowe i termiczne silnikéw, uktad automatyki i sterowania pracy pomp
scickowych z lagodnym ukladem ,soft-start” rozruchu silnikéw, liczniki czasu pracy pomp,
optyczne wskazniki stanéw alarmowych. Zaleca si¢ aby drzwiczki szafki sterowniczej
wyposazone byly w instalacj¢ przeciw wlamaniowa (fabrycznie) przed osobami niepowolanymi.
Szczegdlowe dane techniczne podane sa w DTR dostarczanej razem z szafka sterownicza,

& & & & & & & & »
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19.4 . Zasilanie rezerwowe
Projektuje sie wykorzystanie przewoznego agregatu pradotworczego mocy czynnej 60kW (

dla T-2) . Szafa winna by¢ przygotowana do podlaczenia rezerwowego zasilania tj. przewoznego
agregatu pradotworczego.
19.5 Oéwietlenie terenu przepompowni

Do oéwietlenia terenu pompowni zastosowaé oprawy, o zrédle swiatta typu LED, o stopniu
ochrony IP64. Do shupa oswietleniowego nalezy doprowadzi¢ zasilanie z rozdzielnicy RZS
kablem YKYzo 3x2,5mm?2. Réwnolegle z kablem ulozyé plaskownik FeZn 25x4mm i polaczy¢
go ze zlaczem uziemiajacym slupa o$wietleniowego. Zataczenie oswietlenia odbywac bedzie si¢ z
panelu sterujacego umieszcezonego w drzwiach rozdzielnicy oraz z zegara astronomicznego.
Wysoko$é stupa oswietleniowego max. 5Sm. Od oprawy do tabliczki zaciskowej wewnatrz stupa
ulozy¢ przewod YKYzZo 3x2,5 mm?2,
19.6 Studnia wodomierzowa z kregéw betonowych dla tloczni T-2, T-5 przylgcze

wodociggowe.
Projektuje sie przylacze wodociagowe z rur PEHD DN 32,40 PE 100 SDR 1 1zakonczone

studnia wodomierzowa na terenie tloczni $cickéw T-2,T-5. Polaczenie przylacza
wodociagowego do istnigjacego przewodu wodociagowego zaworoopaska o $rednicy
istniejacego wodociagu. Rury uzywane do montazu przewodéw wodociggowych powinny by¢
oznakowane zgodnic z normami tj. powinny posiada¢ stale oznaczenia. Informacje naniesione
na rury wykonane z polietylenu w odstgpach 1.0 m winny zawiera¢ nastgpujace informacje:
nazwe wytworey, oznakowanie materialu, wskaznik topliwosci, Srednicg zewnetrzng rury i
gruboéé $cianki, maksymalne dopuszczalne cidnienie robocze (PN), numer normy, znak
jakoéci, znak instytucji atestujacej, kod daty produkeji.

19.7 Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepigciowa

Ochrona przeciwporazeniowa

W projektowanej instalacji nalezy zastosowaé ochrong przed dotykiem bezposrednim poprzez

utoZenie przewoddw w izolacji 750V a kabli w izolacji 1000V oraz stosowanie oslon urzadzen

elektrycznych (oston osprzgtu, rozdzielnicy RZS, skrzynek podigczeniowych ). Uzupelnieniem

ochrony przed dotykiem bezposrednim bedzie wylacznik réznicowopradowy o pradzie

wylaczalnym 30mA w obwodzie gniazd wtyczkowych. Wszystkie prace zwiazane z prefabrykacja

oraz montazem rozdzielnicy RZS na obiekcie moga byé przeprowadzane tylko przez

wykwalifikowany personel, posiadajacy stosowne uprawnienia kwalifikacyjne. W celu

zapewnicnia ochrony przeciwporazeniowej zastosowano samoczynne wylgczenie zasilania oraz

wylaczniki réznicowopradowe dla gniazd serwisowych o znamionowym pradzie réznicowym

zadziatania [an<30mA. Elementy metalowe wewnatrz pompowni i w komorze zasuw (orurowanie,

wlaz, prowadnice, podest, drabina itp.) oraz czg$ci metalowe rozdzielnicy RZS zostang potaczone

polaczeniami wyréwnawczymi, zgodnie z obowiazujacymi przepisami. Polaczenia wyré6wnawcze

w zbiorniku pompowni beda realizowane przewodem LgY l6mmz. Do przewodu ochronnego

nalezy przylaczyé wszystkie styki ochronne gniazd wtykowych i obudowy urzadzen

elektrycznych. W obiekcie nalezy wykonaé uziemienie robocze. W tym celu nalezy wykonac

uziemienie plaskownikiem FeZn 25x4mm.

Dla instalacji elektrycznej wymagajacej dodatkowej ochrony projektuje si¢ obwody :

- 1 fazowe jako 3-zylowe

- 3 fazowe jako 5-zytowe lub 4-zylowe (bez przewodu zerowego — N) z dodatkowa zylq

ochronna ,,PE” koloru zdito-zielonego.

Ochrona przeciwprzepigciowa

W celu ochrony przed przepieciami, zastosowano ochronnik iskiernikowy klasy B+C.

Zastosowanie ochronnika kl. B+C (zapewniajacy poziom ochrony 1,5kV) podyktowane jest

zainstalowaniem obok szafy sterowniczej masztu do o$wietlenia terenu pompowni, zwigkszajac

ryzyko przepigé w rozdzielnicy RZ-S. Dodatkowo dla zapewnienia ochrony ukladéw

elektronicznych zastosowano ochronnik klasy D ( Gx0,66/10kA).
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20.8 Opis funkejonalnosci panelu LCD

Opis ogélny _ ) ,
Zastosowany Panel operatorski zapewni¢ winien podglad wszystkich parametréw pracy ukladu
pompowego aktualnych oraz historycznych. Nalezy zapewnié rejestracje ostatnich zdarzen
alarmowych, Mozliwos¢ zmian parametréw pracy ukladu: poziomow zalaczen i wylaczef pomp,

limitu czasu pracy pomp, rozbrojenia instalacji alarmowej, dofaczenia sygnalizacji dZzwigkowej,
Zmiana parametréw pracy uktadu jest mozliwa po poprawnym zalogowaniu sie do sterownika.
Komunikacja MODBUS RTU
Rejestry komunikacyjne
Program oraz konfiguracja sterownika umozliwia zdalne odczytanie rejestrow zawierajacych dane
informujgce o pracy pompowni, zdalne zalaczanie lub blokowanie pomp, reset alarmu ogélnego,
rozbrojenie alarmu wlamania oraz zmiang ustawien, stan i dane urzadzen zewnetrznych: licznika
energii elektrycznej, przeplywomierza Nalezy przewidzie¢ bufor rejestrow do  zdalnej
komunikacji z oprogramowaniem . Dane te nalezy przekazaé uzytkownikowi.
20.9 Pomiary elektryczne
Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ wszelkie niezbedne proby odbiorcze oraz pomiary
zgodnie z PN-HD 60-364-6-61 (m.in. pomiar rezystancji izolacji kabli, pomiar wylacznikow
réznicowo-pradowych, pomiar impedancji petli zwarcia, pomiar polaczefi wyréwnawczych).
20.10 Uziemienie
Uziemienie instalacji wykona¢ bednarka stalowo-ocynkowang FeZn 25x4mm ukladana
rownolegle z kablami zasilajacymi na glebokosci min.80cm. Warto$é sztucznego uziemienia
roboczego powinna wynosi¢ Ruz < 10 Q. W razie nie spelnienia tego warunku nalezy dolozyé
dodatkowe uziomy, wykonujac je poprzez pograzanie technikg udarows pionowych uziomoéw
pretowych, wykonanych ze stali ocynkowanej o $rednicy od 10 do 13mm (np. uziom szpilkowy
typu Galmar 1=6m.). W zlaczu ZKP na szynie PEN nalezy wykonaé rozdzial przewodu PEN na
PE i N. Uziemi¢ rozdzielnicg RZS przez polaczenie linka o kolorze zéltozielonym Lg¥Y 16mm2
listwy PE z glowna szyng wyrdwnawcza. W pomieszezeniu pompowni wykona¢ miejscowe szyny
wyrownawcze, do ktorych podlaczyé: drabing, pomost serwisowy, prowadnice, orurowanie, wlaz
i inne elementy metalowe. Polgczenia wykonaé przewodem LgY 16mmz w izolacji z6ito-zielonej.
Glowng szyng wyréwnawczg wykona¢ tasma stalowa ocynkowana FeZn 25x4mm. Uziom
wyprowadzi¢ do GSW w rozdzielnicy RZS, przylaczy¢ do metalowych obudéw urzadzen
technologicznych, skizynek przytaczeniowych, metalowych rurociggdw, podestu pompowni itp.
Stosowa¢ koncowki K@R i potaczenia srubowe zabezpieczone przez korozja, Na rurociggach
stosowac obejmy kwasoodporne.

21.0 Zbiorniki pompowni §ciekéw

21.1 Zbiornik betonowy 120KN,

Zbiorniki pompowni zaprojektowano z elementéw betonowych i zelbetowych wykonanych z
betonu wibroprasowanego C35/45, wodoszczelnego (W8), nasiakliwos¢ do 5%, mrozoodpornego
F-150 spetniajacego wymagania normy PN-EN 1917, posiadajg aprobate techniczna IBDIiM oraz
ITB. Zbiomik betonowy moze byé posadowiony w trudnych warunkach gruntowo-wodnych. Ze
wzgledu na duzy cigzar wlasny stanowi zbiornik typu ciezkiego. Zbiorniki beda si¢ skiadaé z
elementow:

Dennicy zelbetowej (gdy warunki gruntowo wodne beda niekorzystne dennica wykonana bedzie
ze stopa przeciwwyporowa). Dennica jest elementem prefabrykowanym, stanowiagcym
monolityczne polaczenie czeéci pionowej oraz zelbetowej plyty fundamentowej. Kregdéw
laczonych na felce wg DIN 4034 cz. [ i uszezelek miedzykregowych (dla $rednic wew. @31000, &
1200, © 1500) lub na felce wg DIN 4034 cz. II i lgczonych przy pomocy zaprawy wodoszczelnej
lub klejow montazowych (dla drednic wew. @ 2000, @ 2500, @ 3000). Kregi sq elementami
prefabrykowanymi, betonowymi ze zbrojeniem obwodowym. Plyty przykrywajacej z otworem na
wlaz lub przykrycie wlazowe. Plyty sa elementami prefabrykowanymi, zelbetowymi.
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Charakterystyka eksploatacyjna zbiornikéw: Szczelno$¢ (dzigki odpowiedniemu systemowi
laczenia segmentow).Przenoszenie duzych obcigzen w gruncie.

21.2 Zbiornik betonowy 300KN.

Zbiorniki pompowni zaprojektowano z elementéw betonowych i zelbetowych wykonanych z
betonu wibroprasowanego C35/45, wodoszczelnego (W8), nasiakliwosé do 5%, mrozoodpornego
F-150 spelniajacego wymagania normy PN-EN 1917, posiadajg aprobate techniczng IBDiM oraz
ITB. Zbiornik betonowy moze by¢ posadowiony w trudnych warunkach gruntowo-wodnych. Ze
wzgledu na duzy cigzar wlasny stanowi zbiornik typu cigzkiego. Zbiorniki beda sie skladaé z
elementow:

Dennicy Zelbetowej (gdy warunki gruntowo wodne bedq niekorzystne dennica wykonana bedzie
ze stopg przeciwwyporowa). Dennica jest elementem prefabrykowanym, stanowigcym
monolityczne  polaczenie czgsci  pionowej oraz  zelbetowej plyty fundamentowej.
Kregow laczonych na felce wg DIN 4034 cz. I i uszczelek migdzykrggowych (dla $rednic wew.
1000, @ 1200, @ 1500) lub na felce wg DIN 4034 cz. II i taczonych przy pomocy zaprawy
wodoszczelnej lub klejow montazowych (dla srednic wew. @ 2000, @ 2500, @ 3000). Kregi sa
clementami prefabrykowanymi, betonowymi ze zbrojeniem obwodowym. Plyty przykrywajacej z
otworem na wiaz. Plyty sa elementami prefabrykowanymi, zelbetowymi. Charakterystyka
eksploatacyjna zbiornikéw: Szczelnosé (dzigki odpowiedniemu systemowi lgczenia segmentow
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kan.sanit. grawit. DN 200 POBLOCIE gm. GLOWCZYCE zal. 1
Numer Numer Odleg'oéé Punkt 1 Punkt 2 Roboly ziemne rodza] rodzaj r.przew.
mapy Wwykop Glzbokosd Szerokodé Objelosc nawierzchni M 400
6,7,12 S51-82 1,55 2,05 2,04 2,20 1,00 3,40 PVC 200 ziemna dl.
6,7,12° 51-52 6,00 2,05 2,04 2,20 0,00 0,00 PVC 200 r.przevs. DN 400 6
6,7,12 52-53 23,94 2,04 2,21 2,28 1,00 54,46 PVC 200 ziemna
6,7,12 53-84 30,83 2,21 2,67 2,75 1,00 84,78 PVC 200 ziemna
6,7,12 54-55 35,46 2,67 2,80 2,89 1,00 102,30 PVC 200 ziemna
6,7,12 55-56 45,83 2,80 3,03 3,07 1,00 140,47 PVC 200 ziemia
6,7,12 56-57 17,99 3,03 2,97 3,15 1,00 56,67 PVC 200 ziemia
6,7,12 57-38 33,85 2,97 2,34 2,81 1,00 95,23 PVC 200 ziemia
6,7,12 58-89 5,14 2,34 2,42 2,53 1,00 13,00 PVC 200 ziemia
6,7,12 58-59 10,00 2,34 2,42 2,53 0,00 0,00 PVC 200 r.przew. DN 400| 10
6,7,12 59-510 37,45 2,42 2,76 2,74 1,00 102,61 PVC 200 ziemia
6,7,12 510-511 37,38 2,76 2,80 2,93 1,00 109,52 PVC 200 ziemia
6,7,12 511-512 29,45 2,80 1,95 2,53 1,00 74,36 PVC 200 ziemna
6,7,12 512-513 38,33 1,95 1,64 1,95 1,00 74,55 PYC 200 ziemna
6,7,12 513-514 37,79 1,64 1,60 1,77 1,00 66,89 PVC 200 ziemna
67,12 514-515 14,72 1.60 1,60 1,75 1,00 25,76 PVC 200 ziemna
6,7,12 S$15-516 25,95 1,60 1,60 1,75 1,00 45,41 PVC 200 ziemna
6,7,12 516-517 36,98 1,60 1,60 1,75 1,00 64,72 PVC 200 ziemna
6,712 517-518 23,86 1,60 1,65 1,78 1,00 42,35 PVC 200 ziemna
6,7,12 S$17-518 7,00 1,60 1,65 1,78 0,00 0,00 PVC 200 r.przew. DN 400 7
6,7,12 $18-519 35,73 1,65 1,60 1,78 1,00 63,42 PVC 200 ziemna
6,7,12 519-520 15,61 1,60 1,60 1,75 1,00 27,32 PVC 200 ziemia
'ﬁz 543-5842 42,64 1,50 1,60 1,70 1,00 72,49 PVC 200 ziemia pobocze dr.
6,7,12 S42-541 48,40 1,60 1,70 1,80 1,00 87,12 PVC 200 ziemia pobocze dr.
6,7,12 S541-540 43,99 1,70 1,50 1,75 1,00 76,98 PVC 200 zlemia pobocze dr.
6,7,12 S40-539 12,67 1,50 1,83 1,82 1,00 23,00 PVC 200 ziemia pobocze dr.
6,7,12 $40-539 5,00 1,50 1,83 1,82 0,00 0,00 PVC 200 r.przew. DN 400 5
6,7,12 $39-538 18,13 1,83 1,85 1,99 1,00 36,08 PVC 200 ziemia pobocze dr.
912,13 §21-522 4,50 1,87 2,01 2,09 1,00 9,41 PVC 200 ziemia pobocze dr.
9,12,13 $21-522 5,00 1,87 2,01 2,09 0,00 0,00 PVC 200 r.przew. DN 400 5
9,12,13 522-823 26,79 2,01 1,83 2,07 1,00 55,46 PVC 200 ziemia pobocze dr.
9,12,13 523-S§24 34,88 1,83 1,72 1,93 1,00 67,14 PVC 200 ziemia pobocze dr.
9,12,13 $24-825 41,63 1,72 1,50 1,76 1,00 73,27 PVC 200 ziemia pobocze dr.
9,12,13 $24-525 8,00 1,72 1,50 1,76 0,00 0,00 PVC 200 r.przew. DN 400 8
9,12,13 $25-526 45,48 1,50 1,75 1,78 1,00 80,73 PVC 200 ziamia pobocze dr.
9,12,13 $26-827 47,99 1,75 1,69 1,87 1,00 89,74 PVC 200 ziemia pobacze dr.
912,13 §27-528 49,64 1,69 1,74 1,87 1,00 92,58 PVC 200 ziemia potocze dr.
9,12,13 528-529 33,15 1,74 1,91 1,98 1,00 65,47 PVC 200 ziemia pobocze dr.
9,12,13 $29-S30 43,10 1,91 1,93 2,07 1,00 89,22 PVC 200 ziemia pobacze dr.
9,12,13 $30-$31 42,43 1,93 2,08 2,16 1,00 91,44 PVC 200 ziemia pobocze dr.
9,12,13 5$30-$31 6,00 1,93 2,08 2,16 0,00 0,00 PVC 200 r.przew. DN 400 6
9,12,13 $31-532 38,39 2,08 1,70 2,04 1,00 78,32 PVC 200 ziemia pobocze dr. |
9,12,13 §32-533 29,61 1,70 1,60 1,80 1,00 53,30 PVC 200 ziemia pobocze dr.
9,12,13 533-534 39,98 1,60 1,70 1,80 1,00 71,96 PVC 200 ziemia pobocze dr.
9,12,13 534-835 44,95 1,70 1,60 1,80 1,00 80,91 PVC 200 ziemia pobocze dr.
9,12,13 535-S36 34,61 1,60 1,90 1,80 1,00 65,76 PVC 200 ziemia pobocze dr,
9,12,13 535-536 7,00 1,60 1,90 1,90 0,00 0,00 PVC 200 r.przew. DN 400 7
9,12,13 $36-837 42,94 1,90 1,90 2,05 1,00 88,03 PVC 200 zizmia pobocze dr.
9,12,13 537-5838 19,21 1,90 1,85 2,03 1,00 38,90 PVC 200 ziemia pobocze dr.
9,12,13 538-544 4,56 1,85 1,93 2,04 1,00 9,30 PVC 200 2lemia pobocze dr,
9,12,13 538-S44 15,00 1,85 1,93 2,04 0,00 0,00 PVC 200 r.przew. DN 400( 15
9,12,13 544-545 4,33 1,93 1,46 1,85 1,00 7,99 PVC 200 ziemia
9,12,13 544-S45 7,00 1,93 1,46 1,85 0,00 0,00 PVC 200 r.przew. DN 400 7
9,12,13 545-546 46,42 1,46 1,69 1,73 1,00 80,07 PVC 200 ziemia
8,9 $46-547 19,75 1,69 1,99 1,99 1,00 39,30 PVC 200 ziemia
8,9 $47-S48 10,23 1,99 1,94 2,12 1,00 21,64 PVC 200 ziemia
8,9 $47-548 8,00 1,89 1,94 2,12 0,00 0,00 PVC 200 r.przew. DN 400 8
8,9 548-549 47,23 1,94 2,33 2,29 1,00 107,92 PVC 200 ziemia
8,9 $49-550 41,14 2.33 2,25 2,44 1,00 100,38 PVC 200 ziemia
8,9 550-851 5,15 2,25 3,42 2,99 1,00 15,37 PVC 200 ziemia
8,9 §50-551 7,00 2,25 3,42 2,99 0,00 0,00 PVC 200 r.przew. DN 400 T
8,9 §51-552 34,57 3.42 3,10 3.41 1,00 117,88 PVC 200 ziemia pobocze dr.
8,9 §52-S53 15,23 3,10 3,28 3.34 1,00 50,87 PVC 200 ziemia pobocze dr.
8,9 $52-553 9,00 3,10 3,28 3,34 0,00 0,00 PVC 200 r.przew. DN 400 9
8,9 $53-554 12,83 3,28 3,47 3,53 1,00 45,23 PVC 200 zlemia pobocze dr.
8,9 554-555 35,99 3,47 3,40 3,59 1,00 129,02 PVC 200 ziemia pobocze dr.
8,9 554-§55 32,00 3,47 3,40 3,69 0,00 0,00 PVC 200 r.przew. DN 400, 32
8,9 $55-561 35,34 5,61 5,19 5,55 1,00 196,14 PVC 200 droga ziemna
8,9 561-562 21,76 5,19 5,30 5,40 1,00 117,40 PVC 200 droga ziemna
8,9 $62-563 27,55 5,30 5,24 542 1,00 149,32 PVC 200 droga ziemna !
8,9 $63-564 22,17 5,24 5,35 5,45 1,00 120,72 PVC 200 droga ziemna, |\ |*
8,9 $64-565 45,49 5,35 5,38 5,52 1,00 250,88 pvC 200 | drogd ziempa |
8,9 565-566 40,93 5,38 5,49 5,59 1,00 228,59 | . pucato | drogd Ziemna, 3
8,9 $66-567 20,01 5,49 5.44 5,62 1,00 112,36 [ pvg 20Dt | drogatziemna .
8.9 567-568 41,72 5,44 5,00 5,37 1,00 224,04 "] drega ziemna;
gve e AL
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8,9 S68-569 41,47 5,00 4,61 4,96 1,00 205,48 PVC 200 droga ziemna
8,9 $69-570 41,00 4,61 4,42 4,67 1,00 191,27 PVC 200 ziemia
8,9 S70-S71 32,63 4,42 3,59 4,16 1,00 135,58 PVC 200 ziemia
8,9 571-872 41,43 3,59 3,05 3.47 1,00 143,76 PVC 200 ziemia
8,9 §72-573 5,01 ) 3.55 3,13 3,49 1,00 17,48 PVC 200 ziemia
8,9 §72-573 20,00 3,55 3,13 3,49 0,00 0,00 PVC 200 r.przew. DN 400] 20
8,9 S73- 574 31,84 3,13 2,84 3,14 1,00 99,82 PVC 200 ziemia
8,9 574-S75 41,43 2,84 2,68 2,91 1,00 120,56 PVC 200 ziemia
8,9 S574-S75 7,00 2,84 2,68 2,91 0,00 0,00 PVC 200 r.przew. DN 400 7
2,7,8 $75- §76 44,49 268 2,06 2,52 1,00 112,11 PVC 200 ziemia pobocze dr.
2,78 S76- 877 41,56 2,06 2,07 222 1,00 92,06 PVC 200 2iemia pobocze dr.
2,7,8 §77- 578 13,40 2,07 1,84 2,11 1,00 28,21 PVC 200 ziemia pobocze dr.
2,78 $78- 579 41,18 1,84 1,65 1,80 1,00 78,04 PVC 200 ziemia pobacze dr.
2,78 S§79- 580 39,10 1,65 1,60 1,78 1,00 69,40 PVC 200 ziemia pobocze dr.
2,7,8 580-581 37,50 1,60 1,54 1,72 1,00 64,50 PVC 200 ziemia pobocze dr.
2,78 581-582 12,61 1,54 1,91 1,88 1,00 23,64 PVC 200 ziemia pobocze dr.
2,78 $82-583 9,66 1,91 1,96 2,09 1,00 20,14 PVC 200 ziemia pobocze dr.
2,78 S83-584 32,20 1,96 2,42 2,34 1,00 75,35 PVC 200 ziemia pobocze dr.
2,78 5B4-SB5 33,02 2,42 2,59 2,66 1,00 87,67 PVC 200 ziemia pobocze dr.
2,7,8 585-520 36,04 2,59 287 2,88 1,00 103,80 PVC 200 ziemia pobocze dr.
2,7,8 520-T2 6,32 3,40 3,90 3,80 1,00 24,02 PVC 200 ziemia pobocze dr,
2,7,8 5149-5150 26,20 1,20 1,73 1,62 1,00 42,31 PVC 200 droga ziemna
2,78 5150-5151 23,43 1,73 1,65 1,84 1,00 43,11 PVC 200 droga ziemna
2,78 5151-5152 37,29 1,65 2,69 232 1,00 86,51 PVC 200 droga ziemna
2,7,8 5152-5153 43,06 2,69 3,46 3,23 1,00 138,87 PVC 200 droga ziemna
2,7,8 5153-5154 23,69 3,46 3,78 3,77 1,00 89,31 PVC 200 droga ziemna
2,7,8 5154-S165 34,72 3,78 4,06 4,07 1,00 141,31 PVC 200 droga ziemna
2,7,8 $155-5156 21,94 4,08 3,67 4,02 1,00 88,09 PVC 200 droga ziemna
2,78 $156-5157 31,31 3,67 3,05 3,51 1,00 109,90 PVC 200 droga ziemna
2,7,8 5157-T6 3,83 3,05 3,07 3,21 1,00 12,29 PVC 200 droga ziemna
2,78 SRdp9-5158 2,63 1,34 1,40 1,62 1,00 3,85 PVC 200 droga ziemna
2,78 5158-5157 31,66 1,40 2,22 1,96 1,00 62,05 PVC 200 droga ziemna
2,7,8 5135-3134 20,25 2,10 2,25 2,33 1,00 47,08 PVC 200 droga ziemna
2,7,8 $134-5133 23,84 2,25 2,30 2,43 1,00 57,81 PVC 200 droga ziemna
3,45 SR-T6-S86 30,31 1,50 1,50 1,65 1,00 50,01 PVC 200 ziemia pobocze dr.
3,45 S86-S87 23,12 2,20 1,47 1,99 1,00 45,89 PVC 200 ziemia pobocze dr.
3,4,5 587-588 38,92 1,47 1,40 1,59 1,00 61,69 PVC 200 ziemia pobocze dr.
34,5 5$88-589 27,81 1,40 1,70 1,70 1,00 47,28 PVC 200 Ziemia pobocze dr.
3,45 $89-590a 25,64 3,26 2,75 3,16 1,00 80,89 PVC 200 ziemia pobocze dr.
3,4,5 $89-590a 5,00 3,26 2,75 3,16 0,00 0,00 PVC 200 r.przew. DN 400 5
34,5 5$90a-590 38,92 2,75 2,00 2,53 1,00 98,27 PVC 200 ziemia pobocze dr,
3,4,5 590a-590 5,00 2,75 2,00 2,53 0,00 0,00 PVC 200 r.przew. DN 400 5
3,4,5 580-S91 43,48 2,74 1,70 2,37 1,00 103,05 PVC 200 ziemia pobocze dr.
34,5 $91-892 50,05 1,70 1,70 1,85 1,00 92,59 PVC 200 2jemla pobocze dr.
3,45 $92-593 41,26 1,70 1,60 1,75 1,00 72,21 PVC 200 ziemia pobocze dr.
34,5 $93-594 44,57 1,50 1,61 1,71 1,00 75,99 PVC 200 zlemia pobocze dr.
3,45 594-595 32,92 1,61 1,55 1,73 1,00 56,95 PVC 200 ziemia pobocze dr,
34,6 $05-566 43,76 1,55 1,65 1,75 1,00 76,58 PVC 200 ziemia pobocze dr.
3,4,5 $26-596 32,88 1,65 1,60 1,78 1,00 58,36 PVC 200 ziemia pobocze dr.
3,4,5 $96-597 5,87 1,60 1,72 1,81 0,00 0,00 PVC 200 r.przew. DN 400 5,87
34,5 $97-598 17,82 1,75 1,69 1,87 0,00 0,00 200 PP przewierl ster.
3.4,5 598-599 22,86 1,69 2,00 2,00 0,00 0,00 200 PP przewiert ster.
3,4,5 $89-5100 23,82 2,00 1,97 2,14 0,00 0,00 200 PP przewiert ster.
3,45 $100-5101 38,61 1,97 2,19 2,23 0,00 0,00 200 PP przewiert ster.
34,5 5101-5103 28,96 2,18 2,14 2,31 0,00 0,00 200 PP przewiert sler.
34,5 5103-5104 30,60 2,14 2186 2,30 0,00 0,00 200 PP przewiert ster.
3,4,5 5104-3106 37,30 2,15 1,99 2,22 0,00 0,00 200 PP przewiert ster.
3,4,5 S$106-5107 40,67 1,99 2,25 2,27 0,00 0,00 200 PP przewiert ster.
4,5,8,11 5107-5113 44,87 2,91 2,94 3,08 1,00 137,98 PVC 200 j. asfalt./jmb.
4,5,8,11 5113-5114 25,10 2,94 2,87 3,06 1,00 76,68 PVC 200 chodnik bet.
4,5,8,11 5114-5115 17,17 2,87 2,56 2,87 1,00 49,19 PVC 200 chodnik bet.
4,5,8,11 5115-5116 10,82 3,56 3,45 3,66 1,00 39,55 PYC 200 chodnik bet.
4,5,8,11 5115-5116 7,00 3,56 3,45 3,66 0,00 0,00 PVC 200 r.przew. DN 400{ 7
4,58,11 $116-5117 13,81 3,45 3,47 3,61 1,00 49,85 PVC 200 chodnik bet,
4,5,8,11 S$117-5118 10,87 3,47 3,28 3,53 1,00 38,32 PVC 200 chodnik bet.
4,5,811 5$118-S119 1,17 3,28 3,04 3,31 1,00 36,97 PVC 200 chodnik bet.
4,58,11 5119-S120 18,34 3,04 2,81 3,08 1,00 56,40 PVC 200 chodnik bet.
4,5,8,11 5120-8121 13,44 2,81 2,81 2,96 1,00 39,78 PVC 200 j. jmb.
4,5,8,11 5121-5122 19,57 2,81 2,47 2,79 1,00 54,60 PVC 200 j. imb.
4,5,8,11 $122-5123 23,25 2,47 2,78 2,78 1,00 64,52 PVC 200 j- jmb.
4,5,8,11 5123-5124 12,95 2,78 2,18 2,63 1,00 34,06 PVC 200 j. jmb.
4,5,8,11 5124-5125 14,52 2,18 2,13 2,31 1,00 33,47 PVC 200 j. jmb.
4,5,8.1 5125-5126 27,37 2,13 1,82 2,13 1,00 58,16 PVC 200 j. jmb. |
4,5,8,11 $126-5127 23,05 1,82 1,60 1,86 1,00 42,87 PVC 200 j. jmb. ‘
4,5,8,11 §127-5128 16,17 1,60 1,60 1,75 1,00 28,30 PVC 200 om0
4,5,8,11 §128-5129 9,61 1,60 1,60 1,75 1,00 16,82 PYG2AV Ao o2 9t 1 A
4,5,8,11 5129-5130 22,57 1,60 1,60 1,75 1,00 39,50 Veve 200wl S XA pet™ T
4,5,8,1 $130-S131 17,40 2,10 2,05 2.23 1,00 38,72 jimb: \ et
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4,5,8,11 S131-5132 19,01 2,05 1,65 2,00 1,00 38,02 PVC 200 j. Jmb.
4,5,8,11 5132-5133 14,24 1,65 1,60 1,78 1,00 25,28 PVC 200 j. imb.
4,5,8,11 5133-5136 34,51 2,30 1,94 2,27 1,00 78,34 PVC 200 2iamia pobocze dr.
4,5,8,11 5138-5137 41,75 1,94 1,60 1,92 1,00 80,16 PVC 200 ziemla pobocze dr.
4,5,8,11 5137-5138 27,13 1,60 1,60 s 1,00 47,48 PVC 200 ziemia pobocze dr.
4,5,8,11 5138-575 27,43 1,60 1,60 1,75 1,00 48,00 PVC200 ziemia pobocze dr.
4,5,8,11 $139-5140 21,80 1,95 3,36 2,81 1,00 61,15 PVC 200 2lemia pobocze dr.
4,5,8,11 $140-S141 20,99 3,36 3,77 3,72 1,00 77,98 PVC200 dr. ziemna
4,5,811 5141-5142 14,83 3,77 3,65 3,86 1,00 57,24 PVC 200 dr. ziemna
4,5,8,11 5142-5143 37,09 3,65 3,84 3,80 1,00 144,47 PVC 200 dr. ziemna
4,5,8,11 $143-T5 4,93 3,84 3,87 4,01 1,00 19,74 PYC 200 dr. ziemna
4,5,8,11 $105-5104 30,55 1,79 2,15 2,12 1,00 64,77 PVC 200 plyty bet.
4,5,8,11 $144-5143 16,78 1,60 1,80 1,85 1,00 31,04 PVC 200 plyty bel.
4,5,8,9,10 SR5-5145 3,41 1,60 1,75 1,83 1,00 6,22 PVC 200 dr. ziemna
4,5,8,9,10 5145-5148 49,41 1,75 1,95 2,00 1,00 98,82 PVC 200 dr. ziemna
4,5,8,9,10 5146-5147 47,29 1,95 2,10 2,18 1,00 102,86 PVC 200 dr. ziemna
4,5,8,9,10 5147-S148 38,24 2,10 2,20 2,30 1,00 87,95 PVC 200 dr. ziemna
4,5,8,9,10 5148-569 21,04 2,20 2,05 2,28 1,00 47,87 PVC 200 dr. ziemna
4.5,8,9,10 Sisin. 1-S49 4.97 1.10 1.40 1.40 1.00 6.96 PVC 200 ziemia
4,5,8,9,10 SR-Pd2-573 8,45 1,70 1,90 1,95 1,00 16,48 PVC 200 ziemia
4,5,8,9,10 SRpd3-5140 2,30 1,80 2,18 2,14 1,00 4,92 PVC 200 ziemia
4,5,8,9,10 566-557 19,68 3,30 2,80 3,20 1,00 62,98 , PVC 200 ziemia pobocze dr.
4,5,8,9,10 557-558 4,77 4,25 3,92 4,24 1,00 20,20 PVC 200 ziemia pobocze dr,
4,5,8,9,10 557-558 9,00 4,25 3,92 4,24 0,00 0,00 PVC 200 r.przew. DN 400 g
4,5,8,9,10 $58-S59 11,64 3,92 3,78 4,00 1,00 46,56 PVC 200 ziemia
4,5,8,9,10 558-860 29,83 3,78 518 4,63 1,00 138,11 PVC 200 ziemia
4,5,8,9,10 $60-S55 14,19 518 5,61 5,55 1,00 78,68 PVC 200 ziemia
4,5,8,9,10 5112-5111 40,11 2,34 2,45 2,55 1,00 102,08 PVC 200 ziemla pobacze dr.
4,5,8,9,10 S5111-5108 14,76 2,45 2,88 2,82 1,00 41,55 PVC 200 zlemia pobacze dr.
4,5,8,9,10 5108-S107 5,74 2,88 2,91 3,05 0,00 0,00 PVC 200 r.przew..DN 400| 5,74
4,5,8,9,10 $110-5109 14,38 2,20 2,22 2,36 1,00 33,94 PVC 200 dr. ziemna
4,5,8,9,10 5109-S108 9,31 2,22 2,88 2,70 1,00 25,14 PVC 200 dr. ziemna
4,5,8,9,10 $102-5101 1,13 1,98 2,18 2,23 1,00 2,52 PVC 200 dr. ziemna
4,5,8,9,10 5102-5101 5,00 1,98 2,18 2,23 0,00 0,00 PVC 200 r.przew. DN 400) 5
4664,98 11027,30 - J201,61]
kan.sanit. grawit. DN 200 POBLOCIE gm. GEOWCZYCE przewiert. zal 2
Numer Numer Cdlegloéé Punkl 1 Punkt 2 Roboty ziemne odzs) rodzaj
mapy wykop Glebokodé Szerokost Objglosé nawierzchni
3,4,5 597-598 17,82 1,75 1,69 1,87 1,00 33,32 200 PP j.asf.
3,4,6 598-599 22,86 1,69 2,00 2,00 1,00 45,61 " 200PP j.asf.
3,4,5 589-S100 23,82 2,00 1,97 2,14 1,00 50,86 200 PP j.asf.
3,4,5 S100-5101 38,61 1,97 2,18 223 1,00 86,10 200 PP j.asf.
3,4,5 5101-5103 28,96 2,18 2,14 2,31 1,00 66,90 200 PP j.asf.
3,4,5 5103-5104 30,60 2,14 2,15 2,30 1,00 70,23 200 PP j.asf,
3,4,5 5104-5106 37,30 2,15 1,99 2,22 1,00 82,81 200 PP j.asf,
3,4,5 $106-5107 40,67 1,99 2,25 2,27 1,00 92,32 200 PP j.asf.
G Fin ; 240,64 * 528,14 e oS
DN 200 PVC 4664,98
-240,64

robotami budowion
instalagyjnej v cokiusie sié

wentylocyiny<h, gueos
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' kan.sanit. grawit. DN 200 POBLOCIE gm. GEOWCZYCE droga ziemna  zal. 3
Numer Numer Odleglo$é Punkl 1 Punki 2 Robaly ziemne rodza] rodzaj
mapy wykop Glgbokosé Szerokosc Objglogé nawierzchni
8,9 555-561 35,34 561 5,19 5,55 1,00 196,14 PVC 200 droga ziemna
8,9 561-562 21,76 5,19 5,30 5,40 1,00 117,40 PVC 200 droga ziemna
89 562-563 27,55 5,30 5,24 5,42 1,00 149,32 PVC 200 droga ziemna
8,9 §63-564 22,17 5,24 5,35 5,45 1,00 120,72 PVC 200 droga ziemna
89 $64-565 45,49 5,35 5,38 5,52 1,00 250,88 PVC 200 droga ziemna
8,9 S65-566 40,93 5,38 5,49 5,59 1,00 228,59 PVC 200 droga ziemna
8,9 866-S67 20,01 5,49 5,44 5,62 1,00 112,36 PVC 200 droga ziemna
8,9 S67-S68 41,72 5,44 5,00 5,37 1,00 224,04 PVC 200 droga ziemna
8,9 5$68-S69 41,47 5,00 4,61 4,96 1,00 205,48 PVC 200 droga ziemna
2,7,8 5149-5150 26,20 1,20 1,73 1,62 1,00 42,31 PVC 200 droga ziemna
2,78 $5150-5151 23,43 1,73 1,65 1,84 1,00 43,11 PVC 200 droga ziemna
2,78 5151-S152 37,29 1,65 2,69 2,32 1,00 86,51 PVC 200 droga ziemna
2,7,8 $152-5153 43,06 2,69 3,46 3,23 1,00 138,87 PVC 200 droga ziemna
2,7,8 5153-5154 23,69 3,46 3,78 3,77 1,00 89,31 PVC 200 droga ziemna
2,78 5154-5155 34,72 3,78 4,08 4,07 1,00 141,31 PVC 200 droga ziemna
2,78 5155-5156 21,94 4,06 3,67 4,02 1,00 88,09 PVC 200 droga ziemna
2,78 5156-5157 31,31 3,67 3,05 3,51 1,00 109,90 PVC 200 droga ziemna
27,8 5157-T6 3,83 3,05 3,07 3,24 1,00 12,29 PVC 200 droga ziemna
2,78 SRdp9-5158 2,53 1,34 1,40 1,52 1,00 3,85 PVC 200 droga ziemna
2,7,8 5158-5157 31,66 1.40 2,22 1,96 1,00 62,05 PVC 200 droga ziemna
2,78 5135-5134 20,25 2,10 2,25 2,33 1,00 47,08 PVC 200 droga ziemna
2,78 5134-5133 23,84 2,25 2,30 2,43 1,00 57,81 PVC 200 droga ziemna
4,5,8,11 5140-5141 20,99 3,36 3,77 3,72 1,00 77,98 PVC200 dr. ziemna
4,5,8,11 5141-S142 14,83 3,77 3,65 3,86 1,00 57,24 PVC 200 dr. ziemna
4,5,8,11 5$142-§143 37,09 3,65 3,84 3,90 1,00 144,47 PVC 200 dr. ziemna
4,5,8,11 5143-T5 4,93 3,84 3,87 4,01 1,00 19,74 PVC 200 dr. ziemna
4,5,8,9,10 SR5-5145 3,41 1,60 1,75 1,83 1,00 6,22 PVC 200 dr. ziemna
4,5,8,9,10 $145-5146 49,41 1,75 1,95 2,00 1,00 98,82 PVC 200 dr. ziemna
4,5,8,9,10 5146-S147 47,29 1,95 2,10 2,18 1,00 102,86 PVC 200 dr. ziemna
4,5,8,9,10 $147-5148 38,24 2,10 2,20 2,30 1,00 87,95 PVC 200 dr. ziemna
4,5,8,9,10 5148-569 21,04 2,20 2,05 2,28 1,00 47,87 PVC 200 dr. ziemna
4,5,8,9,10 5$110-5109 14,38 2,20 2,22 2,36 1,00 33,94 PVC 200 dr. ziemna
4,5,8,9,10 S109-S108 9,31 2,22 2,88 2,70 1,00 25,14 PVC 200 dr, ziemna
4,6,8,9,10 $102-S101 1,13 1,98 2,18 2,23 1,00 2,52 PVC 200 dr. ziemna
s e R - : 882,24 . : e s o
kan.sanit. grawit. DN 200 POBLOCIE gm. GLROWCZYCE plyty bet.  zal. 4
Numer Numer Odleglosé Punkl 1 Punkt 2 Roboly ziemne s rodzaj
mapy wyrop ] clebokost Szerokodé Objsloée ) nawierzchni
4,5,8,11 5120-5121 13,44 2,81 2,81 2,96 1,00 39,78 PVC 200 j. jmb.
4,58,11 S121-5122 19,57 2,81 2,47 2,79 1,00 54,60 PVC 200 j. jmb.
4,5,8,11 5122-5123 23,25 2,47 2,78 2,78 1,00 64,52 PVC 200 j. jmb.
4,5,8,11 5123-S124 12,95 2,78 2,18 2,63 1,00 34,06 PVC 200 J. jmb.
4,5,8,11 5124-5125 14,52 2,18 2,13 2,31 1,00 33,47 PVC 200 j. jmb.
4,5,8.11 5125-8126 27,37 2,13 1,82 2,13 1,00 58,16 PVC 200 j. jmb.
4,5,8,11 5126-S127 23,05 1,82 1,60 1,86 1,00 42,87 PVC 200 j. jmb.
4,5,8,11 5127-S128 16,17 1,60 1,60 1,75 1,00 28,30 PVC 200 j. jmb.
4,5,8,11 $128-5129 9,61 1,60 1,60 1,75 1,00 16,82 . PVC 200 j. jmb.
4,5,8,11 $129-5130 22,57 1,60 1,60 1,75 1,00 39,50 PVC 200 j. jmb,
4,58,11 5$130-S131 17,40 2,10 2,05 2,23 1,00 38,72 PVC 200 j. jmb.
4,5,8,11 $131-8132 19,01 2,05 1,65 2,00 1,00 38,02 PYC 200 j. jimb.
4,5,8,11 5132-5133 14,24 1,65 1,60 1,78 1,00 25,28 PVC 200 j. jmb.
4,58,11 5105-8104 30,55 1,79 2,15 2,12 1,00 64,77 PVC 200 plyty bel.
4,5,8,11 5144-5143 16,78 1,60 1,80 1,85 1,00 31,04 PVC 200 plyly bet.
: » 280,48 609,90 -
kan.sanit. grawit. DN 200 POBLOCIE gm. GEOWCZYCE chodnik zal. 5
. Numer” Numer Odlegloéé Punkt 1 Punkl 2 Raboty ziemne rodzs] rodzaj
mapy wykop Glgbokosé Szerokodd Objglodé nawierzchni
4,5,8,11 5113-5114 25,10 2,94 2,87 3,06 1,00 76,68 PVC 200 chodnik bet.
4,5,8,11 5114-5115 17,17 2,87 2,56 2,87 1,00 49,19 PVC 200 chodnik bet.
4,5,8,11 $115-5116 10,82 + 3,56 3,45 3,66 1,00 | 39,55 PVC 200 chodnik bet.
4,5,8,11 5116-S117 13,81 3.45 3,47 3,61 1,00 49,85 PVC 200 chodnik bel.
4,5,8,11 $117-5118 10,87 3,47 3,28 3,53 1,00 38,32 PVC 200 chodnik bet.
4,5,8,11 5118-8119 11,17 3,28 3,04 3,31 1,00 36,97 PVC 200 chodnik bet.
4,5,8,11 5118-5120 18,34 3,04 2,81 3,08 1,00 56,40 PVC 200 chodnik bet. s
107,28 g mat W 20 5 neoali
-t




POBLOCIE - przylgcza kanalizacji sanitarne] zal. 6 T przenay.
Numer Numer Odlzglots Sl e P 2 Rebaty risrne i DN 300
iRy wgzla WYKOP Glgbokaiéd Szerokodd Objstodd
rys. 27 bl-s1 3,17 1,20 1,25 1,38 0,80 3,49 160x4,7
s1-81 33,15 1,25 2,05 1,80 0,80 47,74 160x4,7
b3-s3a 2,81 1,68 1,75 1,87 0,80 4,19 160x4,7
s3a-s3 7,15 1,75 1,62 1,84 0,80 10,50 160x4,7
53-53 25,04 1,62 2,21 2,07 0,80 41,37 160x4,7
$3-83 7,00 1,62 2,21 2,07 0,00 0,00 160x4,7 7
b4-s4b 2,34 1,45 1,43 1,59 0,80 2,98 160x4,7
s4b-s4a 3,53 1,47 1,54 1.66 0,80 4,67 160x4,7
s4a3-84 28,02 1,54 2,67 2,28 0,80 50,55 160x4,7
s4a-S4 7,00 1,54 2,67 2,26 0,00 0,00 160x4,7 7
55-85 12,48 1,50 1,75 1,78 0,80 17,72 160x4.7
$5-85 7,00 1,50 1,75 1,78 0,00 0,00 160x4,7 7
sBa-s6 2,89 1,50 1,55 1,68 0.80 3,87 160x4.7
s6-86 27,88 1,55 2,00 1,93 0,80 42,94 160x4,7
$6-56 8,00 1,565 2,00 1,93 0,00 0,00 160x4,7 8
biie-stle 4,70 1,40 1,50 1,60 0,80 6,02 160x4,7
site-s1id 11,95 1,50 1,60 1,70 0,80 16,25 160x4.7
sitd-s1ic 5,25 1,60 1,80 1,85 0,80 7.77 160x4.7
siic-siib 3,62 1,80 1,72 1,91 0,80 5,53 160x4,7
s11b-S11 24,20 1,72 2,80 241 0,80 46,66 160x4,7
s11b-S11 7,00 1,72 2,80 2,41 0,00 0,00 160x4,7 7
bi2-512 13,07 1,50 2,10 1,95 0,80 20,39 160x4,7
512-512 14,57 2,10 1,95 2,18 0,80 25,35 160x4,7
b13-513 3,00 1.71 1,84 1,93 0,80 4,62 160x4,7
513-513 9,43 1,84 1,64 1,89 0,80 14,26 160x4,7
s14d-s14dc 3,57 1,42 1,32 1,52 0,60 4,34 160x4.7
s14c-s14 10,79 1,39 1,35 1,52 0,80 13,12 160x4,7
s14b-sida 2,31 1,22 1,30 1.41 0,80 2,61 160x4,7
s14a-s14 3,24 1,30 1,35 1,48 0,80 3,82 160x4,7
s14-514 19,79 1,35 1,60 1,63 1,00 32,16 200x5,9
514-514 7,00 1,35 1,60 1,63 0,00 0,00 200x5,9 7
515-515 16,68 1,65 1,60 1.78 0.80 23,69 160x4,7
bi6-s16 3,70 1,18 1,30 1,40 0,80 4,13 160x4,7
516-516 18,76 1,30 1,60 1,60 0,80 24,01 160x4,7
s16-516 7,00 1,30 1,60 1,60 0,00 0,00 160x4,7 7
b83-s83 4,42 1,50 1,70 1,75 0,80 6,19 160x4.7
$83-583 13,98 1,70 1,96 1,98 0,80 22,14 160x4.,7
583-583 7,00 1,70 1,96 1,98 0,80 11,09 160x4,7 7
bi1d-siid 3,04 1.50 1,60 1,70 0,80 4,13 160x4.7
biic-slic 2,35 1,50 1,80 1,80 0,80 3,38 160x4,7
sifa-s11 11,21 1,50 1,65 1,73 0,80 15,47 160x4,7
s11-511 14,65 1,65 1,40 1,68 0,80 19,63 160x4,7
rys. 28 b21-521 2,47 1,64 1,77 1,86 0,80 3,67 160x4,7
521-521 32,01 1,77 1,87 1,97 0,80 50,45 160x4,7
521-521 6,00 1,77 1.87 1,97 0,00 0,00 160x4,7 6
523-523 3,81 2,04 1,82 2,08 0,80 6,34 160x4,7
523-523 6,00 2,04 1,82 2,08 0,00 0,00 160x4,7 6
b34a-s34a 3,53 1,18 1,24 1,36 0,80 3,84 160x4,7
534a:534 3,89 1,24 1,30 1,42 0,80 4,42 160x4,7
534-524 24,10 1,30 1,70 1,65 0,80 31,81 160x4,7
$34-534 5,00 1,30 1,70 1,65 0,00 0,00 160x4,7 5
b36-536 3,15 1,50 1,45 1,63 0,80 4,10 160x4,7
536-S36 11,69 1,50 1,90 1,85 0.80 17,30 160x4.7
536-536 5,00 1,50 1,90 1,85 0,00 0,00 160x4,7 5
b43-543 2,22 1,60 1,60 1,75 0,80 3,11 160x4,7
$43-543 5,70 1,60 1,50 1,70 0,80 7,75 160x4,7
s42a-542 4,02 1,40 1,28 1,49 0,80 4,79 160x4,7
542-842 32,78 1,28 1,60 1,59 0,80 41,70 160x4,7
$39-539 9,65 1,65 1,83 1,89 0,80 14,59 160x4.7
b92a-sisin.2 1,39 1,47 1,53 1,65 0,80 1,83 160x4.7
sisln 2-Sisin.2 16,33 1,53 1,85 1,84 0,80 24,04 160x4.7
s53a-553 13,42 1,50 1,52 1,68 0,80 17,82 160x4,7
$53-853 9,46 1,52 1,50 1,66 0.80 12,56 160x4,7
s56a-856 4,72 2,50 3,30 3.05 0,80 11,52 160x4,7
556a-556 18,00 2,50 3,30 3,05 0,00 0,00 160x4,7 18
b56-556d 2,28 1,10 1,15 1,28 0,80 2,33 160x4,7
s56d-s56c 6,83 1,16 1,25 1,35 0,80 7,38 160x4,7
$56¢-556b 13,88 1,25 1,20 1,38 0,80 15,27 160x4,7
556b-556 22,77 1,20 2.50 2,00 0,80 36,43 160x4,7
b57-Sisln.3 4,31 1,20 1,10 1,30 0,80 4,48 160x4,7
s62a-s62 578 1,84 1,97 2,08 0,80 9,50 160x4,7
562-562 30,67 1,97 3,86 3,07 0,80 75,20 160x4,7
Sisln.4-S67 17.41 1,58 1,60 1,74 1,00 30,29 200x5,9
b71-s71 4,09 1,63 1.73 1,83 0.80 5,99 160x4,7
571-571 16,32 1,73 1,56 1,80 0,80 23,44 160x4,7
571-871 4,00 1,73 1,56 1,80 0,00 0,00 160x4,7 4
b145-s145a 3,31 1,66 T 1,84 0,60 4,87 160x4,7
s145a-5145 33,94 1,72 2,20 2.1 0,80 57,29 160x4,7
5145-5145 25,78 2,20 1,75 213 0,80 43,83 160x4,7
1ys.29 5137a-5137 5,87 1,34 1,42 1,53 0.80 7,18 160x4,7
5137a-5137 6,00 1,34 1,42 1,53 0,00 0,00 160x4,7 6
5137-8137 24,50 1,42 1,60 1,66 0,80 32,54 160x4.7
5137-5137 7,00 1,42 1,60 1,66 0,00 0,00 160x4,7 7
bud nr49-Pd2 6,19 1,80 2,50 2,30 0,80 11,39 160x4,7
b136-5136 2,88 1,43 1,38 1,56 0,80 3,58 160x4,7
5136-5136 20,47 1,38 1,94 1,81 0,80 29,64 160x4,7
51356-5136 7,00 1,38 1.94 1.81 0,00 0,00 160x4,7 7
b134-5134 4,91 1,30 1,50 1,55 0.80 6,09 160x4,7
5134-5134 15,64 1,50 1,75 1,78 0.80 22,21 160x4,7
b135-5135 6,34 1,50 1,45 1,63 0,80 8,24 160x4,7
5135-8135 17,06 1,45 1,60 1,68 0,80 22,86 160x4,7
b132-5132 1,47 1,43 1,46 1,60 0,80 1,88 160x4,7
5132-5132 13,12 1,46 1,65 1,71 0,80 17,90 160x4,7
s132-5132 6,00 1,46 1,65 1,71 0,00 0,00 160x4,7 6
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5131a-5131 6,83 1,08 1,19 1,29 0,80 7,02 160x4,7
5131-8131 17,91 1.19 2.05 1.77 0,80 25,36 160x4.7
s131-5131 6,00 1,18 2,05 1,77 0,00 0,00 160x4,7 6
b130-5130 9,81 1.55 2,25 2,05 0,80 16,09 160x4,7
5130-5130 17,64 2,25 2,10 2,33 0,80 32,81 160x4,7
b130a-s130a 1,15 1,29 1,41 1,50 0,80 1,38 160x4,7
5130a-5130 14,39 1.41 2,10 1,91 0,80 21,93 160x4.7
5130a-5130 5,00 1,41 2,10 1,91 0,00 0,00 160x4,7 5
b128a-5128a 3,35 1,72 1,55 1,79 0.80 4,78 160x4,7
s128a-5128 10,02 1,55 1,30 1,58 0,80 12,63 160x4,7
$128-5128 26,87 1,30 1,60 1,60 0,80 34,39 160x4,7
b129-8129 5,57 1,55 1,44 1,65 0,80 7,33 160x4.7
b129-5129 5,00 1,55 1,44 1,65 0,00 0,00 160x4,7 5
s77e-s77d 5,29 1,57 1,55 1,71 0,80 7,24 160x4,7
s77d-5127b 26,43 1,55 2,10 1,98 0,80 41,76 160x4.7
s127b-s127a 25,65 2,10 1,75 2,08 1,00 53,22 200x5,9
s127a-5127 11,66 1,75 1,80 1,93 1,00 22,45 200x5,9
5127-5127 43,38 1,80 1,60 1,85 1,00 80,25 200x5,9
si127-8127 6,00 1,80 1,60 1,85 0,00 0,00 200x5,9 G
s77¢c-s127b 7,93 1,60 2,10 200 0,80 12,69 160x4,7
5126-5126 5,36 1,84 1,82 1,88 0,80 8,49 160x4.7
b126b-5126b 3,93 1,50 1,29 1,55 0,80 4,86 160x4,7
5126b-5126a 4,19 1,29 1,36 1,48 0,80 4,94 160x4,7
5126a-5126 14,17 1,36 1,82 1,74 0,80 19,72 160x4,7
5126a-5126 10,00 1,36 1,82 1,74 0,00 0,00 160x4,7 10
rys.30 bi25a-5125a 2,08 1,50 1,65 1,73 0,80 2,87 160x4,7
512528125 13,18 1,65 1,48 1,72 0.80 18,08 160x4,7
5125-5125 6,88 1,55 1,48 1,67 0,80 9,16 160x4,7
5125-5125 5,00 1,55 1,48 1,67 0,00 0,00 160x4,7 5
5124¢-5124b 21,02 1,45 1,72 1,74 0,80 29,18 160x4,7
5124b-5124 10,55 1,72 1,80 1,86 0,80 16,54 160x4.7
5124-S124 17,09 1,80 2,18 2,19 1,00 37,43 200x5,9
5124-5124 5,00 1,80 2,18 2,19 0,00 0,00 200x5,9 5
b124a-s124a 3.42 1,59 1,66 1.78 0,80 4,86 160x4,7
s124a-5124 11,48 1,66 1,80 1,93 0.80 17,73 160x4.7
b123-5123 1,36 1,49 1,55 1,67 0,80 1,82 160x4.7
$123-8123 15,25 1.56 1,80 1,88 0,80 22,88 160x4,7
bi22c-s122¢c 3,66 1,45 1,52 1,64 0,80 4,79 160x4,7
$122¢-5122b 8,67 1,52 1,66 1.74 0,80 12,07 160x4,7
5122b-5122a 8,90 1,66 1,80 1,88 0,80 13,39 160x4,7
s122a-5122 22,81 1,80 1,80 1,85 0,80 33,76 160x4,7
s122-8122 9,74 1,60 1,66 1,78 0.80 13,87 160x4.7
5122-5122 5,00 1,60 1,66 1,78 0,00 0,00 160x4,7 5
bi21-5121 7,42 1,40 1,65 1,68 0,80 9,94 160x4,7
s121-5121 13,58 1,65 1,80 1,88 0,80 20,37 160x4,7
s121-8121 14,00 1,65 1,80 1,88 0,00 0,00 160x4,7 14
5120-5120a 2,87 1,60 1,60 1,75 0,80 4,02 160x4.7
5120a-5120 15,37 1,60 1,57 1,74 0,80 21,33 160x4,7
s120a-5120 7,00 1,60 1,57 1.74 0,00 0,00 160x4,7 7
5120c-s120b 22,91 1,45 177 1,76 0,80 32,26 160x4,7
5120b-s120a 10,42 1,77 1,85 2,01 0,80 16,76 160x4,7
51203-5120 21,94 2,95 2,81 3.03 0,80 53,18 160x4,7
b119-5119 11,51 1,40 1,60 1.65 0,80 15,19 160x4,7
b118-5118 2,26 1,60 1,65 1,78 0,80 3,21 160x4,7
5118-5118 8,00 1,65 1,80 1,88 0,80 12,00 160x4,7
5118-5118 7,00 1,65 1,80 1,88 0,00 0,00 160x4.7 7
bi117a-s117a 2,19 1,55 1,60 1,73 0,80 3,02 160x4,7
s117a-5117 5,57 1,60 1,70 1,80 0,80 8,02 160x4,7
§117-8117 22,40 1,70 1,65 1,83 1,00 40,88 200x5,9
b116-5116 3,67 1,50 1,50 1,65 0,80 4,84 160x4,7
s116-5116 15,72 1,50 1,80 1,80 0,80 22,64 160x4,7
s116-5116 7,00 1,50 1,80 1,80 0,00 0,00 160x4.,7 7
b115¢-s115¢ 1,22 1,45 1.50 1,63 0,80 1,59 160x4,7
5115¢-5115b 14,62 1,50 2,20 2,00 0,80 23,39 160x4,7
s115b-s115a 12,97 225 3,00 2,78 0,80 28,79 160x4,7
rys.31 b115d-s115d 31,88 0,88 2,64 1,96 0,80 49,99 160x4,7
s115d-s115a 34,04 2,64 3,75 3,35 0,80 91,09 160x4,7
s115a-s115 25,34 3.75 3,83 3,94 1,20 119,81 200x5,8
s115-5115 28,83 3,83 3,56 3,85 1,20 133,02 200x5,9
5115-8115 7,00 3,83 3,56 3,85 0,00 0,00 200x5,9 7
b114b-ai14b 4,27 1,57 1,65 1,76 0,80 6,01 160x4,7
all4b-siida 9,01 1,65 1,80 1,88 0,80 13,52 160x4,7
s114a-s114 4,99 1,80 1,62 1,81 0.80 7,23 160x4,7
s114-5114 15,07 1,52 1,55 1,69 0,80 20,31 160x4,7
s114c-5114 18,17 1,50 2,00 1,90 0,80 27,62 160x4,7
s114c-5114 7,00 1,50 2,00 1,90 0,00 0,00 160x4,7 7.
bi112c-s112¢ 2,47 0,90 1,16 1,18 0,80 2,33 160x4,7
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s1126-5112b 14,26 1,20 1.52 1,51 0,80 17,23 160x4,7
$112b-5112 9,77 1,52 1,67 1,75 0,80 13,64 160x4,7 —’] 9 '7 —_
s112-5112 21,72 1,67 2,34 2,16 0,80 37,45 160x4.,7
bi11a-s111 3,53 1,59 1,65 1,77 0,80 5,00 160x4,7
s111-5111 9,39 1,65 1,85 1,90 0,80 14,27 160x4,7
bA11-s111 3,06 1,60 1,65 1,78 0,80 4,35 160x4,7
b110b-51108 6,43 1,45 1,56 1,66 ~ 080 8,51 160xd,7
s1106-5110 19,31 1,56 2,20 2.03 0,80 31,36 160x4,7
b110a-s110a 2,43 1,30 1,39 1,50 0,80 2,91 160x4,7
511025110 5,91 1,39 1,50 1,60 0,80 8,82 160x4,7
$110-5110 21,28 1,50 2,20 2,00 0,80 34,05 160x4,7
b1053-5105a 5,00 1,35 1,41 1,53 0,80 6,12 160x4,7
5105a-5105 3,29 1,41 1,38 1,55 0,80 4,07 160x4,7
$105-5105 33,97 1,38 1,79 1,74 0,80 47,15 160xd,7
$102d-5102¢ 4,96 1,35 1,59 1,62 0,80 5,43 160x4.7
s102c-5102 14,35 1,59 1,78 1,84 0,80 21,07 160x4,7
$102-5102 6,67 1,78 1,98 2,03 0,80 10,83 160x4,7
b1020-5102b 5,11 1,32 1,37 1,50 0,60 6,11 1604,7
s102b-5102a 9,87 1,37 1,50 1,59 0,80 12,52 160x4,7
s102a-5102 16,68 1,50 1,78 1,79 0,80 23,89 160x4,7
b102a-5102a 3,19 1,50 1,50 1,65 0,80 4,21 160x4.7
$100-5100 23,51 1,60 1,97 1,94 0,80 36,39 160x4,7
199-599 3,06 1,75 2.01 2,03 0,60 4,97 160x4.7
$99-599 16,13 7,01 2,00 2,16 0,80 27,81 160x4,7
$99-599 5,00 2,01 2,00 2,16 0,00 0,00 160x4,7 5
rys.32 b99d-599d 2,68 1,40 1,45 1,58 0,80 3,38 160x4,7
$99d-599b 9,42 1,45 1,60 1,68 0,80 12,62 16044.7
5590-599 2,93 1,60 2,00 1,95 0,80 4,57 160x4,7
599b-599 10,00 1,60 2,00 1,95 0,00 0,00 160x4,7 10
$99G-599b 5,89 1,50 1,60 1,70 0,80 3,01 160x4,7
b98-598 4,35 1,50 1,65 1,73 0,80 6,00 160x4,7
$98-598 7,42 1,65 1,69 1,82 0,80 10,80 160x4,7
b97-597 3,52 1,65 167 1,81 0,60 5,10 160xd,7
597-597 7,23 1,67 1,72 1,85 0,80 10,67 160x4,7
597-597 10,00 1,67 1,72 1,85 0,00 0,00 160x4,7 10
195595 2,39 1,40 1,45 1,58 0,80 3,01 160x4,7
595-595 17,06 1,45 1,55 1,65 0,80 22,52 160%4,7
b91-591 8,69 1,58 1,70 1.78 0,80 12,37 160x4,7
591-591 4,30 1,70 1,70 1,85 0,80 5,36 160x4,7
$90b-590a 12,79 2,40 2,20 2,45 0,80 25,07 160x4.7
$90a-590 8,64 2,20 2.13 2,32 0,80 16,00 160x4,7
590-590 18,95 2,13 2.74 2,59 0,80 39,19 160x4,7
550-590 8,00 2,13 2,74 2,59 0,80 16,54 160x4,7 8
b90a-s80a 7,12 1,00 2,20 1,75 0,80 9,97 160x4.,7
590¢-590a 21,04 1,33 2,75 2,19 0,80 36,86 160x4,7
b89-s69a 2,43 1,20 1,84 1,67 0,80 3,25 160x4.7
$89a-589 10,50 1,84 2,00 2,07 0,80 17,39 160x4.7
$89-589 23,74 2,00 3,26 2,78 0,80 52,80 160x4,7
586-506 13,06 1,40 2,20 1,95 0,80 20,37 160x4,7
b156-5158 10,34 1,00 1,43 1,37 0,80 11,20 160x4,7
$158-5158 7,50 1,43 1,34 1,54 0,80 9,21 160x4.7
b155-5155 1,87 1,60 1,75 1,83 0,80 2,73 160x4.7
5155-5155 4,93 1,75 2.55 2,30 0,80 9,07 160x4,7
b153-519 2,89 1,78 1,20 1,99 0,80 4,60 160x4,7
519-5153 5,32 1,80 1,60 1,80 0,80 8,09 160x4.7
b152-5152 4,19 1,60 1,85 1,88 0,80 5,29 160x4,7
$152-5152 15,68 2,60 1,40 2,15 0,80 26,97 160x4,7
$149-5149 14,09 1,50 1,20 1,50 0,80 16,01 160x4,7
spd12-Pd12 3,46 1,60 1,60 1,75 0,80 4,84 160x4,7
$1402-Pd10 3,06 1,20 1,25 1,28 0,80 3,37 160x4,7
b139-Pd11 6,53 1,50 1,58 1,69 0,80 8,83 160x4.7
1ys.33 bud.30-Pd7 4,67 1,30 1,17 1,39 0,80 5,17 160x4,7
bud.27-Pd3 6,93 1,39 1,20 1,45 0,80 8,01 160x4,7
sPd8-PdB 7,37 1,00 1,50 1,40 0,80 8,25 160x4,7
s112.51120 2,62 1,48 1,52 1,65 0,80 3,46 160x4,7
b114-5114 2,86 1,44 1,52 1,63 0,80 3,73 160x4,7
bpd6-sPds 1,88 1,76 1,80 1,93 0,80 2,90 160x4,7
sPd6-Pd6 4,77 1,80 1,50 1,80 0,80 6,87 160x4,7
$176-5142 9,30 1,55 2,30 2,08 0.80 15,44 160x4,7
b139a-5139a 2,93 1,01 1,39 1,35 0,80 3,16 160x4,7
$1392-5139 10,74 1,39 2.01 1,85 0,80 15,90 160x4,7
$139-5139 15,98 2,01 1,85 2,13 0,80 27,23 160x4,7
1805180 5,19 1,60 1,80 1,85 0,80 9,16 160x4.7
s180-5141 12,33 1,80 1,70 1,20 0,80 18,74 160x4,7
s144-5144 9,50 1,60 1,60 1,75 0,80 13,30 160x4,7
SRpd3-5140 2,30 1,80 2,18 2,14 1,00 4,92 200%5,9
2537,49 3748,75 266
zal.7
s14-514 26,79 1,35 1,60 163 1,00 43,53 200%5,9
Sistn.4-567 17,41 1,58 1,60 1.74 1,00 30,29 200x5,9
si27bsi2ta 25,65 2,10 1,75 2.08 1,00 53,22 200x5.9
s127a-s127 11,66 1,75 1,80 1,93 1,00 22,45 200x5,9
s127-8127 45,38 1,80 1,60 1,85 1,00 91,35 200%5,9
$124-5124 22,09 1,20 2,18 2,19 1,00 48,38 200%5,9 '
s117-8117 22,40 1,70 1,65 1,83 1,00 40,88 200x5,9 T viavia
s115a-5115 25,34 3,75 3,83 3.94 1,20 119,81 200x5,9 PO WO S
5115-5115 35,83 3,83 3,56 3,85 1,20 165,32 200x59 | PRATE ¥
SRpd15140 2,30 1,80 2.18 2,14 1.00 4,92 20045.9 BOWRRE ™ e
238,85 620,16 iczefl ¥ 3PS
v yatodii i vrs Juen
Tacvingl W 10 \ ganich i konghius b
DN 160 PVC 2537,49 r. przeviert. 256 instoleci g wedod g
DN 200 PVC -238,85 DN 400 -25 wientylecyiies
2298,64 DN 300 231
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POBL.OCIE sie¢ kanalizacji tlocznej zal. 8
Numer Numer Odleglosé Purkt 1 Punkt 2 Roeboty ziemne rodza) fur rodzaj
mapy wezia wykop Glebokosé | Szerckosé Objetosé nawierzchni
rys. 34 Pd8-SR-T6 37,33 1,50 1,50 1,65 0,80 49,28 50%3,0 |zternialast.
Pd2-pd2-1 10,98 1,50 1,50 1,65 0,80 14,49 50x3,0 [ziemia
pd2-1-pd2-2 7,06 1,50 2,60 2,20 0,80 12,43 50x3,0 |ziemia
pd2-2-pd2-3 4,71 2,60 2,65 2,78 0,80 10,46 50x3,0  |ziemia
pd2-3-pd2-4 16,76 2,65 2,75 2,85 0,80 38,21 50x3,0 |ziemia
pd2-4-pd2-5 19,58 2,75 2,45 2,75 0,80 43,08 50x3,0 |ziemia
pG2-5-pd2-6 12,52 2,45 2,15 2,45 0,80 24,54 50%3,0 |ziemia
pd2-6-pd2-7 38,05 2,15 1,50 1,98 0,80 60,12 50x3,0 |ziemia
pd2-7-SR-Pd2{ 11,96 1,50 1,70 1,75 0,80 16,74 50x3,0 {ziemia
Pd3-Pd3-1 18,62 1,30 1,60 1,55 0,80 23,09 50x3,0 [ziemia
Pd3-1-Pd3-2 30,86 1,50 1,60 1,65 0,80 40,74 50x3,0 |ziemia
Pd3-2-Pd3-3 14,51 1,50 1,50 1,65 0,80 19,15 50%3,0 |ziemia
Pd3-3-Pd3-4 11,49 1,50 1,50 1,65 0,80 15,17 50x3,0 |asfalt
Pd3-4-Pd3-5 45,51 1,50 1,50 1,65 0,80 60,07 75x4,5 |ziemia pas dr.
Pd3-5-Pd3-6 81,65 1,50 1,50 1,65 0,80 107,65 75x4,5 |ziemia pas dr.
Pd3-6-Pd3-7 22,60 1,50 1,50 1,65 0,80 29,83 75%4,5 |zZieria pas dr.
Fd3-7-Pd3-8 33,56 1,50 1,50 1,65 0,80 44,30 75x4,5 |ziemia pas dr.
Pd3-8-Pd3-9 41,85 1,60 1,50 1,65 0,80 55,24 75x4,56 |ziemia pas dr.
Pd3-a-pd3-10] 13,39 1,50 1,50 1,65 0,80 17,67 75x4,5 |asfalt
Pd3-10-SRpd3| 10,82 1,50 1,80 1,80 0,80 15,568 75x4.5 |ziemia
Pd4-Pd3-5 8,09 1,40 1,50 1,60 0,80 10,36 75x4,5 lziemia
Pd3-5-Pd3-8 17,78 1,50 1,50 1,65 0,80 23,47 50x3,0 |[ziemia
Pdt1-pdo-3 30,26 1,50 1,50 1,65 0,80 39,94 50x3,0 |ziemiafasf.
Pd12-pd9-6 20,47 1,35 1,60 1,58 0,80 25,79 50x3,0 |ziemia
rys. 35 T5-15-5 76,80 1,50 1,50 1,65 0,80 101,38 110x6,6 |dr. gruntowa
t5-5-15-8 55,72 1,50 1,50 1,65 0,80 73,55 110x8,6 |ziemia pas dr.
t5-6-p5-7 14,36 1,50 1,50 1,65 0,80 18,96 11066 |ziemia pas dr.
p5-7-15.8 11,26 1,50 1,70 1,75 0,80 15,76 110x6,6 |asfalt
{5-8-15-8' 15,22 1,70 1,30 1,65 0,80 20,09 110x6,6 |ziemia pas dr.
£5-8-15-9 24,36 1,30 1,30 1,45 0,80 28,26 110x6,6 |ziemia pas dr.
15-9-t5-10 18,25 1,30 1,50 1,55 0,80 22,63 110x6,6 lziemia pas dr,
t5-10-t5-11 7,88 1,60 1,50 1,65 0,80 10,40 110x6,6 |ziemia pas dr.
t5-11-15-12 25,05 1,50 1,50 1,65 0,80 33,07 110x6,6 |zlemia pas dr.
t5-12-15-13 6,37 1,50 1,50 1,65 0,80 8,41 110x6,6 |ziemia pas dr.
15-13-SR5 203,48 1,50 1,50 1,65 0,80 268,69 | 110x6,6 [dr. gruntowa
Pd7-Pd7-1 9,22 1,10 1,60 1,45 0,80 10,70 50x3,0 |ziemia
Pd7-1-Pd7-2 34,11 1,50 1,50 1,65 0,80 45,03 50x3,0 {ziemia
Pd7-2-Pd7-3 22,87 1,50 1,50 1,65 0,80 30,19 50x3,0 |ziemia
Pd7-3-5-8 11,34 1,60 2,70 2,25 0,80 20,41 50x3,0 |ziemia
Pd6-15-9 16,85 1,50 1,30 1,65 0,80 20,89 50x3,0 |ziemiatast.
Pd10-pdo-1 2,12 1,40 1,50 1,60 0,80 2,71 50x3,0
rys. 36 T2-12-1 11,98 1,60 1,50 1,70 0,80 16,29 125x7,4 |ziemia
£2-1-12-2 39,55 1,50 1,60 1,70 0,80 63,79 125x7.4 |ziemia
12-242-3 32,27 1,60 1,50 1,70 0,80 43,89 126x7,4 |ziemia
12-3-t2-4 28,03 1,50 1,50 1,65 0,80 37,00 126x7,4 lziemia  ..¢
12-4-12-5 11,69 1,50 1,50 1.65 0,80 15,43 125x7 di|zierhig o 10
2-5-12-6 36,76 | 1,50 | 1,60 1,70 0,80 49,98 | 125x74\{Hemla s
(2627 1714 | 160 | 150 1,70 0,80 | 23,31 | 12583 |menit”
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12-7-12-8 25,85 1,50 1,50 1,65 0,80 34,12 125x7.4 |ziemia
12-8-12-9 36,98 1,50 1,60 |[. 1,65 0,80 48,81 125x7,4 |ziemia
12-9-12-10 13,55 1,50 1,50 1,65 0,80 17,89 125x7,4 |ziemia
12-10-t2-11 42,40 1,50 1,50 1,65 0,80 55,97 126x7.4 |ziemia
t2-11-12-12 44,55 1,60 1,80 1,80 0,80 64,15 125x7.4 |ziemia
t2-12-t2-13K 49,59 1,80 1,50 1,80 0,80 71,41 125x7,4 |ziemia
t2-13K-t2-14 32,45 1,50 2,70 2,25 0,80 58,41 125x7,4 |ziemia
12-14-12-15 24,73 2,70 3,24 3,12 0,80 61,73 125x7,4 |droga grunt.
12-15-12-16 41,37 3,24 1,80 2,67 0,80 88,37 125x7,4 |droga grunt.
t2-16-12-17 32,99 1,80 1,60 1,80 0,80 47,51 125x7,4 |droga grunt.
12-17-12-18 34,89 1,50 1,50 1,65 0,80 46,05 125x7,4 |droga grunt.
12-18-12-19 6,88 1,50 1,60 1,65 0,80 9,08 125x7,4 |droga grunt.
{2-19-12-20 36,55 1,50 1,50 1,65 0,80 48,25 125x7,4 |droga grunt.
12-20-12-21 40,26 1,50 1,60 1,70 0,80 54,75 125x7,4 |droga grunt.
12-21-t2-22 20,35 1,60 1,50 1,70 0,80 27,68 125x7,4 |droga grunt,
rys. 37 {2-22-12-27 194,01 1,50 1,50 1,65 0,80 256,09 1256x7,4 |droga grunt.
12-27-12-28 36,32 1,50 1,60 1,70 0,80 49,40 125x7,4 |droga asfalt.
{2-28-12-29 12,67 1,60 1,50 1,70 0,80 17,23 125x7,4 |pas dr. powiat.
12-29-12-30 48,65 1,50 2,60 2,20 0,80 85,45 125x7,4 |pas dr. powiat.
12-30-t2-31 13,31 2,60 2,20 2,55 0,80 27,15 125x7,4 |ziemia
12-31-t2-32 40,84 2,20 1,50 2,00 0,80 65,34 125x7,4 |ziemia
{2-32-12-37 132,64 1,50 1,50 1,65 0,80 175,08 125x7,4 |ziemia
(2-37-12-38 11,41 1,50 1,70 1,75 0,80 15,97 125x7,4 |ziemia
{2-38-12-39 18,33 1,70 1,50 1,75 0,80 25,66 125x7,4 |droga asfalt.
12-39-12-40 16,88 1,50 1,50 1,65 0,80 22,28 125x7,4 |pas dr. powiat.
12-40-t2-43 111,37 1,560 1,50 1,65 0,80 147,01 125x7,4 |pas dr. powiat.
rys. 38 12-43-12-56 619,40 1,50 1,50 1,65 0,80 817,61 125x7,4 |pas dr. powiat.
rys. 39 t2-56-KZ1 589,20 1,50 1,50 1,65 0,80 777,74 125x7,4 |pas dr. powiat.
rys. 40 KZ1-12-78 593,79 1,60 1,60 1,65 0,80 783,80 125x7,4 |pas dr. grunt.
rys. 41 12-78-SR-P4 | 615,97 1,50 1,50 1,65 0,80 813,08 | 125x7,4
rys. 42 Pd-9-pd9-1 9,03 1,30 1,50 1,55 0,80 11,20 50%3,0 |pas dr.wojew.
pd9-1-pd9-2 7,74 1,50 1,50 1,65 0,80 10,22 50x3,0 |pas dr.wojew.
pd9-2-pd9-3 2,84 1,50 1,60 1,65 0,80 3,75 50x3,0 |pas dr.wojew.
pd9-3-pd9-4 121,70 1,50 2,45 213 0,80 206,89 63x3,8 [pas dr.wojew.
pd9-4-pd9-4' 31,62 2,45 2,65 2,70 0,80 68,30 63x3,8 |pas dr.wojew.
pdg-4-pda-5 | 106,16 2,65 2,50 2,73 0,80 231,43 63x3,8 |pas dr.wojew.
pd9-5-pd9-6 22,18 2,50 2,50 2,65 0,80 47,02 63x3,8 |pas dr.wojew.
pd9-6-pd9-7 123,31 2,50 1,60 2,15 0,80 212,09 63x3,8 |pas dr.wojew.
pd9-7-pd9-8 34,29 1,50 1,60 1,65 0,80 45,26 63x3,8 |pas dr.wojew.
3,70 1,50 1,80 1,80 0,80 5,33 63x3,8 |pas dr.wojew.

pd9-8-pd9-8'
pdo-8'-SR-dp9 4,48 1,80 1,34 1,72 0,80 6,16 63x3,8 |pas dr.wojew.
rys. 43 T6-16-1 3,03 1,60 1,50 1,65 0,80 4,00 110x6,6 |pas dr.wojew.
16-1-16-2 6,26 1,50 1,50 1,65 0,80 8,26 110x6,6 |pas dr.wojew.

16-2-16-3 31,44 1,50 1,71 1,76 0,80 44,14 110x6,6 |pas dr.wojew.
16-3-6-4 27,79 1,71 1,60 1,81 0,80 40,13 110x6,6 |pas dr.wojew.
16-4-16-5 48,19 1,60 1,50 1,70 0,80 65,54 110x6,6 |pas dr.wojew.
16-5-SR-T6 354,64 1,80 1,50 1,65 0,80 468,12 110x8,6 |pas dr.wojew.

5769,46 8059,03
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POBLOCIE sie¢ kanalizacji ttocznej DN 125x7,4 zal. 9
Numer Numer QOdleglose - Punkt 2 Roboty ziemne . —_— rodzaj
mapy wezta wykop Glebokos¢ | Szeroko$c Objetosc nawierzchni
rys. 36 T2-12-1 11,98 1,60 1,50 1,70 0,80 16,29 125x7,4 |ziemia
12-1-12-2 39,565 1,50 1,60 1,70 0,80 53,79 125x7,4 |ziemia
12-2-12-3 32,27 1,60 1,50 1,70 0,80 43,89 125x7,4 |ziemia
12-3-12-4 28,03 1,50 1,50 1,65 0,80 37,00 125x7,4 |ziemia
[2-4-12-5 11,69 1,50 1,50 1,65 0,80 15,43 125x7,4 |ziemia
12-5-12-6 36,75 1,50 1,60 1,70 0,80 49,98 125x7,4 |ziemia
12-6-12-7 17,14 1,60 1,50 1,70 0,80 23,31 125x7,4 |ziemia
(2-7-12-8 25,85 1,50 1,50 1,65 0,80 34,12 126x7,4 |ziemia
12-8-12-9 36,98 1,50 1,50 1,65 0,80 48,81 125%7,4 |ziemia
12-9-12-10 13,65 1,60 1,50 1,65 0,80 17,89 125x7,4 |ziemia
12-10-t2-11 42,40 1,50 1,560 1,65 0,80 55,97 125x7,4 |ziemia
12-11-12-12 44,55 1,50 1,80 1,80 0,80 64,15 125x7,4 |ziemia
{2-12-12-13K 49,59 1,80 1,50 1,80 0,80 71,41 1256x7,4 |ziemia
{2-13K-12-14 32,45 1,50 2,70 2,25 0,80 58,41 125x7,4 |ziemia
{2-14-12-15 24,73 2,70 3,24 3.12 0,80 61,73 125x7,4 |droga grunt.
{2-15-12-16 41,37 3,24 1,80 2,67 0,80 88,37 125x7,4 |droga grunt.
12-16-12-17 32,99 1,80 1,50 1,80 0,80 47,51 125x7,4 |droga grunt.
t2-17-12-18 34,89 1,50 1,50 1,65 0,80 46,05 125%7,4 |droga grunt.
t2-18-12-19 6,88 1,50 1,50 1,65 0,80 9,08 125%7,4 |droga grunt.
{2-19-12-20 36,55 1,50 1,50 1,65 0,80 48,25 126x7,4 |droga grunt.
£2-20-12-21 40,26 1,50 1,60 1,70 0,80 54,75 125x7,4 |droga grunt.
12-21-12-22 20,35 1,60 1,50 1,70 0,80 27,68 1256x7,4 |droga grunt.
rys. 37 12-22-12-27 194,01 1,50 1,50 1,65 0,80 256,09 126x7,4 |droga grunt.
12-27-12-28 36,32 1,50 1,60 1,70 0,80 49,40 125x7,4 |droga asfalt.
12-28-12-29 12,67 1,60 1,50 1,70 0,80 17,23 125%7,4 |pas dr. powiat.
(2-29-12-30 48,55 1,50 2,60 2,20 0,80 85,45 125x7,4 |pas dr. powiat.
12-30-12-31 13,31 2,60 2,20 285 0,80 27,15 125x7,4 |ziemia
12-31-12-32 40,84 2,20 1,50 2,00 0,80 65,34 125x7,4 |ziemia
(2-32-12-37 132,64 1,50 1,50 1,65 0,80 175,08 126x7,4 |ziemia
12-37-12-38 11,41 1,50 1,70 1,75 0,80 15,97 125x7.4 |ziemia
12-38-12-39 18,33 1,70 1,50 1,75 0,80 25,66 125x7,4 |droga asfalt.
{2-39-12-40 16,88 1,60 1,50 1,65 0,80 22,28 125x7,4 |pas dr. powiat.
(2-40-t2-43 111,37 1,50 1,50 1,65 0,80 147,01 125x7,4 |pas dr. powiat.
rys. 38 12-43-12-56 619,40 1,60 1,50 1,65 0,80 817,61 125x7,4 |pas dr. powial.
rys. 39 12-56-KZ21 589,20 1,50 1,50 1,65 0,80 777,74 125x7.4 |pas dr. powiat.
rys. 40 KZ1-12-78 593,79 1,50 1,50 1,65 0,80 783,80 125x7,4 |pas dr. grunt.
rys. 41 {2-78-SR-P4 615,97 1,50 1,50 1,65 0,80 813,08 125x7,4
3715,49 5052,77
POBLOCIE sie¢ kanalizacji tltocznej DN 110x6,6 zal.10
Numer Numer Odlegtosé Punkt 1 Punkt 2 Roboty ziemne A rodzaj
mapy vigzia wykop Gleboko$¢ | Szerokosc Objgtosé nawierzchni
rys. 35 T5-15-5 76,80 1,50 1,50 1,65 0,80 101,38 110x6,6 |dr. gruntowa
15-5-15-6 55,72 1,50 1,50 1,65 0,80 73,65 110x6,6 |ziemia pas.dra|’
t5-6-p5-7 14,36 1,50 1,60 1,65 0,80 18,96 110x6,6 . ziemlh"p%s:'d?.} R
p5-7-15-8 11,26 1,50 1,70 1,75 0,80 15,76 | 110x6.6. |asfalt "] |
5-8-15-8' 15,22 1,70 1,30 1,65 0,80 20,09 | 110%8.6' JZiemia'pas d
Wt
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t5-8-15-9 24,36 1,30 1,30 1,45 0,80 28,26 110%6,6 |ziemia pas dr,
t5-9-t5-10 18,25 1,30 1,50 1,55 0,80 22,63 110x6,6 |ziemia pas dr.
t5-10-t5-11 7,88 1,50 1,50 1,65 0,80 10,40 110x6,6 |ziemia pas dr.
t5-11-15-12 25,05 1,50 1,50 1,65 0,80 33,07 110x6,6 |ziemia pas dr.

t5-12-t5-13 6,37 1,50 1,50 1,65 0,80 8,41 110x6,6 |ziemia pas dr.

15-13-SR5 203,48 1,50 1,50 1,65 0,80 268,59 110x6,6 |dr. gruntowa

rys. 43 T6-t6-1 3,03 1,50 1,50 1,65 0,80 4,00 110x6,6 |pas dr.wojew.
16-1-16-2 6,26 1,60 1,50 1,65 0,80 8,26 110x6,6 |[pas dr.wojew.

16-2-16-3 31,44 1,50 1,71 1,76 0,80 44,14 110x6,6 |pas dr.wojew.
16-3-16-4 27,79 1,71 1,60 1,81 0,80 40,13 110x6,6 |pas dr.wojew.
16-4-16-5 48,19 1,60 1,50 1,70 0,80 65,54 110x6,6 |[pas dr.wojew.
16-5-SR-T6 354,64 1,50 1,50 1,65 0,80 468,12 110x6,6 |pas dr.wojew.

930,10 1231,29
POBLOCIE sie¢ kanalizacji ttocznej DN 75x4,5 zal.11
Numer Numer Odlegtosé Roboty ziemne ) rodzaj
rodzaj rur

Punkt 1 Punkt 2
mapy wezla wykop Glebokosé | Szerokosé Objetosc nawierzchni

Pd3-4-Pd3-5 45,51 1,50 1,50 1,65 0,80 60,07 75x4,5 |ziemia pas dr.
Pd3-5-Pd3-6 81,55 1,50 1,50 1,65 0,80 107,65 75x4,5 |ziemia pas dr.
Pd3-6-Pd3-7 22,60 1,50 1,50 1,65 0,80 29,83 75x4,5 |ziemia pas dr.
Pd3-7-Pd3-8 33,56 1,50 1,50 1,65 0,80 44,30 75x4,5 |ziemia pas dr.
Pd3-8-Pd3-9 41,85 1,50 1,50 1,65 0,80 55,24 75x4,5 |ziemia pas dr.
Pd3-9-Pd3-10| 13,39 1,50 1,50 1,65 0,80 17,67 75%4,5 |asfall
Pd3-10-SrRpd3| 10,82 1,50 1,80 1,80 0,80 15,58 75x4,5 |ziemia
Pd4-Pd3-5 8,09 1,40 1,50 1,60 0,80 10,36 75x4,5 |ziemia

257,37 340,70
POBLOCIE sie¢ kanalizacji ttocznej DN 63x3,8 zat12
N p z :
Numer umer Odleglosé Punkt 1 Punkt 2 Roboty ziemne rorlzaj rur rodzaj
mapy wezla wykop Glebokos¢ | Szerokosc Objetosé nawierzchni

pd9-3-pd9-4 121,70 1,50 2,45 2,13 0,80 206,89 63x3,8 |pas dr.wojew.
pd9-4-pd9-4' 31,62 2,45 2,65 2,70 0,80 68,30 63x3,8 |pas dr.wojew.
pd9-4-pde-5 | 106,16 2,65 2,50 2. 13 0,80 231,43 63x3,8 |pas dr.wojew.
pd9-5-pdo-6 22,18 2,50 2,50 2,65 0,80 47,02 63x3,8 |pas dr.wojew.
pd9-6-pd9-7 123,31 2,50 1,50 2,15 0,80 212,09 63x3,8 |pas dr.wojew.
pd9-7-pd9-8 34,29 1,50 1,50 1,65 0,80 45,26 63x3,8 |pas dr.wojew.
pd9-8-pd9-8' 3,70 1,50 1,80 1,80 0,80 5,33 63x3,8 |pas dr.wojew.
pd9-8-SR-dp9 4,48 1,80 1,34 1.2 0,80 6,16 63x3,8 [pas dr.wojew.

447,44 822,49
POBLOCIE sie¢ kanalizacji ttocznej DN 50x3,0 zah13
Numer N Odleglo$de i j
u umer eglosé — — Roboty ziemne rodzaj rur rodzaj
mapy wezia wykap Glebokos¢ | Szerokosé Objetosc nawierzchni

rys. 34 Pd8-SR-T6 37,33 1,50 1,50 1,65 0,80 49,28 50x3,0 |ziemia/asf.
Pd2-pd2-1 10,98 1,50 1,50 1,65 0,80 14,49 50%3,0 [ziemia
pd2-1-pd2-2 7,06 1,50 2,60 2,20 0,80 12,43 50x3,0 |ziemia .
pd22-pd23 | 4,71 2,60 2,65 2,78 0,80 10,46 | 50x3,0 |ziemia .0
pd2-3pd24 | 16,76 | 2,65 | 275 | 2,85 | 0,80 | 38,21 .} 50530 [zEmiav
pd2-4-pd2-5 [ 19,58 2,75 2,45 2,75 0,80 43,08 | 50x80 [siemid’ =
pd2-5pd2-6 | 12,52 2,45 2,15 2,45 0,80 24,54 "],.50x3.0 Jzemia, o)
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pd2-6-pd2-7 38,05 2,15 1,50 1,98 0,80 60,12 50x3,0 |ziemia
pd2-7-SR-Pd2| . 11,96 1,50 1,70 1,75 0,80 16,74 50%3,0 |ziemia
Pd3-Pd3-1 18,62 1,30 1,50 1,55 0,80 23,09 50x3,0 |ziemia
Pd3-1-Pd3-2 30,86 1,50 1,50 1,65 0,80 40,74 50%3,0 |ziemia
Pd3-2-Pd3-3 14,51 1,50 1,50 1,65 0,80 19,15 50x3,0 |ziemia
Pd3-3-Pd3-4 11,49 1,50 1,50 1,65 0,80 15,17 50x3,0 |asfalt
Pd3-5-Pd3-8 17,78 1,50 1,50 1,65 0,80 23,47 50x3,0 [ziemia
Pd11-pdg-3 30,26 1,50 1,50 1,65 0,80 39,94 50x3,0 |ziemiafasf,
Pd12-pd9-6 20,47 1,35 1,50 1,58 0,80 25,79 50x3,0 |ziemia
Pd7-Pd7-1 9,22 1,10 1,50 1,45 0,80 10,70 50%3,0 |ziemia
Pd7-1-Pd7-2 34,11 1,50 1,50 1,65 0,80 45,03 50x3,0 (ziemia
Pd7-2-Pd7-3 22,87 1,50 1,50 1,65 0,80 30,19 50x3,0 [ziemia
Pd7-3-15-8 11,34 1,50 2,70 2,25 0,80 20,41 50x3,0 |ziemia
Pd6-15-9 16,85 1,50 1,30 1,55 0,80 20,89 50%3,0 |ziemia/asf.
Pd10-pd9-1 2,12 1,40 1,50 1,60 0,80 2,71 50x3,0
rys. 42 Pd-9-pd9-1 9,03 1,30 1,50 1,65 0,80 11,20 50x3,0 [pas dr.wojew.
pd9-1-pd9-2 7,74 1,50 1,50 1,65 0,80 10,22 50x3,0 |pas dr.wojew.
pd9-2-pd9-3 2,84 1,50 1,50 1,65 0,80 3,75 50x3,0 [pas dr.wojew.
419,06 611,78 .
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