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I CZESC OPISOWA I GRAFICZNA

BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ
Z TEOCZNIA SCIEKOW T-1, POMPOWNIA P-4,
POMPOWNIA PRZYDOMOWA Pd-1 WRAZ Z
PRZYEACZAMI  KANALIZACJI  SANIT. DO

BUDYNKOW
Branza technologiczna i sanitarna
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do projektu budowlanego budowy sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i tlocznej z
przytaczami wraz z budowa tloczni i pompowni Sciekéw dla miejscowosci Wolinia oraz trasa
Volinia - Dargoleza gm. Gléwczyce w ramach zadania nr I pn.

wBUDOWA SIECI KANALIZACJI GRAWITACYJNEJ I TEOCZNEJ Z TEOCZNIA 1
POMPOWNIA SCIEKOW WRAZ Z PRZYEACZAMI KANALIZACJII SANIT. DO
BUDYNKOW W M. WOLINIA Z PODIACZENIEM DO ISTNIEJACEJ
KANALIZACJI SANIT. W M. DARGOLEZA GM, GEOWCZYCE”

1.0 PODSTAWA OPRACOWANIA

*» @ o @ & o @

Umowa z inwestorem

Warunki tech. wlaczenia do sieci kanalizacji sanit.

Decyzja o ustaleniu inwestycji celu publicznego

Decyzja o srodowiskowych uwarunkowana na realizacje przedsigwziecia

Wizja lokalna do ceidw projektowych

Aktualne mapy do celéw projektowych

Uzgodnienia z gestorami uzbrojenia podziemnego i naziemnego

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia  14.01.2002 poz.70 ( Dziennik Ustaw nr 8 z dnia
31.01.2002r.) w sprawie okreslenia przecigtnych norm zuzycia wody.

Ustawa z dnia 7.07.1994 Prawa budowlane. Ustawa o zmianie ustawy-Prawo budowlane z dnia
20 hutego 20151,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 w sprawie szczegdlowego zakresu i
formy projektu budowlanego ( Dz.U. nr 120 poz. 1133 z 2003r)

Przepisy techniczno — budowlane w budownictwie

Ustawa z dnia 21.03.1985 o drogach publicznych { Dz.U. nr 0 poz.460 z roku 2015 z poz.
ZINIANAMIL)

Instrukcja montazowa ukiadania w gruncie rurociagéw z PE, PVC

Akty prawne :

>

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska ( Dz. U. Nr 62, poz. 627) z p6z.

zm.
Ustawa a dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu zagospodarowaniu przestrzennym ( Dz.U. Nr 80,
poz. 717 z 2003 )

Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. Prawo geologiczne i géricze ( Dz. U. Nr 27, poz. 96 z pdZ. zm.)
Dyrektywy Unii Europejskiej dot. oddziatywania inwestycji na $rodowisko oraz zdrowia i
bezpieczenstwa pracownikow a w szczegdlnodei 1 2002/49/EC, 2002/44/EC, 95/63/EC
92/57/EEC, 90/269/EEC, 89/654/EEC, 89/656/EEC

2.0 ZAKRES OPRACOWANIA

Inwestycja obejmuje budowe sieci kanalizacji sanitarnej wraz z budowa tloczni i

pompowni Sciekéw w miejscowosci Wolinia gm, Gléwcezyce

2.1 Zakres sieci kanalizacji sanitarnej :

Og6lna dlugosé sieci kanalizacji sanit :

- sied kanalizacji Hocznej 7 PEAD typ RC 140x8,3 L= 2210,2 m,

- sied kanalizacji Hocznef z PEHD typ RC 63x3,8 L= 804,2 m
- sied kanalizacji grawitacyjnej z PVC 200 x 5,9, SN8 L=2756,8 m.
- sied kanalizacji grawitacyjnej 7 PP 200 SN16 L=431,0 m.
- prolgeza kanalizacji grawitacyfnej 7 PVC200x 5,9 L=342,8 m.
- proylaeza kanalizacii grawitacyjnej 7 PYC 160 x 4,7 L= 638,0 m.
proviqeze wodociagowe do tloczni Sciekdw PEHD 32x3,0 L=17,8m
- Hocznia Sciekéw T-1
- pompowniq sciekow P-4
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- pompownia Sciekow prrydomowa Pd-1

Ogoblna dlugosé sieci 1 przylaczy kanalizacji sanit : ok. 7,2 km,
3.0 LOKALIZACJA RUROCIAGOW

Projektowana sie¢ kanalizacji sanitarnej zlokalizowana bedzie w géwnie w pasie drogowym
drogi powiatowej 1 drég gminnych. Trasg sieci kanalizacji sanitarnej pokazano w czesé graficznej.
Przy ustalaniu trasy uwzgledniono normatywne odleglosci od istniejacego i projektowanego
uzbrojenia terenu oraz zgodnie z wytycznymi gestoréw kolidujacych urzadzen podziemnych i
naziemnych.
Miejscowos¢ Wolinia zlokalizowana jest przy drodze powiatowej nr 1180G. Wolinia znajduje
si¢ za wschod od migjscowosci Gléwezyce w odlegtosei ok. 11,5 km. Wolinia lezy ok. 2,7 km od
drogi wojewddzkiej 213. Wies ma charakter ulicéwki. Usytuowanie przedsiewzigcia : teren
miejscowoscei Wolinia, trasa Wolinia - Dargoleza w pasie drogi gminnej ( wlaczenie do istniejacej
sieci kanalizacji sanit. grawitacyjnej DN 200 w m. Dargoleza ). Podlaczenie miejscowosci
Waolinia stanowi kolejny etap skanalizowania Gminy Gléwezyce,
Lokalizacja projektowanej tloczni { pompowni) Sciekow T-1

Ttocznia T-1 w wersji nieprzejazdowej w m. Wolinia na dziatce nr 48

obr, Wolinia ( dziatka gminna )

o}

Lokalizacja projektowanej pompowni) sciekow P-4
Pompownia P-4 w wersji nieprzejozdowej w m. Wolinia na dzialce nr 70/1

obr. Wolinia ( dziatka gniinna ).

¢

4.0 OPINIA GETECHNICZNA

Warunki gruntowo-wodne
Na powierzchni badanego obszaru dominuja osady czwartorzedowe zlodowacenia

péinocnopolskiego (zlodowacenie Wisly). Analiza wynikéw badan przeprowadzonych w terenie
(wiercenia), wykazala, ze w podlozu projektowane;j sieci kanalizacji sanitarnej wystepuja cztery
typy osadow rézniace si¢ litologia i geneza, s3 to:
- osady antropogeniczne — nasypy nickontrolowane,
- osady deluwialne - piaski o réznej ziarnistosci, czesto zaglinione,
- osady wodnolodowcowe - piaski o réznej ziarnistosci z domieszka zZwirdw,
- osady lodowcowe - piaski gliniaste, gliny piaszczyste,
Budow¢ geologiczng scharakteryzowano w oparciu o wykonane badania terenowe. Opinia
geotechniczna wraz z dokumentacja z badad podloza gruntowego stanowi integralng czesé
niniejszego opracowania

Kategoria geotechniczna inwestycji
Biorac pod uwage warunki geotechniczne wystepujace w podiozu gruntowym badanego terenu,
zalozenie techniczne dla analizowanej inwestycji, na podstawie Rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 1. ,w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw  budowlanych” (Dz. U., poz 463),
projektowane przedsigwzigcie nalezy zaliczyé do pierwszej kategorii geotechnicznej, natomiast
warunki geotechniczne w podiozu nalezy uznaé za proste.

Warunki hydrogeologiczne
Na trasie przebiegu projektowanej kanalizacji w Wolini i okolicy, wody gruntowej do

przebadanej glebokosci od 2,0 do 6,0 m nie stwierdzono. Jedynie w otworze nr 10 na glebokosci
1.2 m mialo miejsce obfite saczenie wody oraz w otworach nr 6 i 8 grunt wykazywal duze

nasaczenie woda, tzw. grunt mokry,

Ocena warunkéw gruntowo - wodnych

Projektowana sie¢ kanalizacji sanitarnej w rejonie miejscowosci Wolinia przebiega na obszarze i
stokach wysoczyzny morenowej plaskiej oraz dnem doliny wod roztopowych.

Podloze gruntowe badanego rejonu do glebokosci wykonanego rozpoznania (2,0+6,0 m p.p.t.)
budujg osady czwartorzedowe - plejstocenskie i holoceniskie,
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Holocen reprezentuje gleba, ktorej miazszos¢ wynosi od ok. 0,2 do ok. 0,5 m i nasypy
niekontrolowane, stwierdzone w otw. nr 1, 2, 4, 6, 8, 91 10. Nasypy o miazszosci od 0,3 do 0,8 m
zbudowane sg z materiatu lokalnego (piaski o réznej granulacji oraz piaski gliniaste) z domieszka
humusu i gruzu ceglanego.

Plejstocen reprezentujg osady niespoiste, wodnolodowcowe, wyksztalcone generalnie w postaci
$redniozaggszczonych piaskéw drobno-, srednio- i gruboziarnistych, a takze zwiréw oraz osady
spoiste, wyksztalcone w postaci malo spoistych twardoplastycznych 1 plastycznych piaskow

glimastych i glin plastycznych.
Podnoze wysoczyzny morenowej budujy osady deluwialne — piaski o réznej granulacji czesto

zaglinione.

Wystepowania wody gruntowej na trasie projektowanej kanalizacji sanitarnej nie stwierdzono,
jedynie w otw. nr 10 na glebokosei 1,2 m miato miejsce obfite saczenie, a w otworach nr 6 1 8
ponizej glgbokosei 1,5 m nawiercone grunty charakteryzowaly sie wysokim nasgczeniem, tzw.
grunt mokry.

5.0 TECHNOLOGIA BUDOWY SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ ;

Podlaczenie do istniejacej sieci kanalizacji sanit. nastapi zgodnie z warunkami tech. do
istnigjacej sieci kanalizacji sanit. PYC DN 200 w m. Dargoleza. Sieé¢ kanalizacji sanitarnej
grawitacyjnej projektuje si¢ z rur PVC-U szereg SDR34 (S16.7) SN8 ( rury lite ) oraz do
przewiertu sterowanego rury PP SN16 .

Rury PVC-U winny posiada¢ uszezelki trwale mocowane w kielichu rury w trakcie procesu
produkeyjnego. Kielich kazdej rury formowany jest indywidualnie wokét uszczelki, dzieki czemu
dopasowuje si¢ bardzo dokladnie do jej ksztaltéw, gwarantujac szczelne i trwale zlgcze.
Uszezelka montowana na goraco, jest na stale zespolona z kielichem. Rury posiadaja znakowanie
od wewnatrz. Rury z PVC-U o jednolitej $ciance sg produkowane zgodnie z norma PN-EN 1401-
1 ,,Systemy pizewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe
z niezmigkczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania
dotyczace rur, ksztattek i systemu”. Ksztattki z PVC-U sg produkowane o érednicy od 110 mm do
400 mm zgodnie z normg PN-EN 1401-1. Szczelno$é na podcisnienie 0,6 bar przy deformacji
kielicha 10% i bosego kofica rury 15% i odchyleniu katowym 4° zgodnie z norma PN-EN 1277,
szczelno$é na nadcidnienie 0,5 bar przy deformacji kielicha 10% i bosego korica rury 15% i
odchyleniu katowym 6° zgodnie z norma PN-EN 1277. System uszczelniajacy rury wg normy
PN-EN 681. Rury cisnieniowe kanalizacyjne PE100 szereg SDR17 do $ciekéw. Faczenie metoda
zgrzewania doczolowego. Projektowane tlocznie $ciekéw sanitarnych o nowoczesnej technologii i
niskich kosztach energetycznych przetoczy scieki sanitarne do istniejacej oczyszezalni $cickow w
poprzez istniejaca sie¢ kanalizacji sanit.

Pompownia 1 tlocznia $ciekéw wykonana zostanie w technologii zapewniajacej jej pelna
szczelnos¢ oraz z systemem monitoringu telefonii komdrkowej zapewniajacym bezawaryjng
pracg. Pompownia i tlocznia Sciekéw wyposazona bgdzie w dwie pompy $ciekowe, dwa zawory
zwrotne, dwie zasuwy, zawor ze zlaczka do weza, drabing wlazowa, podest roboczy dla obshugi w
przypadku glgbokosci powyzej 4,0m. Praca pomp sterowaé bedzie automatyka ze sterownikiem,
z wyj$ciem na przewozny agregat pradotwoérczy. Szafa sterownicza w wykonaniu zewnetrznym z
sygnalizacjq swietlna i dZzwickowa oraz z systemem telefonii komdrkowej (GSM) do wysylania
informacji o stanie urzadzen. Zbiornik do montazu tloczni $ciekéw projektuje sie z kregéw bet, z
betonu C35/B45 o $rednicy wew. DN 2500, Na rurociggu ttocznym zastosowano system
napowietrzania z odpowietrzeniem i montazem systemu czyszczenia rurociggu { kolumny N/O
oraz kolumny N/O z funkcjg plukania ). Zaprojektowana sie¢ kanalizacji sanit. bedzie siecig
szezelng bez mozliwosei podiaczenia Scickéw deszczowych Przebieg rurociagu pizy
skizyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym i nadziemnym wykonany zostanie zg. z zachowaniem
minimalnych odleglosci poziomych i pionowych. Roboty ziemne z uwagi na uzbrojony teren oraz
utrudnienia w terenie zbudowanym ( ggsta zabudowa, liczne uzbrojenie ) prowadzié recznie. Poza
terenem zabudowanym wykopy mechaniczne z zachowaniem pasa ok. 5.0m. po kazdej stronie
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przy skrzyzowaniu z istn. uzbrojeniem, gdzie nalezy stosowaé reczne wykonanie wykopdw. Przy
drodze powiatowe] przewiduje si¢ montaz rurociagu grawitacyjnego metoda przewiertu
sterowanego w celem nie naruszenia konstrukcji nawierzchni asfaltowe] zgodnie z uzgodnieniem
ZDP-Stupsk. Planuyje si¢ przewozny agregat pradotwérczy u eksploatatora sieci dla zapewnienia
ciggtosci pracy tloczni Sciekdw. Projektowana tlocznia zapewnia Ze Scieki sanitarne przeptywaja
w szczelnych komorach zamknietych, co minimalizuje ich oddzialywanie na otoczenie, a

szczegdlnie wydzielanie na zewnatrz zapachéw.

Z uwagi na diugi odcinek rurociqgu tlocznego projektuje sie¢ montai kolumn napowietrzajqco
odpowietrzajqcych( N/O) wraz 7 systemem plukania rurociqgdw, poprzez zastosowanie zlqeza
hydrantowego wg rysunku szezegolowego.

Pompownia $ciekéw P-4
Pompownia scickéw zlokalizowana bedzie na dzialce nr 70/1 obr. Wolinia poloZzonej w

m. Wolinia gm. Giéwczyce. Dziatka na ktdrej lokalizuje si¢ pompownie Sciekéw jest o kszialcie
wielokata, Budowa pompownig $ciekow typu nieprzejazdowego jest w pasie drogi gminnej,
dziatka 70/1 jest wlasnoscia Gminy Gidwezyce. Teren dziaiki jest rdwny, w miejscu budowy
pompowni. Projekiuje si¢ utwardzenie terenu w rejonic montazu zbiornika pompowni

polbrukiem. Nie przewiduje si¢ wycinki drzew.

Opis zaproponowanego rozwigzania
Ze wzgledu na teren pobliskich rzek, jezior, morza Batyckiego i laséw oraz bliskie sasiedztwo

budynk6éw mieszkalnych, a takze warunki higieniczno-sanitarne pizy eksploatacji proponuje sig
zastosowa¢ pompowni¢ z posrednim systemem separacji czesel stalych, czyli ,tlocznie”, z
hermetycznie zamknieta komora czerpalng i pompami ustawionymi w wydzielonym, suchym
pomieszezeniu. Takie rozwigzanie zapewnia minimalizacj¢ oddzialywania przepompowni na
otoczenie oraz mozliwo$é bezpiecznej, higienicznej eksploatacji ze wzgledu na brak
bezposredniego kontaktu obstugi ze $ciekami,

Rys. Ukiadanie rur PVC w gruntach  a) zwiezlych, b) na podiozu naturalnym

a)

0,15m

1 - grunt zwiezly

2 - podioze piaskowe

3 - warstwa ochronna z piasku
4 - dotek montazowy
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1 - warstwa ochronna z piasku,
2 - podioze naturalne,
3 - dotek montazowy.

6.0 TEOCZNIA SCIEKOW

Opis dziatania tHoczni scickdw :

System znaczaco roézni sig od tradycyjnej przepompowni z pompami zatapialnymi. Ttocznia jest
przepompownia z pompami ustawionymi w komorze suche;j. Scieki _przeplywajg w
szezelnvelhkomorach zamknietych, co  minimaliznje ich  oddzialywanie _na otoczenie, a
szezegdlnie wydgielanie na zewnairz zapachow.

Pompy sa ustawione w komorze suchej, co gwarantuje tatwy dostep do kazdej pompy oraz latwg i
nieucigzliwa kontrolg ich pracy. W tloczni sa zainstalowane 2 pompy ktére pracuja
naprzemiennie, Jedna z pomp stanowi 100% rezerwe czynng. Kazda z pomp wspdlpracuje z
separatorem czesci stalych, ktéry posrednio separuje wigksze elementy doptywajace w $ciekach
do przepompowni, Dzieki separacji czedci stalych pompa przepompowuje wylgeznie $cieki
podezyszezone” 1 nie jest narazona na zablokowanie.

Do przepompowywania $ciekow kanalizacyjnych zastosowano tzw. tlocznig sciekow. Dzigki
zainstalowaniu tloczni bezpoérednio w ciagu technologicznym, jako element zamknigtego
systemu, nie jest wymagane zachowanie Zadnej strefy ochronnej ze wzgledu na wystgpowanie
odoréw i zwiazkéw toksycznych, hatasu oraz innych czynnikéw szkodliwych. Brak
bezposredniego kontaktu ze scickami oséb obshugujaeych tlocznig eliminuje niebezpieczefistwo
zatrucia sic wydzielanymi przez $cieki zwigzkami toksycznymi. Rozmieszezenie poszczegélnych
zespoléw na zewnatrz zbiornika w miejscach latwo dostepnych zapewnia obstudze higieniczne i
bezpieczne warunki pracy. Urzadzenie odpowiada warunkom wymaganym w polskim prawie w
zakresic bezpieczenistwa i higieny pracy oraz ochrony $rodowiska. Spelnia ponadto dyrektywy
Unii Europejskiej stosowane w zakresie gospodarki Sciekowej. W odrdznieniu od tradycyjnych
przepompowni budowanych na bazie otwartych komér czerpalnych z wykorzystaniem pomp
zatapialnych, w tej technologii Scieki sa gromadzone w szczelnie zamknigtym metalowym
zbiorniku, wyposazonym w dodatkowe zespoly technologiczne shuzace separacji czgsei statych.
Przetlaczanie $ciekdéw ze zbiomika urzadzenia do rurociggu tlocznego nastepuje za pomocg pomp
wimnikowych zainstalowanych na zewnatrz zbiornika tloczni. Istota technologii polega na
oddzieleniu (separacji) zawartych w Sciekach stalych zanieczyszczen (skratek), ich czasowym
przefizymaniu wewnatrz zbiomika tloczni, a  nastgpnie przettoczeniu w  strumieniu
przepompowywanych $ciekéw do rurociagu tlocznego. W tym celu, wewngtrz zbiornika tloczni
sa wbudowane tzw. separatory, w ktérych nastepuje proces oddzielenia i czasowego
magazynowania skratek. Podczyszczone w ten sposdb Scieki wypelniaja metalowy zbiornik
tloczni, a po jego napelnieniu za pomocg pomp wimnikowych s przetlaczane do rurociggu
ttocznego, wyplukujac po drodze z separatora wezesniej oddzielone skratki.
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Zastosowana technologia eliminuje kontakt $ciekdw z otoczeniem, umozliwia rezygnacje z krat
stuzacych do oddzielenia czesci stalych, chroni pompy przed zapchaniem i nadmiernym
zuzyciem, gwarantuje niezawodne dziatanie, zapewnia higieniczne warunki obshugi oraz
ekologiczne bezpieczenstwo pracy przepompowni. Szeroki zakres wydajnodci tych urzadzes,
uzyskiwane wysokosci podnoszenia Sciekow przy duzej sprawnosci pomp, niskie koszty
eksploatacji 1 konserwacji, stanowia o nowoczesnoscei tloczni cickdw.

Zasada dzialania tloczni:
Tlocznia Sciekéw jako zamknigte, szezelne urzadzenie jest ustawiane w suchej komorze do ktdre;

sa doprowadzane Scieki. Naplywajace scieki sa gromadzone wewnatrz zbiomika tloczni, a po
osiagnieciu okreslonego stopnia jego wypetnienia sg przetlaczane do rurociagu tlocznego.

Cykl przepompowywania sciekdéw przebiega w dwéch fazach:

[ — napelnianie zbiomika ttoczni z wewngtrznym oddzieleniem zawartych w Sciekach statych

zanieczyszczef,
I — pompowanie polaczone z wyplukiwaniem wczeéniej oddzielonych skratek.

Faza 1 NAPEENIANIE TLOCZNI

Scieki doprowadzane sa rurociagiem grawitacyjnym najczesciej bezposrednio do zbiornika
tloczni. Rurociag doprowadzajacy scieki winien byé wyposazony w zasuwe odcinajaca doplyw,
ktora nalezy zainstalowaé najlepiej wewnatrz komory przepompowni.

Przy otwarte] zasuwie $cieki wplywajg swobodnie do wnetrza tloczni, frafiajac do komory
wstepnej tzw. rozdzielacza, ktory spelnia dwojaka funkcje:

- kieruje naplywajace $cieki do separatordw skratek,

- zatrzymuje wicksze ciata stale, zabezpieczajge tym samym rurocigg tloczny przed
niepozadanym zapychaniem.

W rozdzielaczu osadza si¢ ponadto czgsc wystepujacego w Sciekach tluszezu, ktdry podobnie jak
zanieczyszczenia o wigkszych gabarytach jest usuwany podczas okresowych przegladow
konserwacyjnych tloczni.

Pomigdzy rozdzielaczem a komorg zbiorcza, ktéra wypelniaja podeczyszezone $cieki, wbudowane
sg separatory stalych zanieczyszczen. Majg one zadanie oddzielenia (odcedzenia) 1 czasowego
zatrzymania skratek. W tym celu kazdy separator wyposazony jest w rozdzielcze klapy zwrotne
{po dwie w kazdej komorze), sprezyscie dociskane do wystepdw lub kotkdéw rozmieszezonych na
jego bocznej Scianie. Uklad ten stanowi swoisty rodzaj cedzaka, kiérego skutecznos$é jest
definiowana wysokoscia i rozstawem wspomnianych wystepéw. Pojemnos$é separatorow oraz
wielko$¢ zamontowanych w ich wngtrzu klap zwrotnych jest dobierana odpowiednio do ilosei
Scickow przeplywajacych przez tlocznie. Wewnatrz separatora umieszczono ponadto ,,pltywajaca”
kule, ktéra pelni funkcje zaworu zwrotnego. Kula uniemozliwia cofanie si¢ Scickéw do
rozdzielacza 1 dalej do rurociagu grawitacyjnego, podczas ich przetlaczania. Ilos¢ separatoréw
zamontowanych w tloczni odpowiada ilosci zainstalowanych pomp.

Kazdej pompie zamontowanej na zbiorniku tloczni jest przypisany odrgbny separator.

Pozbawione stalych zanieczyszczen, podczyszczone Scieki wplywaja do komory zbiorczej,
wypelniajac ja stopniowo do zadanego poziomu. Stopief napetnienia komory zbiorczej mierzony
jest za pomoca tzw. czujnika wartosci granicznych -- sondy hydrostatyczne;.

W standardowym wykonaniu czujnik ten sygnalizuje trzy poziomy zwierciadla cieczy:

- ,,poziom maksimum?”, przy ktérym zostaja zalaczone pompy,

- ,poziom minimum”, przy ktérym nastepuje wylaczenie pomp,

- ,poziom awaryjny’, ktéry wystepuje w przypadku pigtrzenia Sciekéw, informujac o ich
nadmiernym w stosunku do zalozonego doplywie lub braku mozliwosci przetloczenia (np.
wskutek niedroznosci rurociagu ttocznego).

Faza I TELOCZENIE
Faza pompowania zostaje zapoczatkowana po wypelnieniu komory zbiorczej do zadanego

»poziomu maksimum”. Czujnik wartosci granicznych $ledzi stopient wypelnienia zbiornika ttoczni
i przekazuje odezytany sygnal do sterownika, ktéry zarzadza algorytmem pracy pomp. Sterownik
jest wyposazony w mikroprocesor zaprogramowany stosownie do parametrdw okreslonych
indywidualnie dla realizowanego projektu przepompowni. Przetworzony sygnat stopnia
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wypelnienia komory zbiorczej powoduje zalaczenie jednej z pomp lub zespolu pomp. Kazda
tiocznia typu komunalnego lub zastosowana w instalacjach uzytku publicznego jest wyposazona
minimum w dwa zespoly pomp, kazdy o wydajnosei odpowiadajacej zalozonej maksymalne;
wydajrodci przepompowni. Oznacza to, ze kazda tlocznia posiada 100% rezerwy wydajnosci
zainstalowanych pomp. Program zainstalowany w sterowniku przewiduje przemienng pracg
pomp. Oznacza to, 7e w czasie pracy jednego zespolu pomp, drugi uklad jest odstawiony i
oczekuje na sygnal aktywacji. Po ukoficzeniu fazy tloczenia lub zadanego wczesniej czasu pracy
pompa zostaje wylaczona, a jej funkcje przejmuje pompa ,odpoczywajaca”. W uzasadnionych
przypadkach mozliwa jest réwnoczesna praca dwoch zespoldéw pompowych. Pompy zasysaja
$cicki kréécem ssawnym umieszczonym w okolicy dna zbiomika tloczni. Strumien
przetlaczanych $ciekéw otwiera zamontowane w separatorze klapy rozdzielajace oraz klapowy
zawdr zwrotny zainstalowany na przewodzie tlocznym. W tym czasie umieszczona wewnatrz
separatora kula odcina wyptyw éciekéw do rozdzielacza i rurociagu doprowadzajacego $cieki do
tloczni. Uksztaltowanie powierzchni wewnetrznej separatora powoduje, ze wigkszo$¢
zmagazynowanych w nim skratek jest wyptukiwana na poczatku fazy przetlaczania. W trakcie
dalszego pompowania Sciany komory separatora oczyszczane sa z osadow, tluszczu i tym
podobnych zanieczyszczen. W czasie fazy tloczenia $ciekéw przez jedna z pomp, doplywajace
nieprzerwanie $cieki kierowane sa przez rozdzielacz do separatora pompy pozostajacej w
spoczynku i dalej do komory zbiorczej. Pojemnosé komory zbiorczej separatoréw oraz ilos¢ i
wydajno$é pomp sa dobierane indywidualnie odpowiednio do kazdego projektu, =z
uwzglednieniem rodzaju, objetosdcei 1 intensywnodci doptywajacych $ciekéw. Na uwage zasiuguje
procedura wylaczenia zespolu pomp po osiagnigciu minimalnego poziomu sciekéw w zbiorniku,
uruchamiana sygnalem z czujnika wartosci granicznych. Catkowite zatizymanie pracy pompy jest
poprzedzone tzw. ,czasem dobiegu”. Na skutek niskiego poziomu $ciekéw w czasie dobiegu
pompa zasysa dodatkowo powietize i czgs¢ osadéw (np. piasku), zalegajacych na dnie komory
zbiorczej. Przetlaczane wraz z cieczq pecherzyki powietrza napowietrzaja $cieki, ograniczajac ich
zagniwanie w rurociagu tlocznym. ,,Czas dobiegu” moze byé regulowany odpowiednio do
wymogéw technologicznych oraz potrzeb wynikajacych z warunkéw lokalnych, Wydajnosé
zainstalowanych pomp gwarantuje wypompowanie $cickéw z komory zbiorczej przy ich
maksymalnym doptywie. Czas pracy pomp w ramach jednego cyklu jest ograniczony i wstepnie
zaprogramowany przez producenta. Zainstalowane na pompach napedy elektryczne sg chtodzone
wylgcznie powietrzem i w przewazajacych przypadkach przystosowane do pracy cigglej. W
konsekwencji nalezy przewidzie¢ wentylacje grawitacyjna, w szczegdlnych przypadkach
wentylacje mechaniczng, zapewniajaca prawidiowe warunki pracy i eksploatacji zespoldw
pompowych i komory przepompowni. Przestizeganie rezimu pracy pomp i silnikéw
elektrycznych wplywa na ich trwaloéé i co sie z tym wigze, na niezawodnosc pracy thoczni,

Tlocznie $ciekéw nie wymagaja stalej, codziennej obstugi. System sterowania jest
przystosowany do zdalnego nadzoru nad pracg tloczni.

W warunkach eksploatacyjnych serwisowanie tloczni odbywa si¢ podczas okresowych
przegladéw konserwacyjnych, dokonywanych w odstgpach co 6 do 12 miesigcy. Pompy muszg
by¢ chronione przed bezposrednim kontaktem oraz zablokowaniem zawartymi w Sciekach
cze$ciami stalymi; wyréznikiem systemu separacji jest zastosowanie dwukanatowych separatordéw
czesci statych, wyposazonych w elastyczne, uchylne zespoly cedzace, ktére otwieraja si¢ w czasie
tloczenia, pozwalajac na swobodny przeplyw w calym obszarze przetlaczania (poczawszy od
wylotu z pompy) bez pozostawienia w $wietle przelotu jakichkolwiek stalych elementéw
konstrukeji urzadzenia, co gwarantuje skutecznosé oczyszezania si¢ separatordw; nie dopuszeza
sie separatoréw ze stalymi eclementami cedzacymi pozostajacymi stale w $wietle przeplywu

$ciekdw (typu krata, sito, kosze prgtowe itp.)
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Schemat ideowy dzialania Hoczni

Prosegd tHerny

syt b GadpoEiairaania
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Najwazniejsze zalety proponowanego rozwigzania, majgce wplyw na niezawodne dzialanie i
latwg eksploatacje:

Tlocznia projekiowana ma pracowaé bezobslugowo, a dzigki systemowi separacji
czedel stalych pompy pracuja niezawodnie i nie sg narazone na zablokowanie, bo
przepompowuja $cieki oddzielone od grubszych zanieczyszczen.

Dzieki zamknietej szczelnej komorze retencyjnej oddzialywanie tloczni na otoczenie
jest ograniczone do minimum. Obsluga przepompowni jest bezpieczna 1 higieniczna,
poniewaz dostep do wszystkich elementéw tloczni mozliwy jest z komory suchej i nie
ma bezpodredniego kontaktu ze $Sciekami.

Higieniczne 1 bezpieczne warunki pracy personelu obsiugujacego.

Brak korozji pomp i armatury.

Elementy tloczni ( zbiornik retencyjny, pionowe separatory czesci stalych,
orurowanie) sa wykonane stali kwasoodpomej AISI 304, co gwarantuje trwalg
odpornos¢ na korozyjne dzialanie sciekéw.

Tlocznie nalezy wyposazy¢ w pompy ktore posiadaja najwyzszy stopien ochrony
przed zalaniem [P68. Dzigki temu nawet przy przypadkowym zalaniu tloczni przez
wody powodziowe silniki pomp nie ulegng uszkodzeniu, co nastapi¢c moze w
przypadku silnikéw o mniejszym stopniv ochrony np. IP55. Pompy takie sg
wyposazone w podwodjne uszczelnienie mechaniczne oraz posiadajg silniki z
rezystancyjnymi czujnikami temperatury zabezpieczajace je przez przecigZeniemn.
Obudowa zewnetrzna tloczni ma posiada¢ wysokie wiasciwosci mechaniczne i by¢ w
100% szczelna. Dlatego mozna ja stosowana pawet przy wysokim poziomie wéd
gruntowych w miegjscu posadowienia ( praktycznie do poziomu gornej krawedzi
zbiornika). Zastosowano takie rozwigzanie z uwagi na wykonane badania geologiczne
oraz obszar szczegdlnej ochrony pobliskich jezior. Obliczenia wypornosciowe
dostarczy producent tloczni po otrzymaniu informacji o poziomie wod gruntowych.
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¢ Mniejsze koszty konserwacji pompowni suchej, bezposrednia latwa wzrokowa
kontrola stanu wszystkich elementdw tloczni
o Drzigki dostawie jako jednostki kompaktowej montaz techniczny i kontrola
prowadzona w fabryce, a zmontowana gotowa tlocznia jest transportowana
samochodem na miejsce ustawienia i tam mozliwe jest jej wstawienie dzwigiem
bezposrednio z samochodu do przygotowanego suchego wykopu
o Kroétki czas montazu
Dzigki =zainstalowaniu tloczni bezposrednio w ciggu technologicznym, jako element
zamKknietego systemu, nie jest wymagane zachowanie zadnej strefy ochronnej ze wzgledu na
wystepowanic odorow i zwiazkéw toksycznych, hatasu oraz innych czynnikéw szkedliwych.
Brak bezposredniego kontaktu ze $cickami oséb obstugujacych tlocznig eliminuje
niebezpieczenstwo zatrucia sie  wydzielanymi przez Scieki zwigzkami toksycznymi.
Rozmieszczenie poszezegdlnych zespoldw na zewnatrz zbiornika w miejscach latwo dostepnych
zapewnia obsludze higieniczne i bezpieczne warunki pracy. Urzadzenie odpowiada warunkom
wymaganym w polskim prawie w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy oiaz ochrony
$rodowiska. Spelnia ponadto dyrektywy Unii Europejskiej stosowane w zakresie gospodarki
§cickowej oraz norme PN-EN 12050-1. W odréznieniu od tradycyjnych przepompowni
budowanych na bazie otwartych komdr czerpalnych z wykorzystaniem pomp zatapialnych, w tej
technologii $cieki sa gromadzone w szczelnie zamknigtym metalowym zbiorniku, wyposazonym
w dodatkowe zespoty technologiczne stuzace separacji czgsei statych. Pompy sa chronione przed
bezposrednim kontaktem oraz zablokowaniem zawartymi w Sciekach czes$ciami statymi, przez
zastosowanie dwukanatowych separatoréow czescel stalych, wyposazonych w elastyczne, uchylne
zespoly cedzace, kiore otwierajg sie w czasie tloczenia, pozwalajac na swobodny przeptyw w
calym obszarze przetlaczania (poczawszy od wylotu z pompy) bez pozostawienia w Swietle
przelotu jakichkolwiek stalych elementéw konstrukeji urzadzenia. Przetlaczanie Sciekow ze
zbiornika urzadzenia do rurociggu tlocznego nastepuje za pomocg pomp wirnikowych
zainstalowanych na zewnatrz zbiornika tloczni. Istota tej technologii polega na oddzieleniu
(separacji) zawartych w $ciekach stalych zanieczyszczen (skratek) za pomoca systemu dwoch
klap cedzgcych, ich czasowym przetrzymaniu wewnatrz zbiornika tloczni, a nastepnie
przetloczeniu w strumieniu przepompowywanych $ciekéw do rurociggu tlocznego. W tym celu,
wewnatrz zbiornika tloczni sa wbudowane tzw. separatory, w ktdérych nastgpuje proces
oddzielenia i czasowego magazynowania skratek. Podczyszczone w ten sposéb Scieki wypekniajg
metalowy zbiomik tloczni, a po jego napelnieniu za pomocg pomp wirnikowych sg przetlaczane
do rurociggu tlocznego, wyplukujac po drodze z separatora wczesnie] oddzielone skratki.
Zastosowana technologia eliminuje kontakt $ciekOw z otoczeniem, umozliwia rezygnacje z krat
stuzacych do oddzielenia czedei stalych, chroni pompy przed zapchaniem i nadmiermnym
zuzyciem, gwarantuje niezawodne dzialanie, zapewnia higieniczne warunki obslugi oraz
ekologiczne bezpicczenstwo pracy przepompowni. Szeroki zakres wydajnosci oferowanych
urzadzen, uzyskiwane wysokodei podnoszenia Sciekéw przy duzej sprawnosci pomp, niskie
koszty eksploatacji 1 konserwacji, stanowia 0 nowoczesnosci tfoczni.
Tlocznia sciekow jako zamkniete, szczelne urzadzenie jest ustawiane w suchej komoize do ktorej
sa doprowadzane $cieki. Naplywajace $cieki sg gromadzone wewnatrz zbiornika tloczni, a po
ostagnigciu okreslonego stopnia jego wypetnienia sa przetlaczane do rurociagu ttocznego. Cykl
przepompowywania Scickow przebiega w dwoch fazach:
I — napeinianie zbiornika tloczni z wewngtrznym oddzieleniem zawartych w Sciekach statych

zanieczyszczen,
II - pompowanie polaczone z wyptukiwaniem wezesdniej oddzielonych skratek.

Szezeodlowe dane techniczne podane bedq w DTR dostarczanef razem z szafkq sterowniczaq.
Tlocznia ma byé w wykonaniu monolitycznym. Nalezy ja posadowi¢ w suchym wykopie na
réwnym, plaskim, wypoziomowanym podtozu i dociazy¢ z zewnatrz zabezpieczajac ja przed
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wyplynieciem. Podlaczenie rurociggu wlotowego 1 wylotowego oraz wykonanie przepustu
kablowego do wrzadzenia sterujgcego wykonuje si¢ na budowie. Uruchomienie, sprawdzenie
funkcji, parametryzacja urzadzenia sterujacego wykonuje serwis producenta tloczni.

Zasilanie energetyczne
Zasilania wymagaja pompy, sterownica przepompowni, uklad wentylacji oraz oswietlenie

wewnetrzne i zewnetrzne. Zasilanie doprowadzone zostanie z miejscowej sieci energetycznej do
projektowanej szaly energetycznej, a z niej do sterownicy przepompowni. W przypadku przerwy
w dostawie energil elekirycznej istnicje mozliwodé podigczenia przenosnego agregatu
pradotworczego.

Sterownica ( TS)
Szafa sterowania elekirycznego przepompowni (sterownica) zostanie dostarczona przez

Wykonawce. Sterownica bedzie wykonana w obudowie z tworzywa sztucznego z maskownica
wewnetrzng, o klasie ochrony IP 55. Szafa zostanie zainstalowana na fundamencie na terenie
przepompowni. Szafa bedzie zaopatrzona w zamek, odporny na zanieczyszczenia i uszkodzenia,
otwierana trudnym do podrobienia kluczem.

Sterownica bedzie spelniaé¢ dwie podstawowe funkcje:

. sterowania przepompownig

. alarmowania i komunikacji.

Sterownica zostanie wyposazona w stale gniazdo do podlgczenia przewoznego agregatu
pradotworczego.

Utwardzenie terenu, dojazd i odprowadzenie wod opadowych dla tloczni

Pompownia $ciekéw wykonana jako obiekt podziemny z nadbudows nadziemna, przykryty
uchylng pokrywg z laminatu. Teren wokél przepompowni nalezy utwardzi¢ 1 ogrodziC.
Nawierzchnie placu i chodniki wykonaé z kostki betonowej o gr. 8 cm na zaggszczone] podsypcee.
Ogrodzenie systemowe zabezpicczone antykorozyjnie. Brama wjazdowa dwuskrzydiowa szer.

3m. stalowa zabezpieczona antykorozyjnie.

Oswietlenie
Przewiduje si¢ osdwictlenie wewnetrzne w komorze suchej przepompowni i oSwietlenie

zewnetrzne typu parkowego w obrebie szafy sterowniczej przepompowni. Zalaczenie o$wietlenia
wewnetrznego moze odbyé sie z szafy sterowniczej lub bezposdrednio z wngtrza komory suchej
przepompowni,

Cechy urzadzenia

1. Odpompowanie w kazdym cyklu calej objetodci zbiornika retencyjnego.

2. Mozliwos¢ wykorzystania pomp dowolnych producentéw w trakeie eksploatacji.

3. Wykonanie z materiatéw odpornych na korozje.

4, Eliminacja zagrozenia gazami niebezpiecznymi.

5. Eliminacja odorantéw.

6. Brak separacji skratek.

7,0 SYSTEM MONITORINGU 1 WIZUALIZACJI TLOCZNI SCIEKOW W
TECHNOLOGII GPRS

7.1 Informacje podstawowe o systemie monitoringu,
System sklada si¢ z dwdch podstawowych elementow:
a) obiekt zdalny - tlocznia $ciekéw wyposazony w: modul telemetryczny GSM/GPRS, ktéry
peini funkcje sterownika oraz modemu komunikacyjnego
b) obiekt lokalny — Centrum Dyspozytorskie mieszczace sie w siedzibie Zarzadzajacego
Sieciami .
Informacje o stanach obiektéw sa przesylane za pomocg GPRS do stacji monitorujacej, kiora
wizualizuje wszystkie monitorowane obiekty na ekranie komputera. Stacja monitorujaca jest

zainstalowana w siedzibie Zarzadzajacego Siectami.
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7.2 Wymagane mozliwosci systemu mounitoringu:

System zdarzeniowo-czasowy - kazda zmiana stanu na monitorowanym obiekcie
powoduje wystanie pelnego statusu wejéé/wyjéé modutu telemetrycznego oraz dodatkowo
stacja monitorujaca ma zdalnie w okreslonych odstgpach czasowych wymusi¢ przestanie
wiw statusu z danego moduhi. Inacze] mowiae, w momencie wystapienia dowolne]
zmiany stanu monitorowanego parametru (np. zalaczenie pompy, otwarcie drzwi szafy
sterowniczej, alarm suchobiegu, itd.) do stacji monitorujacej zostaje wyslany aktualny stan
obiektu (stany na wszystkich wejsciach i wyjsciach modutu telemetrycznego). Dodatkowo
niezaleznie od powyzszego, stacja monitorujaca powinna czasowo (np. co 1 godzing)
odpytywaé moduly telemetryczne o ich aktualny stan wejs¢/wyjsc.

Gléwne okno synoptyczne - umozliwiajace podglad graficzny  wszystkich
monitorowanych obicktow pod wzgledem:

wizualizacji poziomu sciekow w zbiomiku dla kazdej pompowni indywidualnie
wizualizacja pracy danej pompy dla kazdej pompowni indywidualnie

wizualizacja awarii danej pompy dla kazdej pompowni indywidualnie

wizualizacja odstawienia danej pompy, pompa odstawiona nie jest zalaczana w
automatycznym cyklu pracy ttoczni, dla kazdej pompowni indywidualnie

wizualizacja alarméw na wszystkich tloczniach w formie tabeli alarméw blezqcych
alarmy podawane z nastepujacymi informacjami: data wystapienia alarmu, nazwa obiektu,
typ alarmu, data ustapienia alarmu, w jakim czasie alarm zostal potwierdzony przez
operatora co pozwala na szybka analize monitorowanych stanéw tloczni bez potrzeby
przegladania kolejnych okien synoptycznych ttoczni.

Funkcja logowania/wylogowania operatoréw stacji monitorujace]
przypisanie odpowiednich kompetencji danemu operatorowi, np. operator o najmniejszych
kompetencjach ma prawo tylko do przegladania obiektow bez mozliwoscei ich zdalnego
sterowania, natomiast operator-administrator ma pelne prawa dost¢pu wraz z prawem
zdalnego sterowania tlocznia.

Fatwosé przechodzenia migdzy gléwnym oknem synoptycznym, a oknami
poszczegblnych zestawéw za pomoca ,kliknigeia” na danym obiekcie graftcznym lub
lidcie obiektow.

Funkcja alarméw historycznych - umozliwia przegladanie archiwalnych zdarzef
alarmowych na wszystkich lub wybranym monitorowanym obiekcie za dowolny okies
czasu wraz z funkcjg filtrowania w/g danego stanu alarmowego. Dodatkowo posiadamy
informacje kiedy dany alarm zostal potwierdzony i przez jakiego operatora. W kazdej
chwili istnieje mozliwo$¢ wykonania wydruku sporzadzonego zestawienia.

Funkcja alarméw biezacych — wizualizuje w postaci tabeli wszystkie biezace
(niepotwierdzone) stany alarmowe z monitorowanych obicktéw. W jednoznaczny sposob
identyfikuje, czy dany alarm jest aktywny na obiekcie (kolor: czerwony-alarm krytyczny,
26tty-alarm zwykly, fioletowy-alarm systemowy), czy juz ustapil (kolor: zielony). Po
potwierdzeniu danego alarmu przez operatora zostaje on umieszczony w pamigei systemu
i mozna go przegladaé za pomocg funkcji alarméw historycznych. Dodatkowo w
momencie wystapienia stanu alarmowego na dowolnej pompowni aktywuje si¢ sygnal
dzwickowy, ktéry mozna wylaczyé po potwierdzeniu wszystkich niepotwierdzonych
alarméw biezacych, co powala na wykonywanie przez operatora innych czynnosci
niezwiazanych ze stacja monitorujaca, np. obstuga oczyszezalni.

Podglad modutu telemetrycznego - pelen podglad wszystkich wejsé, wyjsc |
wykorzystywanych rejestréw wszystkich zainstalowanych moduléw telemetrycznych —
narzedzie diagnostyczne szybkiego podgladu stanu monitorowanych modulow
telemetrycznych.

Baza danych - zapis wszystkich odebranych danych w bazie danych SQL wraz z
narzedziem do jej przegladania oraz eksportowania do pliku csv, ktdry jest obslugiwany

przez arkusz kalkulacyjny MSExcel.

— pozwala na
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Kontrola polaczenia stacji monitorujacej z monitowanymi pompowniami - informowanie
operatora o braku komunikacji z monitorowanym obicktem wraz z podaniem doktadnego
czasu zerwania polaczenia.

Kontrola dostepu do monitorowanego obiektu — rozbrojenie/uzbrojenie obiekiu za pormocy
stacyjki (lokalnie) lub funkcji rozbrojenia/uzbrojenia (zdalnie ze stacji monitorujacej). W
momencie rozbrojenia obiektu nie sa wysylane z niego sygnaly alarmowe — funkcja
testowania obiektu bez przesylania falszywych informacji oraz dodatkowo pozwalajaca na
oszezednodé w ilosci wyslanych/odebranych danych GPRS - oszezedno$é w kosztach
eksploatacji.

Alarm wlamania - wywolanie na stacji monitorujacej alarmu wlamania do obiektu
nastepuje po okreslonym czasie od otwarcia szafy sterowniczej i nie rozbrojeniu obiektu.
Alarm nie ulega skasowaniu po czasie, Wymaga zdalnego kasowania przez operatora, w
ten spos6b informujac go o swoim wystapieniu.

Funkcja zdalnego wylaczenia sygnalizacji alarmowej dzwiekowo-optycznej z poziomu
stacji monitorujacej.

Dodatkowo monitorowane sa nastepujace sygnaly:

a) Praca Reczna/ Automatyczna

b) Obecnosé / Brak napigcia zasilania

¢) Sygnal alarmowy $wietlny

d) Sygnat alarmowy dzwickowy

e) Poziom sciekéw w zbiorniku na podstawie sygnatu z sondy hydrostatycznej

f) Przeplyw chwilowy na podstawie sygnatu z przeplywomierza

g) Praca/Stop pompy nr 112

h) Awaria pompy nr 112

i) Sygnalizator suchobiegu

j) Sygnalizator przelewn

Funkcja ods$wiezenia obicktu — umozliwia na zyczenie operatora przestanie do stacji
monitorujacej aktualnego statusu wejéé/wyjs¢ modutu telemetrycznego danej tloczni.
Funkcja odéwiezenia zegar6w - umozliwia na zyczenie operatora przeslanie do stacji
monitorujacej aktalnych danych odnosnie czasu pracy i ilosci zataczeh danej pompy.
Informacje te sa przechowywane lokalnie w pamigei modulu telemetrycznego, a nie w
stacji monitorujacej (zabezpieczenie przed utrata danych w momencie wylgczenia stacjt).
Funkcja kasowania zegardw — operator ma mozliwosé wyzerowania zegardw ¢zasu pracy
pomp wraz z licznikami ilosci zalaczedn w celu dokonania analizy czasowej pracy
pompowni np. réwnomierne zuzycie pomp w ciagu miesiaca.

Zdalne zalaczanie/wylaczanie pomp.

Funkcja odlaczenia/podlaczenia pompy — pozwala na zdalne ,,poinformowanie”
sterownika o odlaczeniu/podiaczeniu danej pompy, co wiaze si¢ z nie/uwzglednianiem
danej pompy w cyklu pracy pompowni, np. jezeli zdalnie odlaczymy pompe, to sterownik
nie uwzgledni jej w cyklu pracy pompowni i zawsze zalgczy pompe, ktora fizycznie
wystepuje na obiekeie.

Funkcja zdalnej zmiany pozioméw pracy pomp - istnigje mozliwo$é zdalnej (ze stacji
monitorujacej) zmiany poziomu zalaczania, wylaczania pomp oraz poziomu alarmowego -
oczywiscie przy zastosowaniu sondy hydrostatyczne;.

Funkcja ‘Alarm czasu pracy pompy’ — Uzytkownik ustala jednostajny czas pracy, po
przekroczeniu ktorego zalaezany jest alarm, sygnalizujacy o zbyt dlugiej pracy pompy (np.
duzy naplyw éciekow [nielegalny zrzut $ciekéw], zapchanie pompy).

Funkcja ‘Alarm parametréw pracy’ — Uzytkownik ustawia parametry typu: poziom,
przeptyw, prad pompy. Po przekroczeniu wartosci granicznych wyzwalany jest alarm,
ktéry informuje o nietypowym zachowaniu pompown,

Funkcja blokady wystania kilku rozkazow — operator w danej chwili moze wykona¢ tylko
jeden rozkaz (np. zatacz pompg nri). Po potwierdzeniu tego rozkazu moze wykonaé




kolejny. Jest to zabezpieczenie przed wysylaniem nadmiernej ilosei rozkazow w jednej
chwili.

Wykresy szybkiego podgladu — pozwalajg na podglad: pracy, spoczynku, awarii dwodch
pomp; ci$nienia; przeptywu w okresie ostatnich 2 godzin.

Trendy historyczne — mozliwosé sporzadzania wykreséw: stanu pomp, cisnienia,
przepltywu na dokladnej skali czasu w wybranym okresie historycznym. W kazdej chwili
istmieje mozliwosé wykonania wydruku sporzadzonego wykresu.

Raporty — mozliwos¢ sporzadzania raportéw odnoscie: czasu pracy, ilosci zataczen, ilodcl
awarii, czasu awarii pomp w wybranym okresie historycznym. W kazdej chwili istnieje
mozliwo$é wykonania wydruku sporzadzonego zestawienia.

Opis obiektu — okno, stuzgce jako dziennik pracy pompowni

SMS - Dodatkowo system pozwala na wysylanie wiadomoscei SMS pod wskazany numer
telefonu w momencie zaistnienia stanéw alarmowych na w/w tloczniach.

Internet [opcja] — przy rozbudowie oprogramowania mozliwosé monitorowania i zdalnego
sterowania obiektami poprzez sie¢ Internet, przy uzycin przegladarki internetowe;.

Nowo budowana sieciowa tlocznia $ciekéw opisana w projekcie budowlanym oraz w SIWZ ma
byé objeta rozbudowq, istniejacego systemu wizualizacji i monitoringu w oparciu o pakietowa
transmisj¢ danych GPRS

7.3 Zalozenia systemu:
1. W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktérych bedzie

7.4

aktywna usluga pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP. Dostawca
tloczni Sciekow wraz z szafami sterowniczymi i systemem monitoringu musi posiadac
prywatna zabezpieczong sie¢ APN dla potrzeb systemu monitoringu, Dostawe niniejszych
kart telemetrycznych zapewnia dostawca systemu monitoringu.

Szafy sterownicze tloczni $ciekéw powinny by¢ wyposazone w system monitoringu w
oparciu o pakietows transmisj¢ danych GPRS oraz w oprogramowanie modulow

telemetrycznych.

Wymagania dla wyposazenia szafy sterujacej ukladu dwupompowego w oparciu o

modut telemetryczny:
Nowa szafa sterownicza:

Obudowa szafy sterowniczej:
- wykonana z tworzywa sztucznego (plastiku), odporna na promieniowanie UV

- wyposazona w drzwi wewnetrzne z tworzywa sztucznego (plastiku) odporna na
promieniowanie UV, na ktérych sa zainstalowane (na sitodruku obrazu
pompowni): kontrolki: poprawnoéci zasilania, awarii ogdlnej, awarii pompy nr 1,
awarii pompy nr 2, pracy pompy nr 1, pracy pompy nr 2; wylacznik glowny
zasilania, przelacznik trybu pracy pompowni {Reczna — 0 - Automatyczna);
przyciski Startu i Stopu pompy w trybie pracy rgcznej; stacyjka z kluczem

- o wymiarach: 800(wysoko$6)x600(szerokosé)x300(glgbokosc)

- wyposazona w plyte montaZzowa z blachy ocynkowanej 0 grubosdci 2mm

wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewnetrznych

posadzona na cokole metalowym, umozliwiajacym montaz/demontaz wszystkich
kabli (np. =zasilajacych, od sondy hydrostatycznej, itd.) bez koniecznosei
demontazu obudowy szafy sterowniczej

Urzadzenia elektryczne:

- panel LCD

- modut telemetryczny GPRS

- czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz

- uklad grzejny S0W wraz z elektronicznym termostatem
- przetwornik pradowy

- wytacznik réznicowo-pradowy czteropolowy 63A
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- wylacznik gléwny Sieé-Agregat 60A.
- gniazdo agregatu 32A/5P w zabudowie tablicowej
gniazdo serwisowe 230V/10A wraz z jednopolowym wylgcznikiern nadmiarowo-
pradowym klasy B10
gniazdo serwisowe 400V 32A/SP montaz tablicowy wraz z czteropolowym
wylacznikiem nadmiarowo-pradowym klasy B32
- wylacznik silnikowy, jako zabezpieczenie kazdej pompy przed przecigzenient i
zanikiem napiecia na dowolnej fazie zasilajacej
- stycznik dla kazdej pompy
- jednopolowy wylacznik nadmiarowo pradowy klasy B dla fazy sterujacej
- dla pomp o mocy <5,0kW rozruch bezposredni
- dla pomp o mocy >5,5kW rozruch za pomocg ukladu soft-start
- zasilacz buforowy 24 VDC/1 A wraz z ukladem akumulatorow
syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wejsciami dla zasilania sygnatu
dzwiekowego i optycznego
- przetacznik trybu pracy (Rgczna — 0 - Automatyczna)
- o$wietlenie wewnetrzne szafki
wylacznik kraficowy otwarcia dizwi szafy sterowniczej
- stacyjka umozliwiajaca rozbrojenia obiektu
antene typu YAGI dla sygnatu GPRS modulu telemetrycznego (w przypadku
wysokiego poziomu mocy sygnatu GSM wystarczy zastosowanic anteny typu
Telesat2 — w ksztalcie , krazka” z montazem na obudowie szafy sterownicze))

Szafa sterownicza tloczni $ciekéw musi posiadaé Znak Bezpieczefistwa ‘B’ oraz
Europejski Certyfikat Jakosci ‘CE’.

2. Sterowanie w oparciu o modut telemetryczny, do ktérego wchodza nastgpujace sygnaty
(UWAGAI!!! - wszystkie sygnaly binarne powinny by¢ wyprowadzone z przekaznikow
pomocniczych):

a) Wejscia (24VDC):
- tryb pracy (Reczny/Automatyczny)
- zasilanie na obiekcie (Wlaczone/Wylaczone)
- awaria pompy ar I — kontrola termika pompy i wylacznika silnikowego
- awaria pompy nr 2 — kontrola termika pompy i wylacznika silnikowego
- kontrola otwarcia drzwi 1 wlazu pompowni
- kontrola rozbrojenia stacyjki
b) Wyjécia (zataczanie przekaZznikéw napigciem 24VDC)
- zalgczanie pompy nr 1
- zalaczenie pompy nr 2
- zalaczenie sygnalu dZzwickowego syrenki alarmowe;j

- zalaczenie sygnalu optycznego syrenki alarmowej

Rozdzielnia sterowania pompami powinna zapewniac:

- naprzemienng prace pomp

- kontrole termikéw pompy i wytacznikow silnikowych

- funkcje czyszczenia zbiomika — spompowanie Sciekéw ponizej poziomu
suchobiegu — tylko dla pracy recznej

[F8]

4. VWytyczne budowy modutu telemetrycznego GPRS:

s sterownik pracy tloczni swobodnie programowalny z wbudowanym modutem
nadawczo-odbiorczym GPRS/GSM
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» wys$wictlacz umozliwiajacy prezentowanie i zmiang podstawowych parametrow pracy

tloczni

¢ 16 wejs$¢ binamych
¢ 12 wyjsé binamych
s 1 wejécie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA - do podiaczenia sondy
hydrostatycznej na podstawie, ktorej uruchamiane sg pompy
2 wejécia analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA - do podigczenia
przekladnikéw pradowych ‘
» | wejscie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA — jako rezerwa
o 2 wejscie analogowe 0...10V — jako rezerwa
komunikacja — port szeregowy RS232 / RS485 z obshiga protokotu MODBUS
RTU/ASCII w trybie master lub slave

¢ wejscia licznikowe

¢ kontrolki:

o zasilania sterownika

s poziomu sygnatu GSM

e poprawnosci zalogowania sterownika do sieci GPRS

e stany wej$¢ i wyjs¢ sterownika

o aktywnosci portu szeregowego sterownika

» stopien ochrony IP40

¢ modul GSM/GPRS/EDGE

» napiccie stale 12/24V

» gniazdo antenowe

¢ gniazdo karty SIM
a) Mozliwosci:

o wysylanie zdarzeniowe pelnego stanu wej$é i wyjsé modulu telemetrycznego do stacji

monitorujacej w ramach ustugi GPRS dowolnego operatora GSM

» wysylanic zdarzeniowe wiadomogci tekstowych (SMS) w pizypadku powstania stanow
alarmowych na obiekcie
sterowanie praca obiektu — thoczni na podstawie sygnatu z sondy hydrostatycznej
« naprzemienna praca pomp dla jednakowego ich zuzycia
¢ zliczanie czasu pracy kazdej z pomp
¢ zliczanie liczby zalaczen kazdej z pomp

8.0 POMPOWNIA SCIEKOW
Pompownia P-4 — zbiomik z krggéw betonowych z betonu klasy min. (C35/45 o $rednicy

wewnetrzne] DN 1500 i wysokosei wewnetrznej H= 5,0m w tym ok. 0,3m ponad teren, pokrywa
typu nieprzejazdowego. Pompy Sciekowe o parametrach pracy podanych w dalszej czgsei
projektu, , orurowanie DN 50, rury PEHD, laficuch do wyciagania pomp, szafka sterownicza ze
sterownikiem w wyjsciem na agregat pradotwérczy i sygnalizacja Swietino - dzwigkowa, Rozruch
bezposredni pompy. Elementy wyposazenia przepompowni Scickéw P-4

ELEMENTY WYPOSAZENIA ZBIORNIKOWEJ PRZEPOMPOWNI SCIEKOW P-4 w
m. WOLINIA

Pozycja na Nazwa elementu Tlos¢ Material

rysunku
1 szt. kregi bet. kasy min. C35/45 DN 1500

I Zbiornik przepompowni

2 Pokrywa zbiormika 1 szt. zelbet

3 Wiaz z krata bezpieczenstwa 1 kpl. stal nierdzewna 14301
5 Pompa zatapiaina z kolanem sprzegajacym 2 kpl. zeliwo

7 Uchwyty prowadnic 2 kpl. stal nierdzewna 1.4301
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8 Rury prowadzace 2 kpl. stal nierdzewna 1.4301
9 Pion toczny DN30 I kpl stal nierdzewna 14301
10 Zawér kulowy zwrotny DN3S0 2 szt zeliwo

il Zasuwa DNS0 2 szt. zeliwo

12 Lancuch do pompy 2 szt. stal nierdzewna 1.4301
14 Stopa zurawika de wyciggania pomp 1 szt. stal nierdzewna 1.4301
I3 Kominek wentylacyjny 2 kpl. stal nierdzewna 1.4301
16 Drabina ] szt. stal nierdzewna 1.4301
17 Deflektor 1 szt stal nierdzewna 1.4301
I8 Porgcze zlazowe 1 szt stal nierdzewna 1.4301
19 Zawor hydrantowy ZH52 1 szt stop aluminium

20 Sterownik zasuwy 1 kpl. stal nierdzewna 1.43031
21 Uszezelka plaska Lkpl. EPDM

22 Czedci zlaczne { kotwy , $ruby |, nakretki , podkiadki) 1 kpl. Stal kwascodporna

Przewiduje sie rowniez okresowe phukanie rurociagu tlocznego wodg pod cisnieniem za
posrednictwem np. specjalistycznego wozu asenizacyjnego lub przedmuchiwanie sprezonym
powietrzem za posrednictwem zespohu sprezarkowego. W tym celu nalezy w pompowni $ciekéw
zastosowano zawér hydrantowy ZH 52 do podigczenia weza, Typowe pompownie $cickéw sa

wyposazone w takie rozwiazania.

8.1 Wytyczne rozruchu.
Rozruch pompowni i tloczni sciekéw prowadzony jest przez obstugg serwisowa producenta.

8.2 WYTYCZNE EKSPLOATACJI POMPOWNI I SYSTEMU TEOCZNEGO

Instalacja pluczgca przewody tloczne

W pompowni sciekoéw projektuje sig krociec z zaworem odcinajacym DN 50 z nasadg DN 52
do podigczenia weza ( zawér hydrantowy ZH 52).

Wytyczne eksploatacji.
Pompownie dostarczane sa z ukladem sterowniczym oraz instrukcja obstugi tego ukladu i

dokumentacjg techniczno ruchowa /DTR/ danego typu pomp zamontowanego w przepompowni.
Kompletne urzqdzenie przepompowni obejmuje:

- Zbiornik pompowni z kregéw bet. przykryty pokrywa z klapa otworu wlazowego

- Pompy zatapialne z zaczepem, opuszczane po prowadnicach.

Orurowanie stal nierdzewna { kwasoodporna )

Zawbr ze zlaczka do weza do przeptukiwania ( przedmuchu ) przewodu tlocznego.

- Skrzynke sterownicza z wyjéciem dla agregatu pradotworczego.

Sterowanie pracg pomp odbywa si¢ przy pomocy hydrostatycznej sondy glebokosci SG - 25 8
ub czujnikéw ptywakowych, ustalonych na poziomach okreslonych w dokumentacji. Uklad
sterowniczy dziala w pelni automatycznic i nie wymaga stalego nadzoru. Wszystkie
urzadzenia musza byé poddawane czynnosciom konserwacyjnym i okresowej kontroli. Zaleca sig
kontrole stanu pompowni i sprawdzenie jej dzialania przynajmniej raz w miesigeu.

Czynnosci obshigowe i konserwatorskie nalezy przeprowadzaé przez przeszkolony personel z
nastepujaca czestotliwodcia:

¢ Przepompownie przydomowe minimum 1 raz na rok.

» Przepompownie sieciowe co 3 m-ce.

e Przepompownie z kilku doméw, bloku mieszkalnego co 6 m-cy.

o  Wszystkie - po kazdym stanie awaryjnym.
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W przypadku powstania stanu awaryjnego, nalezy ustali¢ przyczyne 1 postgpowac zgodnie z
instrukcja obstugi badz DTR pompy. Natomiast gdy nie mozna ustali¢ przyczyny nalezy
niezwlocznie powiadomié serwis producenta.

POMPOWNIA SCIEKOW WINNA BYC ZABEZPIECZONA
PRZED DOSTEPEM OSOB POSTRONNYCH

Urzadzenie sterujace
Urzadzenie sterujace jest przeznaczone do ustawienia w bezposrednim sasiedztwie przepompowni.

Wybrane sygnaly zostaja przekazywane przez modem GSM do dyspozytorni u eksploatatora pompowni i
sieci kanalizacji sanit.

9.0 POMPOWNIA PRZYDOMOWA

Schemat pomposwni $ciekéw — wyposazenie
22
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Wyposazenie przepompowni dwupompowej
UWAGA
s zalecany jest montaz skrzynki sterowniczej 0,5m od pizepompowni przy wyjsciu
kablowym
o umicjscowienie skrzynki sterowniczej w odlegtodei 0,5m od przepompowni wplywa
koniecznoéé instalowania posredniej skrzynki zaciskowej.

Lp. SPECYFIKACJA Hosé Pozycja schematu
I Pompa zatapialna Hp = 16m, Q=4m3/h 2 i

2 Stopa sprzggajaca 2 2

3 Krdciec 2 3

4 Zawor zwrotny 2 4

5 Kolano dwukolnierzowe 2 3

6 Krociec 1 6

7 Trdjnik 1 7

3 Zawdr zaporowy t 8

9 Krdciec l 9

10 Zawér kulowy ze zlaczkg I 10

11 Ziaczka PE - stal 1 i1

12 Kréciec thoczny i 12

13 Kréciee doplywowy 1 13

t4 Kréciec kablowy R 100 1 14

13 Kroéciec wentylacyjny 1 15

17 Prowadnice rurowe 2 )
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[13 Lancuch 1
19 Regulator poziomu / plywakowy lub sonda I
20 Wsporniki 2
21 Obcigznik 1
22 Skrzynka sterownicza / zaciskowa / 1

10.0 ROBOTY ZIEMNE
7 uwagi na uzbrojenie terenu, gdzie projektowana jest sie¢ kanalizacji sanit. dopuszcza sig

mozliwo$é  wykonania robot ziemnych sprzgtem mechanicznym matogabarytowym z
zachowaniem minimum odlegtodci 5.0m. przed kolizja z istniejacym uzbrojeniem. Na tym
odcinku prace ziemne wykonywaé recznie w porozumieniu i pod nadzorem wiascicieli tych
obicktéw / sieci, kabli itp./. Na trasie poza terenem zabudowanym, w rejonach gdzie nie
wystepuje uzbrojenie podziemne wykopy wykona¢ sprzgtem mechanicznym zachowujge réwniez
minimalng odlegloéé 5.0m. przed kolizjg zasade robdt rgeznych. Wykonawca winien przed
przystapieniem do robdt ziemnych zapozna¢ si¢ z opracowang dokumentacja, z zalaczonymi
uzgodnieniami i warunkami wydanymi przez jednostki uzgadniajace trasg rurociagu.

O terminie rozpoczecia robét ( niezaleznie od przyjecia placu budowy) wykonawca musi
powiadomié wszystkich uzytkownikéw uzbrojenia oraz uzytkownikow terendw przez ktére
przebiega trasa projektowanego rurociagu. Przed przystapieniem do wykonania wykopoéw pod
sie¢ kanalizacji sanit. wykonaé przekopy probne celem potwierdzenia przebiegu istn. uzbrojenia
podziemnego, zaglebienie na profilach podano orientacyjne z uwagi brak informacji o faktycznym
ich zaglebieniu (projekt wykonawezy). Ograniczenia lub zambkniccia ruchu samochodowego w
pasach drogowych nalezy oznakowad i zabezpieczy¢ zgodnie z ,, Instrukcjg oznakowania robot
prowadzonych w pasie drogowym - zalacznik Transportu i Gospod. Morskiej oraz Ministra Spraw
Wewnetrznych z dnia 6.06.1990r. M.P. nr 24 z 1990r.). Zagle¢bienie oraz spadki na projektowanej
sieci wodociagowej podano na profilach ( projekt wykonawczy ). Dno wykopu winno by¢
dokladnie oczyszezone z kamieni, korzeni i podobnych czgsci stalych. Pod rurocigg winna by¢

wykonana podsypka z piasku min. 10-15cm i obsypka.
W czasie wykonywania rob6t ziemnych przez ciagi piesze, oraz drogi dojazdowe nalezy
zabezpieczy¢
- dla pieszych kladkami z ebustronng barierka
- dla pojazdéw mostami przejazdowymi
Otwarte wykopy oznakowad i prawidlowo zabezpieczy¢ zgodnie z przepisami BHP. Przejscia
pod drogami wykona¢ metoda przecisku lub przewiertu. Rurg ostonowa stalowsg umiesci¢ na
glebokosei min. 1.0m. liczac od rzednej niwelety drogi do gdmej krawedzi rury oslonowe;.
Przyja¢ min. dhigo$¢ rury oslonowej réwna szerokosci pasa drogowego. W miejscach
wystepowania rowéw w pasie drogowym rurg osionows wyprowadzi¢ poza réw. Po wykonaniu
robét  ziemnych przywr6eié nawierzehnig drogi, pasa drogowego, chodnika itp. do stanu
poprzedniego ( pierwotnego ). Zgodnie warunkami tech. wykonaé przejécia bez naruszania
konstrukeji nawierzchni drogi asfaltowej. Wykopy w drogach i w terenie zabudowanym wykonac
jako wasko-przestrzenne z szalowaniem celem zmniejszenia dewastacji nawierzchni. Poza terem
zabudowanym mozna wykopy wykona¢ jako waskoprzestrzenne po uzgodnieniu tej technologii z
wladcicielem terenu. W terenach uprawnych, w ogrédkach przydomowych, w sadach itp. nalezy
wierzchnig warstwe ziemi uprawnej (humus) zdja¢ i oddzielnie skiadowat, aby po zakonczeniu
rob6t ziemnych ulozyé ja ponownie w gbmej warstwie wykopu. Przy mechanicznym
wykonywaniu wykopu nie wolno dopusei¢ do przekroczenia projektowanej rzednej dna wykopu 1
naruszenia gruntu rodzimego. Zaleca si¢ pozostawienie na dnie wykopu warstwy gruntu 5-10cm
powyzej proj. rzednej dna wykopu przy rgcznym wykonaniu i 20cm przy mechanicznym
wykonywaniu wykopu, a nastgpnie pogtebienie reczne do projektowanej rzednej i wyprofilowanie
zgodnie z spadkiem. Obsypka rurociagéw w Swietle obowiazujacych wytyeznych powinna by¢
prowadzona po zakoficzeniu posadowienia rurociagu, po probach szezelnoscel i po jego odbiorze.
W trakcie wykonywania zasypki rurociagu zaleca si¢ umieéci¢ nad przewodem tasme lub siatke
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sygnalizacyjng 2z wtopionym przewodem sygnalizacyjnym ( alternatywnie zastosowad tasme i
osobno przewdd sygnalizacyjny ). Zasypke wykopu nalezy prowadzi¢ warstwami, z
zageszezeniem co 20cm. W miejscach prowadzenia sieci kanalizacji sanit. w terenie
nawodnionym projektuje si¢ odwodnienie poprzez pompowanie wody z wykopu. Po zakonczeniu
robét ziemnych w drogach gruntowych, po zaggszezeniu zgodnie z wytycznymi w ,,Specyfikacji
wyk. i odbioru robdt” nalezy wykona¢ warstwg ttucznia ok. 10cm. celem utwardzenia drog.

Sposoby zageszezania gruntu
rodzaj sprzgtu cigzar max. Grubosé max. Grubosé minimalna itogé cykli (przejazdow przy
(ke Warst. Przed Warst. Przed grubos¢ warstwy zageszezeniu) do:
zaggszezeniem zaggszezeniem OChT?“f;ﬂJ nad
. ] _ {rurg (m
Zwir, piasek ity, glina, mutek do 85% do 90% zmodyfikow.
zmodyfikow, wartosei Proctora
wartofci Proctora
geste wdeptywanie - 0,10 - - 1 3
reczne ubijanie min 13 0,15 0,10 0,30 I 3
ubijak wibracyjny 50-100 0,30 0,2-0,025 0,50 i 3
wibrator plytowy o 50-100 0,20 ‘ - 0,30 1 4
rozdzielnej plycie
wibrator plytowy 50-100 100- 0,15 0,20 - 6,50 1 4
{ptaszezyznowy) 200 0.40 H 4

11.0 PROBY SZCZELNOSCI
Przewody kanalizacyjne z rur PVC nalezy podda¢ prébie w zakresie szczelnosci na

eksfiltracje $ciekéw do grunty oraz infiltracje wéd gruntowych do przewodu. Probe nalezy
przeprowadzaé odcinkami o diugodei réwnej odleglosci migdzy studzienkami rewizyjnymi ( ok.
50.0m.). Wszystkie odeinki badanego odcinka zaslepione balonem gumowym, korkiem lub tarcza
z uszczelnienie. Po napelnieniu przewodu badanego wodg i osiagnigeiu w studzience goérnej
poziomu zwierciadla wody na wys. 0.5m. ponad goma krawedzia otworu wylotowego nalezy
przerwaé doplyw wody i tak catkowicie napeiniony odcinek pozostawi¢ na 1 godz. w celu
calkowitego odpowietizenia i ustabilizowania si¢ poziomu w studzienkach. Po tym czasie,
podezas trwania proby szczelnosci nie powinno byé ubytkéw wody w studzience gornej. Czas
proby wynosi : 30 min. dla odcinka do 50m. i 60 min. dla odcinka powyzej 50.0m.

Prébe hydrauliczna nalezy przeprowadzi¢ po ulozeniu przewodu i po wykonaniu warstwy
ochronnej. Wszystkie ziacza powinny by¢ odkryte dla mozliwosci sprawdzenia ewentualnych
przeciekéw.

Dopuszcza sig stosowanie technologii pozwalajacej na catkowite zasypywanic rurociagéw w
wykopach, a nastepnie dokonania préb szczelnosei (prob cisnieniowych).

Préby szezelnodei nalezy wykonywaé dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu, jednakze
na zadanie Inwestora lub Uzytkownika, prébe szczelnosci nalezy przeprowadza¢ réwniez dla

calego przewodu.
Niezaleznie od wymagan, okre§lonych w normie, przed przystapieniem do przeprowadzania

proby szczelnosci, nalezy zachowa¢ nastgpujace warunki :
» ewentualne wymagania Inwestora zwiazane z proba powinny by¢ scisle okreslone w projekeie,
s zastosowane do budowy przewodu materialy powinny by¢ zgodne z obowigzujgeymi
normami,

» wszystkie ztacza powinny by¢ odkryte oraz w pelni widoczne 1 dostgpne,
s odcinek przewodu na calej dlugoéci powinien by¢é zabezpieczony przed wszelkimi

przemieszezeniami, doktadnie wykonana obsypka i zamocowane ziacza, wszelkie odgalezienia
od przewodu powinny by¢ zamkniete, profil przewodu powinien by¢ wykonany z lekkim
nachyleniem 1 powinien umozliwiaé jego odpowietrzenie i odwodnienie, a urzadzenia
odpowictrzajace powinny by¢ zainstalowane w najwyzszych punktach badanego odcinka,
odcinek poddany prébie moze mieé diugo$é okoto 600 m —dla wykopow nieumocnionych ze
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skarpami, préba moze sie odby¢ najwczesniej po 48 godzinach po wykonaniu obsypki. Préba
szczelnosel powinna byé przeprowadzona zgodnie z zaleceniami normy.

Armiany ananT agonRy SFLTSIEASM REDOOA
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Schemat instalacji do proby szczelnosci

Podczas wykonywania proby szczelnosci nalezy przestizegal nastepujacych zasad ogélnych:

» wykonanie rurociagu powinno by¢ zgodne z instrukcjami podanymi przez producenta

. odpowietrzenia rurociggu powinny znajdowac si¢ w jego najwyzszych punktach, a podeczas
napelniania powinny byé otwarte badany odcinek przewodu nalezy wypelnia¢é woda od
najnizszego punktu predkos$¢ napelniana powinna wynosi¢ 7 godzin /km rurociagu,
niezaleznie od jego $rednicy temperatura wody uzywanej przy probie nie powinna
przekraczaé 20°C przew6d nie powinien by¢ nasloneczniony, a zima temperatura jego
powierzchni zewnetrznej nie moze spas¢ ponizej +1°C prdbe cisnienia nalezy przeprowadzaé
co najmniej 48 godzin po zasypaniu rurociagu Jednym z podstawowych kryteridw oceny
jakosci wykonywanych prac instalacyjnych jest tak zwana proba szczelnodei. Proba taka
powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z obowiazujacymi normami. Wymagana procedura
badania szczelnosci odeinkéw przewodu z zastosowaniem proby hydraulicznej opisana jest
w Polskiej Normie. Opis wykonania takiej proby podano powyzej, z zachowaniemn warunkow
ogblnych.

W celu ulatwienia praktycznego wykonania zadania, z uwzglednieniem wihasciwoscei lepko
sprezystych rurociggédw wykonanych z tworzyw termoplastycznych, nalezy kierowal sig
wskazéwkami podanymi przez producenta rur. Rurociagi wykonane z materiaiow lepko
sprezystych poddane dzialaniu stalego naprezenia, jakim podczas proby szczelnosci jest cisnienie
wewnetrzne, ulegaja odksztalceniu polegajacym na zwigkszaniu sig ich $rednicy i dhugodci. Czas
trwania takiego odksztalcenia rowny jest czasowi dzialania naprezenia. Mowimy wowczas, Ze
material z jakiego wykonany jest rurocigg ulega petzaniu. Pelzanie to ma szczegdlnie duze
znaczenie w przypadku rur wykonanych z PE i PP. Rury z PVC réwniez ulegaja zjawisku
pelzania, ale w mniejszym stopniu. Jak tatwo przewidzie¢, zwickszenie wymiardéw poddawanego
probie szezelnosei rurociagu w wyniku pelzania bedzie powodowato spadek cisnienia probnego.
W zwiazku z tym, ze wymogi Polskiej Nommy nie uwzgledniajg zjawiska pelzania rurociggu
wykonanego z tworzyw termoplastycznych, producenci rur zalecg stosowanie procedury badania
szczelnodcl opracowanej z uwzglednieniem opisanych wyzej wlasciwosel tych materialow.
Ogolna zasada wykonywania proby szczelnosci polega na wypemieniu wodg poddawanego probie
odcinka sieci. Nastepnie cinienie w przewodzie podnosi si¢ do okreslonej warunkami
technicznymi wartosci, a po uplywie wymaganego czasu ustala sie ilo$¢ wody, jaka ewentualnie
nalezy dopompowaé, aby utrzyma¢ stala warto$¢ wymaganego ciénienia. Wiasnie na podstawie
tej ilodei wody ustalana jest szezelno$é przewodu,
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12.0 ORGANIZACJA ROBOT
Inwestor winien uzyskaé pozwolenie na budowg sieci kanalizacji sanit. fub brak sprzeciwu na
zgloszenie robdt niewymagajacych pozwolenia na budowe wg niniejszej dokumentacji. Na 14 dni
przed planowanym rozpoczeciem robot Wykonawea / Inwestor / powinien wystapi¢ z wnioskiem
o0 zezwolenie na zajgcie terenu pod budowe kanalizacji sanit, podajgc

° lokalizacje budowy

J termin rozpoczecia i zakonczenia robot
* imie i nazwisko oraz adres kierownika robdt
) uzgodnienia z wiascicielem terenu przez ktéry przebiega trasa proj. kanalizacji sanit.

zobowiazanie o wykonaniu robdt nawierzchniowych po zakoniczeniu robdt ziemnych i po
odbiorze przez Inwestora rurociagow.

13.0 SKRZYZOWANIE Z DROGAMI :

Skrzyzowanie projektowanej kanalizacji sanit. z drogami projektuje si¢ wykonaé przewiertem
lub przeciskiem. Na wjazdach przejscie wykonaé¢ wykopem otwartym z zachowaniem pasa
przejazdowego szerokosei 3.0m. Rury pizewiertne zaprojektowano z rur stalowych, spetniajacych
jednoczesnie funkcje rury oslonowej. Srednice rur przewiertnych oraz glebokosé i diugosci
przewiertéw pokazano na mapach i profilach sieci kanalizacji sanit. Szczegdélows technologie¢
przejécia rur przewiertnych pod drogami opracuje wykonawca wg posiadanego specjalistycznego
sprzetu.

14.0 SKRZYZOWANIE Z ISTNIEJACYM UZBROJENIEM PODZIEMNYM :

Przy skrzyzowaniu z istniejacymi sieciami wod.-kan, kablami telekomunikacyjnymi
innym uzbrojeniem w przypadku nie zachowania odleglosci pionowej na rurociagach
zamontowaé rury ochronne. Kable energetyczne nalezy =zabezpieczyé rurg z tworzywa
sztucznego, wyprowadzong po 1,5m. z kazdej strony rury kanalizacyjnej. Mozna réwniez
zabezpieczy¢ tupkami betonowymi lub cegla czerwong. Przy skizyzowaniu z kablami
telekomunikacyjnymi nie uwlozonymi w kanalizacji kablowej, w przypadku gdy odleglosci
pionowe pomiedzy $cinka rur kanalizacyjnej, a kablem sa mniejsze niz 0,5m. na kablu nalezy
zamontowaé rurg dwudzielng. Sposoby bezpiecznych rozwigzan przy skrzyzowaniu z
uzbrojeniem podziemnym wykonaé¢ wg PN-91/M.-34501. Bezwzglednie zachowaé odleglosé

1,0m od kabli telekomunikacyjnej oz 7t { warunki gestora — §wiatlowody )

15.0 OPIS SZCZEGOLOWY WYKONANIA PRZEWIERTU STEROWANEGO
Przejscie kanalizacji sanit. pod drogami oraz z pasie drogowy w miejscach wystgpowania drzew,
zaprojcktowano metoda przewiertu sterowanego bezwykopowego. Odcinki rurociagu tfocznego
( typ rur RC ) wykonane metoda przewiertu sterowanego przewiduje si¢ w miejscach gdzie roboty
ziemne wykonywane metoda wykopu otwartego sq utrudnione z uwagi na uzbrojenie podziemne,
przepusty pod drogami, drzewa oraz obiekty nadziemne lub inne przeszkody. Pizejscia pod
ciekami wodnymi nalezy wykona¢ bezwzglednie metodg przewiertu z zachowaniem pionowej
odlegtodci min. 1,5m. liczac do dna cieku lub przepustu do zewnetrznej gémej Scianki rurociagu
przesylowego lub rury ochronnej. Sprzet do przewiertu sterowanego nalezy dostosowaé do
warunkdéw terenowych, rodzaju sieci ( tloczny czy grawitacyjny ), srednicy i dhugosel rurociagdw
oraz rodzaju utrudnien zwiazanych z kolidujgcymi obiektami.
Opis wykonania przewiertu sterownego
Horizontal Directional Drilling nalezy do kierunkowych, podziemnych metod ukladania
rurociggdw zwana réwniez przewiertami sterowanymi czy horyzontalnymi. Idea bezwykopowego
uktadania przewodéw wodociggowych, kanalizacyjnych metoda przewiertu sterowanego w
skrocle polega na wprowadzaniu kolejno skrecanych odeinkéw przewodu wiertniczego pod
powierzchnie ziemi bez naruszania terenu. Przewierty sterowane mozna podzieli¢ na trzy etapy :

s przewiert pilotowy
* rozwiercanie otworu
s instalacja rurociggu.

oraz
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Przygotowanie placu budowy i montaz urzgdzenia,
Plac maszynowy powinien by¢ wzglednie plaski i utwardzony z droga dojazdowa,
Pierwszym etapem przewiertu sterowanego jest przewiert pilotowy, polega on na tym, 7e

wprowadza sig w ziemig¢ kolejno rury wiertnicze. Na poczatku przewodu wiertniczego znajduje

sie glowice wiercaca wraz z obudowa, W ktorej znajduje sig nadajnik, za posrednictwem sygnatu z
ania go pod ziemig takie jak glebokosc, kat

nadajnika otrzymujemy dane potrzebne do zlokalizow:

nachylenia, pofozenie glowicy w systemie szesnastogodzinnym oraz kierunek ( azymut ). Sygnat
ten odbierany za posrednictwem kabla znajdujacego sie w rurze wiertniczej, ktory dostaje sig¢ do
komputera na ktérym mozna $ledzic trajektori¢ przewiertu, shuzy on réwniez do zasilania
nadajnika. Na glowicy wiercacej znajduja sie dysze, ktérymi podawana jest pluczka bentonitowa,
specjalnie umiejscowione dysze w glowicy wiercacej dajg duzy moment skrawajacy podawane;
pod duzym cisnieniem bentonit, W ten sposéb strumien ten wyplukuje grunt w miejscu gdzie
wprowadzana bedzie glowica. Podawana pluczka spelnia podczas wykonywania przewiertu
pilotazowego dodatkowe funkcje takie jak : chlodzi ona nadajnik, stabilizuje otwor oraz wynosi
zwierciny czyli urobek. Jest bardzo wazne zadanie jakie spelnia pluczka bentonitowa poniewaz

oczyszeza otwoér z nadmiaru uroblku.

Poszerzanie otworu { rozwiercanie ).
Po wykonaniu przewiertu pilotowego demontowana jest glowica wraz z urzadzeniem pomiarowe
ozwiertakiem o $rednicy

i dolaczony zostaje specjalny skonstruowane poszerzenie zwane T
wiekszej od otworu pilotazowego. Po podiaczeniu rozwiertaka wprawiany jest w ruch obrotowy i
przeciggany przez caly otwor pilotowy z powrotem do wlotu. W trakcie rozwiercania otworu do
rozwiertaka dostarczana jest pluczka bentonitowa. Pluczka ta pozwala na zmniejszenie tarcia w

otworze co zwieksza predko$é przesuwania si¢ rozwiertaka oraz zapobiega zapadaniu otworn.
Podczas rozwiercania po stronie maszynowej demontowanc sg zerdzie a po sironie wyjécia
zakiadane kolejne odcinki przewodu wiertniczego co zapewnia nam, ze W Otworze zZawsze
znajdujg si¢ rury oraz wyklucza ewentualno$é zejscia z trasy przewiertu. Po przeciagnigeiu
rozwiertaka na strong maszynowa zostaje on zdemontowany. W zaleznodci od Srednicy
weiaganego Turociggu operacje rozwiercania powtarza si¢ od poczatku. Na tym etapic prac
podstawows, funkcja ciagu prowadzacego jest dostarczanie pluczki do rozwiertaka od strony
otworu wylotowego. Plyn wyplywajacy z otworu moze zostaé oczyszczony i ponownie za
posrednictwem specjalnego urzadzenia do separacji ptuczki wiertniczej — zwanego recyklingiem,
po oczyszezeniu zostaje ona wiloczona z powrotem do otworu. W ten sposéb mozna stworzy¢
obiekt zamkniety cyrkulacji pluczki. Potrzebna ilos¢ pluczki jest bezposrednio zalezna od czasu

rozwiercania otworu do zadanej Srednicy.

Instalacja rurociggu,
Po zakonhczeniu etapu rozwiercania nastgpuje etap zaciggniecia rury. Diugos¢ rury musi sie

réwna¢ dlugosei wykonanego przewiertu pilotaZowege. Rura zostaje ulozona w kierunku
wykonywanego przewiertu badz z braku wystarczajacego miejsca na ulozenie jej mozna ja utozy¢
po tuku, ktory jest uzalezniony od promienia gigcia rur. Poszczegblne odcinki rur sg tgczone
doczolowo za pomoca urzadzenia do zgrzewania rur PE. Po przygotowaniu catego odcinka
rurociagu rure mocuje si¢ do rozwiertaka za posrednictwem specjalnego uchwytu. Podczas
weiagania rury do otworu podawana jest przez caly czas pluczka bentonitowa, ktora ma za
zadanie w tym etapie spelnia¢ funkcje poslizgowa dla weigganego rurociagu zmniejszajac jego
tarcie, oraz zmnicjszenie cigzaru wlasciwego instalowanego rurociagu.

Uwaga : Wykonawca winien przed przystapieniem do robot ziemnych zapozna¢ si¢ Z opracowang
dokumentacja, z zalgczonymi uzgodnieniami i warunkami wydanymi przez jednostki
uzgadniajace trasg kanalizacji sanit. O terminie rozpoezeeia robét ( niezaleznic od przyjecia placu
budowy), Wykonawca musi powiadomié wszystkich  uzytkownikow uzbrojenia oraz
uzytkownikéw terendw przez ktore przebiega trasa projektowanego rurociggu.

Przed przystapieniem do wykonania wykopéw pod kanalizacje sanit, wykona¢ przekopy
prébne celem potwierdzenia przebiegu istn. uzbrojenia podziemnego.
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Metoda przecisku. Przeciski pneumatyczne wykonywana specjalistycznym urzadzeniem wraz z

aktywna glowica,

Umozliwiaja one wykonywanie otwordéw o Srednicy do 200mm.
Przebieg przecisku pneumatycznego poziomego ukazujg ponizsze zdjecie:

15.0 OPIS SZCZEGOLOWY WYKONANIA BEZPRZEWODOWEGO SYSTEMU
POWIADAMIANIA O AWARIACH
System telefonii komérkowej GSM powiadamiania o awariach
Bezprzewodowy system powiadamiania o awariach dzialajacy w oparciu o sie¢ telefonii
komérkowej sklada si¢ z nastgpujacych elementow :
- Centrum odbioreze ( jedno dla wszystkich pompowni ) zawierajjce
b) komputer z monitorem, drukarka i oprogramowaniem
¢) modem GSM
d) oprogramowanie modemu, mogace Wwspoipracowal z sygnalami
wysylanymi w oparciu o sie¢ telefonii komorkowej
e) dialer przekazujacy sygnal o awarii z komputera w przypadku braku reakcji operatora
na dowolny numer telefonu
- Centrum nadaweze { jedno dla kazdej przepompowni ) zawierajjce :
a) modem GSM z zasilaczem i akumulatorem
System umozliwia dwukierunkowa lacznoé¢ z pompownia, oprocz monitoringu pracy i stanéw
awaryjnych pozwala na sterowanie pracy pomp np. na ich zdalne wlaczanie 1 wylaczanie, Do
dwukierunkowej komunikacji wymagany jest sterownik mikroprocesorowy sterujacy praca
obiektn. System posiada zasilanie awaryjne, w przypadku braku napigcia w sieci energetycznej,
funkcjonuje korzystajac z akumnulatora awaryjnego zasilania

alarmowymi

16.0 UWAGI KONCOWE :
e Studnie rewizyjne budowane w drogach nicutwardzonych ( nie umocnionych ),

gruntowych Iub w wjazdach nalezy obrukowal w promieniu min. 1.0m oraz
zamontowaé plyte pokrywows celem zabezpieczenia studzienki przed przesunigeiem i

uszkodzeniem.

» W pizypadku gruntéw nasypowych nalezy grunt wymienié., Zageszczenie grunfu
wykonaé do poziomu podbudowy pod nawierzchnig drogowa.

s Oznakowanie przewodéw tlocznych : Miejsca zalamania trasy przewodow oraz trasg
prowadzong w linii prostej co 150,0m nalezy oznakowad tabliczkami domiarowymi jak
dla sieci wodociagowej. Tabliczki mocowaé na shipkach betonowych w miejscach nie
narazonych na uszkodzenie.

s Przed przystapieniem do robdt ziemnych ustali¢ z wiascicielem posesji lokalizacje
istniejacych przytaczy oraz dokonal wykopow prébnych, W przypadku zmian
dotyczacych niniejszego projektu nalezy kontaktowac sie z projektantem. Przekazanie
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placu budowy dokona¢ w formie protokotu zdawczo - odbiorczego po dostarczeniu
dokumentacji powykonawczej oraz wynikow pomiaréw wskaZznika zageszezenia gruntu. W
przypadku naruszenia chodnika, drogi odtworzenie jego nalezy wykonal na calej

szeroko$ei. ) )
OBLICZENIA ILOSCI SCIEKOW SANIT.

Bilans sciekow ;

TABELA 1 OBLICZENIA ILOSCISCIEKOW BYT.-GOSPOD.

roku 2016 oraz perspektywa na rok 2031
Bilans $ciekéw dla miejscowosei Cecenowo, Wolinia, Poblocie, Bedziechowo gm. Giowezyce

tab. 1. Zlewnia Cecenowo
Migjscowodé Hoéé kiasa ilogé Wspétez. | Wspétez. | 1losé Hodé [tos¢
mieszk. M | wypo- sciekéw | Nierdwn. | Nierown. |Sciekdw | Sciekdw $cickow UWAGI
2014/2030 |sazenia | dm'/m.xd Ny Ny, Qsd Qmaxd |Qmaxh
m’/d m’/d m’/h
1 2 3 4 5 b 7 3 g 10
Cecenowo 426/600 5 80 1.3 1.3 48 62,4 4,7 Odprowadzenie
Tloeznia Sciekow do m.
T-3 Wolinia
Cecenowo 100/150 3 30 1.3 1.8 12 15,6 1,2 Odprowadzenie
Tlocznia fciekdéw do m.
T-2 Cecenowo T-1
tab. 2. Zlewnia Poblocie
Miejscowosé llogé klasa Ttoge Wspolez. | Wspolez. | Hosé Ho$é Hodé
mieszk. M | wypo- Sciekéw | Nieréwn. | Nierdwn. | Sciekéw | dciekdw Sciekéw UWAGI
2014/2030 |sazenia ! dm’/m.xd Ny Np Qs d Qmaxd |Qmaxh
m*/d m'/d m’/h
1 I 3 4 5 6 7 8 9 10
Poblocie 79611200 3 80 1.3 1.8 96 124,8+ 94+2,26 | Odprowadzenie
Tlocznia T-4 + [ezerwa 30,66 11,66 $ciekdw dom.
15547 Wolinia T-1
Poblocie 100/150 3 30 1.3 1.8 12 15,6 1,2 Odprowadzenie
Tloczria T-5 §ciekow dom.
Poblocie T-4
Rezerwa rezerwa 5 30 1.3 1.8 48 30,66 2,26 Odprowadzenie
Poblocie $ciekdw do m.
Poglocie T-4
tab. 3. Zlewnia Wolinia .
Miejscowosc Hosé klasa flosé Wspélez, | Wspotez. | Hosé Tlodé Hledé
mieszk. M | wypo- Sciekéw | Nieréwn. | Nierdwn. | sciekdow | Scickéw fciekdw UWAGE
2014/2030 |sazenia | dm’/mxd | Ny Ny Qsd Qmaxd |Qmaxh
m’/d mr/d m*h
i 1 3 4 3 6 7 3 9 10
Poblocie 796/1200 5 80 1.3 1.3 96 124,8+ 9,4+2,26 | Odprowadzenie
Tlocznia 30,66 11,66 $ciekéw do m.
T-1 155,47 Wolinia T-1
Cecenowo 426/600 5 80 1.3 1.8 48 62,4 4,7 Odprowadzenie
Tlocznia $ciekdow do m.
T3 Wolinia T-1
Wolinia 346/600 3 80 [.3 1.8 43 62,4 4,7 Odprowadzenie
iciekdw dom.
Wolinia T-1
Wolinia 1568/2400 5 20 13 18 192 280,27 21,06 | Odprowadzenie
Tlocznia dciekdw dom.
T-1 Dargeloza
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18.0 KLASYFIKACJA WYROBU

18.1 TLOCZNIA SCIEKOW T-1
Konstrukeja zbiorika pompowni, tloczni DN 3000, wysokosci podane w czgsci rys. wykonana

bedzie z kregdw bet. klasy min.C35/45. Zbiornik w wersji nieprzejazdowej, wyniesiony zbiornik
ponad teren min. 0,3m. Plyta pokrywowa jest elementem prefabrykowanym, zelbetowym,
stuzacym do przykrycia studzienek kanalizacyjnych na ktorych spoczywa wiaz kanalowy lub
klapa zamykajaca (wlaz rys. szczegdtowy ). Plyty 1 pierécienie wykonane powinny by¢ betonu
klasy C40/50 i muszg spelniajg wymagania aprobaty technicznej.

18.2 Klasyfikacja wyrobu ) )
Nazwa wyrobu: TLOCZNIA SCIEKOW T-1

Oznaczenie typu: Bezobslugowa

Zgodnie z zasadami metodycznymi Polskiej Klasyfikacji Wyrobéw 1 Ushug (PKWIU)
wprowadzonej rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 06.04.2004 r. w sprawie Polskiej
Klasyfikacji Wyrobéw i Ustug (D.U. 2004 r, Nr 89 poz. 844 z pbzniejszymi zmianami),

TEOCZNIE SCIEKOW — PCN 8413 82 00

stanowiace wyposazenie przepompowni $cickéw komunalnych i przemystowych, przeznaczone
do odbierania naplywajacych $ciekéw oraz do ich przepompowywania do rurociggu tlocznego,
mieszeza sig w grupie :  PKWiU 29.12.24.-80.42 ,,Pompy i inne przenosniki cieczy, pozostale,
osobno nie wymienione”.

Tlocznia Sciekéw T-1 stanowi trwaly element wyposazenia przepompowni scickow komunalnych
i przemystowych. Urzadzenia te sa wykonane ze stali kwasoodpornej A4 — 1.4401 — AISI 316.
Do transportu cieczy stuza pompy napgdzane silnikami elekirycznymi o stopniu ochrony silnika
P68, przystosowane do pracy na sucho z dodatkowym olejowym plaszczem chlodzacym.
Tlocznie sg ponadto wyposazone w zespoly technologiczne: separatory, armaturg odcinajaca,
klapy zwrotne, orurowanie przylaczeniowe oraz w aparaturg kontrolno-sterujaca.

W znaczeniu ustawy o wyrobach budowlanych (D.U. Nr 92 poz. 831 z dnia 16.04.2004 1.}
TEOCZNIA SCIEKOW stanowi wyréb budowlany wytworzony w celu zastosowania
w sposéb trwaly w obiekcie budowlanym. Podstawg do stosowania tych wyrobéw stanowi
ustawa Prawo Budowlane. Tlocznia winna speiniaé kryteria okreslone w art. 10 ustawy o
dopuszczeniu wyrobow budowlanych do jednostkowego zastosowania w obiektach budowlanych:

e sg wykonane wg uzgodnionej z projektantem obiektu indywidualnej dokumentacji technicznej,
ktéra stanowi zarazem integralng czesé pozwolenia na budowe lub zgloszenia

e sy wyposazone w dokumentacj¢ techniczna, ktéra zawiera wymagane informacje o wyrobie
oraz warunki jego stosowania, opisy zastosowanych rozwiaza, charakterystyki itp.,

e zgodnosci wyrobu z dokumentacja oraz z przepisami okredlonymi w art.10 ust.3, potwierdza
stosowne o$§wiadczenia dostawcey.

Zgodnie z wytycznymi Unii Europejskiej tlocznie jako urzgdzenia mechaniczne podlegaja
nastepujacym  dyrektywom: dla  wyrobow budowlanych (nr 89%/106/EWG), dla maszyn
(nr 98/37/WE z dnia 22 czerwca 1998 r. - znowelizowana dyrektywa maszynowa 2006/42/WE z
9.06.2006 t. obowiazuje od 29 grudnia 2006 r.) oraz o kompatybilnosci elektromagnetycznej (nr
93/68/EWG).

Tlocznie Sciekéw T-1 winna spelniaé wymagania normy PN-EN 12050 z grudmia 2002
Przepompownie $ciekéw w budynkach i ich otoczeniu. Zasada budowy i badania. Czgs¢ 1:

Przepompownie $ciekdw zawierajacych fekalia.”

18.3 CHARAKTERYSTYKA WYROBU

TLOCZNIE SCIEKOW sa urzadzeniami przeznaczonymi do gromadzenia i podnoszenia $ciekow
zawierajacych fekalia, na wysoko$é powyzej poziomu zalania.

Wyréinikiem systemu separacji w tloczni oz. T-1 jest zastosowanie dwukanalowych

separatordw czescl stalych, wyposazonych w elastyczne, uchylne zespoly cedzace, ktbre
ohvieraja sig w ezasie tloczenia, pozwalajac na swobodny przeplyw w calym obszarze
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przetlaczania (poczawszy od wylotu z pompy) bez pozostawienia w Swietle przelotu
jakichkohviek stalych elementéw konstrukeji nrzadzenia , co gwarantuje skutecznosé

oczyszezania si¢ separatordw.
Minimalny swobodny przelot przez tlocznie (tzw. wolny przelot kuli) jest nie mniejszy niz ©
100 mm.

Podczyszezone w separatorach $cieki wpiywaja do komory retencyjnej wewnatrz zbiornika, skad
po jej napelnieniu sg przepompowywane rurociagami tlocznymi do komory rozpreznej zlewni.
Mechaniczne oddzielenie stalych zanieczyszczen chroni wirniki pomp przed mozliwoscig
zablokowania badZ zniszczenia. Zabieg ten wplywa korzystnie na dobdér pomp, przy
réwnoczesnym malym zapotrzebowaniu energetycznym. Zbiornik retencyjny tloczni T-1
wykonany bedzie ze stali kwasoodporngj A4 — 1.4401 — AISI 316. Zbiomik retencyjny, z
pominigciem wlotéw, wylotéw oraz otworéw wentylacyjnych, jest szczelnie zamkniety,
wodoszezelny i zabezpieczony przed wydzielaniem gazéw odlotowych do wnegtrza komory
przepompowni. Wewnatrz zbiornika wbudowane sa: rozdzielacz strumienia doplywajacych
Sciekéw, komory separatoréw w technologii do oddzielania zawartych w sciekach stalych
zanieczyszezen (skratek) oraz czujnik do pomiaru ilosci gromadzonych cieczy. Zbiomik toczni
jest zasadniczo pojemnikiem bezcisnieniowym, jednak zachowuje pelng stabilnos¢ nawet przy
naporze podczas spietizenia. Cisnienie wywolane pracg pomp wystepuje wylgcznie po stronie
tloczne] w rurociggach instalacji przesylowej. Na zewnatrz zbiornika zainstalowane sg pompy,
wyposazone w elektryczne zespoly napgdowe, armatura, przewody wentylacyjne oraz rurociagi
tloczne do transportu $ciekéw. Wymiary, cigzar oraz inne charakterystyczne dane dotyczace
tloczni zostaly opisane na rysunku urzadzenia oraz w tabeli danych technicznych Tlocznia jest
zaprojektowana do pracy w systemie automatycznym, bezobslugowym. Praca urzadzenia steruje
mikroprocesor zaprogramowany we protokolu producenta. Program oparty jest na identyfikacji
stopnia wypelnienia zbiornika retencyjnego. Poziom cieczy jest sygnalizowany przez

zamontowany w zbiorniku czujnik.

18.4. BUDOWA

Tlocznia T-1 jest kompletnym urzadzeniem mechanicznym, zbudowanym na bazie metalowego,
szczelnie zamknietego zbiomnika, ktéry eliminuje kontakt Sciekéw z otoczeniem. Technologia
przepompowywania §ciekow oraz zanieczyszezonych cieczy zastosowana w tloczniach, wyrdznia
sie zastosowaniem specjalnych komér - separatoréw do oddzielenia zawartych w przetfaczanym
medium czesei stalych, przez co pompy sa stale chronione przed bezposrednim kontaktem z
zawartymi w $ciekach czesciami statymi,
Urzadzenie sklada sie z nastepujacych elementéw i podzespoldw:
wykonany ze stali kwasoodpornej A4 — 1.4401 — AISI 316, stabilny, szczelny dla cieczy i
gazéw zbiornik gléwny, wewnatrz ktdrego wbudowane sa: rozdzielacz oraz dwie komory
separatoréw dwukanatowych do gromadzenia oddzielanych od cieczy statych zanieczyszezen;
separatory wyposazone sa w elastyczne uchylne klapy cedzace; zbiornik retencyjny posiada
odpowiednio duzy otwér rewizyjny zlokalizowany wylgacznie na gérnej powierzchni, ktory
pozwala na :

fatwy montaz 1 demontaz wszystkich zainstalowanych w jego wngtrzu podzespotow,

kontrole stanu technicznego komory retencyjnej i pozostatych zespotdw,

sprawne wykonanie prac serwisowych, w tym oczyszczenie wnetrza zbiornika z osadéw
bad? zlogow thiszezu; wszystkie czynnosci wykonywane sg bez ryzyka zalania komory
przylacze Kkolnierzowe do montazu zasuwy DN200 odcinajacej doplyw sciekéw na
grawitacyjnym rurociagu doptywowym,
zespoly pomp wirnikowych napedzanych silnikami elektrycznymi o stopniu ochrony silnika
IP68, przystosowane do pracy na sucho z dodatkowym olejowym plaszezem chlodzacym,
2 klapy zwrotne DN100 oraz 2 zasuwy odcinajace DN100, zamontowane parami poza

zbtomikiem na przewodzie tloeznym;
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pomiar poziomu hydrostatyczny; wariant AS-sonda sensorowa z sygnatem analogowym 4-20

mA, do przetwarzania pomiaru poziomu napelnienia zbiornika, stuzaca do sterowania praca

pomp oraz do sygnalizacji stanéw awaryjnych,
szafa sterownicza ze sterownikiem mikroprocesorowym lub zespotem sterowniczym

wyposazenie szafy:

Zabudowa szafy zewnetrznej na wlasnym fundamencie

- sterownik programowalny lub zespét sterowniczy,

-urzadzenia kontrolno-pomiarowe (woltomierz, amperomierze)

-wylacznik gléwny zasilania z przetgcznikiem Zrodla zasilania i gniazdem dla agregatu
pradotworczego

-pulpit obstugowy z wyswietlaczem LCD

-liczniki roboczogodzin

.zabezpieczenia gléwne, zaniku fazy, bezpieczniki obwoddw pomocniczych, zabezpieczenia
przepigciowe

-wylacznik réznicowo-pradowy

-gniazda dodatkowe dla obstugi 230V

-instalacja o$wietlenia komory na napigcie 24V

-instalacja antywlamaniowa z wyprowadzeniem sygnalu alarmowego

-okablowanie

-instalacja alarmowa: sygnalizator $wietlny i modut GPRS

-detekcja zalania komory z wyprowadzeniem sygnatu alatmowego

18.5 DANE TECHNICZNE TEOCZNI
Obiekt: T-1 Wolinia , gm. Gléwezyce

Przepustowosé projekiowa: 21,06 m*/h
Wysokos¢ doplywu: 1000 mm

Doplyw $ciekéw, przylacze kolnierzowe: DN 200 PN 10
Przylacze rurociagu tlocznego: DN 100 PN 10
Przewdd wentylacji zbiornika tloczni: DN 100

Wymiary zbiornika: ©1000 x 1250 mm
Pojemno$é komory zbiornika: 0,7 m3

Zalecane zapotrzebowanie na powierzchnig

zabudowy: & = min. 2500 mm
Zasilanie elekiryczne: 230/400V, 50 Hz
Poziom ochreny silnika: P68

Moc silnika; 2x185kW

Ilo$¢ obrotéw: 3000 [min "
Pompy: XFP 101G CB1 PE185/2-G
Wirnik: d=215 mm

Qp = 34,0 m’/h, Hp=59,8 m SW
pomiar hydrostatyczny AS
ok. 650 kg

Punkt pracy wg doboru:
Czujnik poziomu:
Ciezar urzadzenia (bez pomp):
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PRZEPOMPOWNI Z TLOCZNIA

UZUPELNIENIE KOMPLETACTI DOSTAWY W TLOCZNI SCIEKOW T-1
1. Zestaw dawkowania biopreparatu zbiornik V500 / pompa /ezujnik poziomu min

1.Zbiornik PE 5001

2.Pompa dozujaca

3.Linia ssgca pompy ze stopg ssacq i czujnikiem min
4.Linia toczna + koncdwka wiryskowa

5.Czujnik poziomu min

6.Linia nalewania

1.Zbiomik- V500! wykonanie polietylen PE pionowy walcowy gabaryty fi 750 h1230mm
bialy , przejrzysty z wytloczong skala pomiarowa poziomu ,zakr¢cany otwor rewizyjny fi

150mm ,korek spustowy zakrecany %”

wyposazenie dodatkowe zbiornika:

-plywakowy czujnik poziomu min czujnik plywakowy-wyjscie sygnatowe styk kontaktronu
obciazalnosé 100mA 24V ;logika styku - brak cieczy =styk rozwarty

sygnal dostepny na zewnatrz zbiomika na dwuzylowym kablu dtugos¢ ok Smb

-kréciec nalewowy DN50 z wezem PVC zbrojone o dlugosci 7mb

2. Pompa dozujaca membranowa  (pompa zabudowana na zbiorniku)
napedzana elektromagnesem 30W, 230V, o parametrach:
Q max =10 l/h

Pmax =5 bar.
Pompa posiada pokretto ustawiania skoku i czgstotliwoscl impulsowanta

membrany (regulacja wydajnoséci max.)

Wyposazenie pompy:
o linia ssaca PN4(fabrycznie fi wew 4mmv/fi zewn 6mm) ze stopg ssacq

i czujnikiem poziomu min

» linia tloczna diugo$é 10 mb DN4(fabrycznie fi wew 4mm/fi zewn
6mm) z koncodwka wiryskowa-zawdr zwrotny podparty sprezyna,na
korpusie nacigty gwint zewngtrzny '%“ do wkrecenia w krociec
odbiorczy w rurociagu scickowym

elementy instalacji stykajace si¢ ztloczonym medium wykonane w

odpowiedniej klasie chemoodpornosci

2.  Elementy podlaczenia tloczni do kanalu grawitacyjnego z PVC ze zigczem rurowo-

kohierzowym
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3 Elementy podlaczenia tloczni do kanalu tlocznego- orurowanie ze stali K.O., zawory
napowietrzajaco-odpowietrzajace

4 Elementy instalacji wentylacyjnej (rury PVC klejone) 1 odwadniajacej z pompa odwadniajaca

5 Pokrywa wilazu 800x800 ze stali K.O.(wewnetrznie ocieplona) z kominkiem wywiewnym i
amortyzatorem zabezpieczajacym niekontrolowane zamknigcie wlazu; zamkniecie z zamkiem
antywlamaniowym;

6 Drabinka zlazowa ze stali K.O. z wysuwana porecza; przy glebokosci ponad 3,0m wyposazona
w kablagki BHP

19.0 Pompownia $ciekéw P-4
Dane techniczne pompy : (2 pompy praca naprzemienna )

wydajnoéé Vpompy =1 ,7m3/h

wysoko$é¢ podnoszenia Hpompy = 12,8 m
rodzaj ustawienia pompy — BA makra
stopient ochrony - IP 68

Pompa z nozem tnacym
Orurowanie i pozostale elementy wyposazenia pompowni tj. pomosty, drabiny, balustrady (

pomost roboczy ) wykona¢ ze stali kwasoodpornej 1.4301. Wobec braku zapewnienia
dwustronnego zasilania w energie elektryczna, praca w pompowni w przypadku przerwy w
dostawie energii zabezpieczona bedzie za pomocg przewoznego agregatu pradotwoérczego.
Zakres wykonania i odbioru pompowni obejmuje:

¢ pompowni¢ wlasciwag,

* wyposazenie w/w obiektéw w urzadzenia, armature, instalacje elektryczne i AKPIA,

¢ zagospodarowanie i ogrodzenie terenu Hoczni i przepompowni

* utwardzenie terenu pompowni $ciekéw z odwodnieniem powierzchniowym

2) Konstrukcja

Szczelnos¢ polaczen studni (zbiornikéw pompowni ) z rurg kanalizacyjng w znacznym stopniu
eliminuje zjawisko osiadania/zapadania sie studzienek w pasach drogowych. Zgodnie z normami
PN- 82/B-0181, PN-EN 206-1, PN-B-03264, PN-EN 1916, PN-EN 1917 w konstrukcjach
betonowych narazonych na oddzialywanie srodowiska XAl (wg PNEN 206-1 — m.in.; siarczany
200-600mg/dm?®, pH 6,5-5,5) dla zapewnienia wymaganej trwalosci wystarczy ochrona
materialowo-strukturalna betonu. Zastosowano kregi z betonu klasy C35/45, o wic < 0,45 co
pozwala na rezygnacj¢ z ,izolacji zewnetrznych powierzchni kiggéw betonowych lepikiem
asfaltowym stosowanym na zimno do gruntowania i izolacji ABIZOL R i roztworem asfaltowym
ABIZOL P72, Wytrzymalos$¢ na $ciskanie min. 40 MPa i klasa betonu nie nizsza niz C35/45
gwarantuje wysoka wytrzymalo§¢ na zgniatanie co umozliwia zaglgbianie rurociggéw
betonowych bez zbrojenia od 0,6 do 6 m. Normowe w/c < 0,45 zapewnia odporno$é na
oddzialywanie chemiczne gruntu i pozwala na niestosowanie izolacji powierzchni stycznych z
gruntem stabo agresywnym, tj. XAl. Kregi betonowe o nizszej klasie betonu nalezy wykonaé
zbrojenie stala AIll. Przepompownie $ciekéw z kregéw klasy C35/45 ( lub zelbetonowe )
posadowi¢ na fundamentach w postaci plyt Zelbetowych ulozonych na chudym betonie i na
warstwie kruszywa tamanego lub zwiru zageszezonego do Is > 0,97 (Beton B20, stal A-TT gat.
18G2) - nie dotyczy gruntéw niestabilnych. Grubo$é warstwy podsypki z kruszywa lamanego
min. 80 mm. Zbiomiki tloczni i pompowani w terenie o gruntach niestabilnych, nalezy
posadowi¢ na kregach betonowych C35/453, ktérych montaz wykonaé metoda studniarska do
warstwy gruntu stabilnej. Wnetrze kregdw wypetni¢ zwirem 1 zagescié.

b) Armatura
Pompowni¢ nalezy wyposazy¢ w armature odcinajaca i regulujaca —~ zasuwy, zawory zwrotne,
taczniki, oraz inne urzadzenia zgodnie z dokumentacja projektowa.
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¢) Elementy wyposazenia
Elementy wyposazenia pompowni takie jak:

> drabina,

> pomost roboczy dla obstugi

> wiaz,

> wentylacja grawitacyjna nawiewna i wywiewna

nalezy dostarczyé i zainstalowaé w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301

d) Instalacje elektryczne i AKP

Jako integralna cze$é pompowni nalezy dostarczy¢ i zamontowac:
o zasilanie podstawowe od zlacza pomiarowego do panelu sterowniczego

pompowni,
zasilanie rezerwowe z agregatu pradotworczego
panel sterowniczy pompowni,
instalacje elektryczng pompowni,
aparaturg kontrolno-pomiarows wraz z przekazywaniem danych do
centralnej dyspozytomi, agregat pradotwoérczy zgodnie z wytycznymi
»Instalacje elektryczne i AKP”.

20.0 WYTYCZNE DO POMPOWNI SCIEKOW - AKPIA

O 0 0 0

20.1 Opis ogdlny
Uklad sterowania poprzez automatyczne zalaczanie i wylaczanie w toczni sciekow.

Rozdzielnia sterownicza przeznaczona jest do realizacji zasilania i sterowania pomp. Do
automatycznego sterowania pompownia dobrano sterownik PLC lub réwnowazny. Realizuje on
algorytm pracy pompowni na podstawie stanu wej$¢ cyfrowych oraz analogowych, zalaczajac
odpowiednie wyjscie sterownika. Z poziomu panelu sterownika mozliwa jest konfiguracja
wszystkich niezbednych parametréw pracy pompowni. Sterownik wyswietla histori¢ alarmow,
aktualne alarmy oraz informacje o stanie pomp.
Funkeje rozdzielniey:

e sterowanie pracg pomp: automatyczne lub rgczne,

s naprzemienna praca pomp

e czasowe zalaczanie pomp w przypadku malego naplywu cieczy

» sygnalizacja pracy i awarii pompy,

¢ zabezpieczenie pompy przed pracg w ,,suchobiegu”,

e zabezpieczenie pomp przed przecigzeniem

e awaryjne sterowanie pracg pomp

e gniazdo serwisowe 230V AC 16A ,

s oniazdo serwisowe 400V AC 16A.,

s wtyka agregatu pradotworczego,

o sygnalizator optyczno — akustyczny stanéw awaryjnych, z mozliwoscia odigczenia sygnatu

akustycznego

» licznik czasu pracy i ilodci zataczen pomp — realizowane przez sterownik

s mozliwo$¢ ustawienia czasu pracy pomp

» sterownik z funkcja Centratki Alarmowe;j

» informacije o stanie pomp i pompowni wy$wietlane na wy$wietlaczu sterownika

1.0 Wyposazenie szafy sterowniczej
» Na pompowni $ciekéw nalezy przewidzie¢ szafg sterownicza metalows (800x600x300)

klasa ochrony IP65, z drzwiami wewngtrznymi, oraz cokotem do wkopania obok
zbiornika pompowni:

»  wylacznik gléwny zasilania 3x400 V — przelacznik agregat -0- sie¢ 4 polowy,;

s wiyka do podtaczenia agregatu 32A - zamontowana na zewnatrz obudowy;
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» rozruch pomp bezposredni, powyzej 5,5 kW sofstart

s zabezpieczenie przeciwzwarciowe silnikdw pomp;

s zabezpieczenie przecigzeniowe silnikéw pomp;

» zabezpieczenie przeciwprzepieciowe klasy B+C iskiernikowe
» kontrola symetrii zasilania; -

¢ modul telemetryczny GPRS-SMS MT-101

i

o panel LCD dotykowy, kolorowy 4,3
o zasilacz buforowy 24 V DC 2A z akumulatorem | x5Ah;

samoczynne sterowanie praca pomp
e awaryjny uktad sterowania
» przelaczniki rodzaju sterowania Auto — Reka dla kazdej z pomp
s przyciski Start-Stop
« informacje o stanie pomp i pompowni wyswietlane na panelu LCD;
e pniazdo serwisowe 230V/16A,
gmiazdo serwisowe 400VAC 5P 16A
grzalka SOW z termostatern;
liczntk godzin pracy —funkcja realizowana przez sterownik;
licznik liczby zatgczen —funkcja realizowana przez sterownik;
sygnalizator optyczny i akustyczny awarii, sygnat akustyczny odiaczany
przekladnik pradowy;
wylaczniki kraficowe do szaf oraz klap/wiazow.
¢ oswictlenic wewnetrzne szafy sterowniczej
s sterowanie o$wietleniem zewnetrznym (stycznik, przefgeznik 0-1, automat zmierzchowy)

s woltomierz z przelacznikiem faz

20.2 Sygnaly alarmowe z pompowni nalezy przeslaé poprzez wiadomosé¢ SMS do obshugi
(mozliwo$¢ ustawienia na panelu LCD sterownika co najmniej dwéch numeréw telefonow
obslugi)
Ochrona przeciwporaZeniowa
¢ Realizacja ochrony przeciwporazeniowej poprzez szybkie wylaczenie zasilania
o Polgczenia wyréwnawcze wszystkich zewngtrznych czgsci metalowych urzadzen,
armatury, szafek i pokrywy zbiornika z szyna PE rozdzielni nalezy wykonad linka LGY
Ix10mm? koloru zélto - zielonego
o Uziemienie szyny PE rozdzielni
¢ Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ skutecznosé¢ ochrony mierzac opornosé petli
zwarciowej uktadu TN-S. Dodatkowo nalezy wykonaé pomiary wylacznika réznicowo-
pradowego oraz rezystancjg izolacji kabli pomp oraz kabia zasilajacego
20.3 Rozdzielnica zasilajaco-sterujgca (RZS)

Na terenie pompowni projektuje sie zainstalowanie wolnostojacej rozdzielnicy zasilajaco -
sterujacej dostarczane] razem z tocznig $ciekdw. Szafka powinna by¢ wyposazona w
zabezpieczenia zwarciowe 1 termiczne silnikéw, uklad automatyki i1 sterowania pracy pomp
dcickowych z tagodnym uktadem ,soft-start” rozruchu silnikéw, liczniki czasu pracy pomp,
optyczne wskaZniki standéw alarmowych. Zaleca si¢ aby drzwiczki szafki sterowniczej
wyposazone byly w instalacje przeciw wiamaniowsa (fabrycznie) przed osobami niepowolanymi.
Szczegbiowe dane techniczne podane sg w DTR dostarczanej razem z szafka sterownicza,

2{.4 . Zasilanie rezerwowe

Projektuje si¢ wykorzystanie przewoZnego agregatu pradotwoérczego mocy czynne) 46kW.

Szafa winna byé przygotowana do podigczenia rezerwowego zasilania {j. przewoznego agregatu

pradotwoérczego.
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20.5 O$wietlenie terenu przepompowni
Do o$wietlenia terenu pompowni zastosowaé oprawy, o zrédle $wiatta typu LED, o stopniu

ochrony IP64. Do shupa oS$wietleniowego nalezy doprowadzi¢ zasilanie z rozdzielnicy RZS
kablem YKYzo 3x2,5mm2. Réwnolegle z kablem ulozy¢ plaskownik FeZn 25x4mm i polaczyc
go ze zlaczem uziemiajacym stupa o$wietleniowego. Zataczenic oswictlenia odbywac bedzie si¢ z
panelu sterujacego umieszezonego w drzwiach rozdzielnicy oraz z zegara astronomicznego.
Wysokos¢ shupa oswietleniowego max. Sm. Od oprawy do tabliczki zaciskowej wewnatiz shupa

utozy¢ przewod YK Y7o 3x2,5 mm2.

20.6 Studnia wodomierzowa z krggéw betonowych dla tloczni T-1, przylgeze wodociggowe.
Projektuje si¢ przylacze wodociagowe z rur PEHD DN 32 , PE 100 SDR 11zakofczone
studnia wodomierzowa na terenie tloczni $ciekéw T-1. Polaczenie przylacza wodociggowego
do istniejacego przewodu wodociagowego zaworoopaska o Srednicy istniejacego wodociagu
DN40. Rury uzywane do montazu przewodéw wodociggowych powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normami tj. powinny posiadaé stale oznaczenia. Informacje naniesione na rury
wykonane z polietylenu w odstepach 1.0 m winny zawiera¢ nastgpujace informacje: nazwe
wytworey, oznakowanie materialu, wskaznik topliwosci, $rednicg zewngtrzng rury i grubosc
$cianki, maksymalne dopuszezalne ci$nienic robocze (PN), numer normy, znak jakosci, znak
instytucii atestujacej, kod daty produkcji.

20.7 Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepigciowa

Ochrona przeciwporaZeniowa
W projektowanej instalacji nalezy zastosowaé ochrong przed dotykiem bezposrednim poprzez

wlozenie przewoddw w izolacji 750V a kabli w izolacji 1000V oraz stosowanie oslon urzadzen
elektrycznych (oston osprzetu, rozdzielnicy RZS, skrzynek podiaczeniowych ). Uzupelnieniem
ochrony przed dotykiem bezpodrednim bedzie wylacznik réznicowopradowy o pradzie
wylaczalnym 30mA w obwodzie gniazd wtyczkowych. Wszystkie prace zwiazane z prefabrykacja
oraz moniazem rozdzielnicy RZS na obiekcie mogg by¢ przeprowadzane tylko przez
wykwalifikowany personel, posiadajacy stosowne uprawnienia kwalifikacyjne. W celu
zapewnienia ochrony przeciwporazeniowej zastosowano samoczynne wylaczenie zasilania oraz
wylaczniki réznicowopradowe dla gniazd serwisowych o znamionowym pradzie réznicowym
zadziatania [an<30mA. Elementy metalowe wewnatrz pompowni i w komorze zasuw (orurowanie,
wlaz, prowadnice, podest, drabina itp.) oraz czgsci metalowe rozdzielnicy RZS zostang polgczone
polaczeniami wyréwnawczymi, zgodnie z obowigzujacymi przepisami, Polaczenia wyréwnawceze
w zbiorniku pompowni beda realizowane przewodem LgY 16mmz. Do przewodu ochronnego
nalezy przylaczyé wszystkie styki ochronne gniazd witykowych 1 obudowy urzadzen
elektrycznych. W obiekcie nalezy wykonaé uziemienie robocze. W tym celu nalezy wykonad
uziemienie plaskownikiem FeZn 25x4mm.

Dla instalacji elektrycznej wymagajacej dodatkowej ochrony projektuje sig obwody :

- 1 fazowe jako 3-zylowe

- 3 fazowe jako S-zylowe lub 4-zylowe (bez przewodu zerowego — N) z dodatkowa zylg

ochronna ,,PE” koloru zélto-zielonego.

Ochrona przeciwprzepigciowa
W celu ochrony przed przepicciami, zastosowano ochronnik iskiemnikowy klasy B+C.

Zastosowanie ochronnika kl. B+C (zapewniajacy poziom ochrony 1,5kV) podyktowane jest
zainstalowaniem obok szafy sterowniczej masztu do o§wietlenia terenu pompowni, zwigkszajac
ryzyko przepieé w rozdzielnicy RZ-S. Dodatkowo dla zapewnienia ochrony ukladow

elektronicznych zastosowano ochronnik klasy D ( Gx0,66/10kA).

20.8 Opis funkcjonalnodei paneln LCD
Opis ogdlny
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Zastosowany Panel operatorski zapewni¢ winien podglad wszystkich parametréw pracy uktadu
pompowego aktualnych oraz historycznych. Nalezy zapewni¢ rejestracje ostatnich zdarzen
alarmowych. Mozliwo$é zmian parametréw pracy ukladu: pozioméw zalaczen 1 wylaczen pomp,
limnitu czasu pracy pomp, rozbrojenia instalacji alarmowej, dofaczenia sygnalizacji dzwigkowej,
Zmiana parametréw pracy ukladu jest mozliwa po poprawnym zalogowaniu sie do sterownika.

Komunikacja MODBUS RTU

Rejestry komunikacyjne
Program oraz konfiguracja sterownika umozliwia zdalne odczytanie rejestréw zawierajgeych dane

informujace o pracy pompowni, zdalne zalgczanie lub blokowanie pomp, reset alarmu ogélnego,
rozbrojenie alarmu wlamania oraz zmiang ustawien, stan i dane urzadzen zewnetiznych: licznika

energii elektrycznej, przeplywomierza
Nalezy przewidzieé bufor rejestréw do zdalnej komunikacji z oprogramowaniem . Dane

te nalezy przekazaé uzytkownikowi.

20.9 Pomiary elektryczne
Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ wszelkie niezbgdne préby odbiorcze oraz pomiary

zgodnie z PN-HD 60-364-6-61 (m.in. pomiar rezystancji izolacji kabli, pomiar wylacznikow
réznicowo-pradowych, pomiar impedancji petli zwarcia, pomiar polaczen wyréwnawczych).

20.10 Uziemienie
Uziemienie instalacji wykonaé bednarka stalowo-ocynkowana FeZn 25x4mm ukladang

réwnolegle z kablami zasilajacymi na glebokosei min.80cm. Wartodé sztucznego uziemienia
roboczego powinna wynosi¢ Ruz < 10 Q. W razie nie spelnienia tego warunku nalezy dolozy¢
dodatkowe uziomy, wykonujac je poprzez pograzenie technika udarowa pionowych uziomoéw
pretowych, wykonanych ze stali ocynkowanej o $rednicy od 10 do 13mm (np. uziom szpitkowy
typu Galmar 1=6m.). W zlaczu ZKP na szynie PEN nalezy wykona¢ rozdzial przewodu PEN na
PE i N. Uziemi¢ rozdzielnice RZS przez polaczenie linka o kolorze zohozielonym Lg¥ 16mm2
listwy PE z gléwna szyna wyréwnawczg, W pomieszezeniu pompowni wykona¢ miejscowe szyny
wyréwnaweze, do ktorych podlaczyé: drabing, pomost serwisowy, prowadnice, orurowanie, wiaz
{ inne elementy metalowe. Polaczenia wykona¢ przewodem LgY 16mm2 w izolacji z6tto-zielone;.
Gléwna szyne wyréwnawcza wykonaé tasma stalowa ocynkowana FeZn 25x4mm. Uziom
wyprowadzi¢ do GSW w rozdzielnicy RZS, przytaczyé do metalowych obuddw urzadzen
technologicznych, skrzynek przylaczeniowych, metalowych rurociagoéw, podestu pompowni itp.
Stosowaé koficowki K@R i polgczenia srubowe zabezpieczone przez korozja. Na rurociagach

stosowaé obejmy kwasoodporne.
21.0 Zbiorniki pompowni Sciekow

21.1 Zbiornik betonowy 120KN.
Zbiorniki pompowni zaprojcktowano z elementéw betonowych i zelbetowych wykonanych z

betonu wibroprasowanego C35/45, wodoszezelnego (W38), nasigkliwosé¢ do 5%, mrozoodpornego
F-150 spetniajacego wymagania normy PN-EN 1917, posiadajg aprobate techniczna [BDIM oraz
ITB. Zbiornik betonowy moze byé posadowiony w trudnych warunkach gruntowo-wodnych. Ze
wzgledu na duzy ciezar wlasny stanowi zbiornik typu cigzkiego. Zbiorniki beda si¢ skladaé z
elementow: :

Dennicy zelbetowe] (gdy warunki gruntowo wodne beda niekorzystne dennica wykonana bedzie
ze stopa przeciwwyporowa). Dennica jest elementem prefabrykowanym, stanowiacym
monolityczne polaczenie czeéci plonowej oraz zelbetowej plyty fundamentowej. Kregow
taczonych na felce wg DIN 4034 cz. I { uszezelek miedzykrggowych (dla $rednic wew. €91000, ©
1200, © 1500) Iub na felce wg DIN 4034 cz. 11 i laczonych przy pomocy zaprawy wodoszezelnej
lub klejéw montazowych (dla srednic wew. © 2000, @ 2500, @ 3000). Kregi sa elementami
prefabrykowanymi, betonowymi ze zbrojeniem obwodowym. Plyty przykrywajacej z otworem na
wiaz lub przykrycie wiazowe. Plyty sa elementami prefabrykowanymi, zelbetowymi.
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Charakterystyka eksploatacyjna zbiomikow: Szczelno$¢ (dzieki odpowiedniemu systermowi
taczenia segmentéw).Przenoszenie duzych obciazen w gruncie.

21.2 Zbiornik betonowy 300KN.

Zbiorniki pompowni zaprojektowano z elementéw betonowych i zelbetowych wykonanych z
betonu wibroprasowanego C35/45, wodoszczelnego (W8), nasiakliwos¢ do 5%, mrozoodpornego
F-150 spelniajacego wymagania normy PN-EN 1917, posiadaja aprobate techniczng IBDiM oraz
[TB. Zbiornik betonowy moze byé posadowiony w trudnych warunkach gruntowo-wodnych. Ze
wzgledu na duzy ciezar wlasny stanowi zbiornik typu cigzkiego. Zbiorniki beda sig sktada¢ z
elementdw:

Dennicy zelbetowej (gdy warunki gruntowo wodne beda niekorzystne dennica wykonana bedzie
ze stopa przeciwwyporowa). Dennica jest elementem prefabrykowanym, stanowiacym
monolityezne  polaczenie  czesci  pionowej oraz  zelbetowej plyty fundamentowe;.
Kregéw laczonych na felce wg DIN 4034 cz. I i uszezelek migdzykrggowych (dla Srednic wew.
@1000, @ 1200, @ 1500) lub na felce wg DIN 4034 cz. II i taczonych przy pomocy zaprawy
wodoszcezelnej lub klejéw montazowych (dla $rednic wew. @ 2000, @ 2500, © 3000). Kregi sa
elementami prefabrykowanymi, betonowymi ze zbrojeniem obwodowym. Plyty przykrywajacej z
otworem na wlaz. Plyty sa elementami prefabrykowanymi, zelbetowymi. Charakterystyka
eksploatacyjna zbiornikéw: Szczelnosé (dzigki odpowiedniemu systemowi laczenia segmentow
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Tiocznia Sciekdow

Dobdr elektryczny
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Odbiornik Moc zainstat, ki Mogc abc. | prad znam.
kW) [xW] (A}

Pompy Sciekdw 18,50 1,00 18,50 36,40
AKP 0,45 0,33 0,15 0,48
QOswietlenie (0,30 0,33 0,10 0,31
Ogrzewanie 0,09 0,33 0,08 0,09
Wentylacja 0,37 0,33 0,12 0,38
Pompa odwadniajaca 0,96 0,33 0,32 0,98
gniazdo serwis 3,00 0,33 0,99 3,08
Rezerwa 2,30 0,33 0,76 2,34

SUMA: 25,97 20,97 44,00
Dobdr zabezpieczenia w ZK
Zabezpieczenia w ZK {zalicznikowe): - .8y A
Nloc zgloszona do destawey energii- -7 Y 11 kw -

obliczenia dla doboru zabezpieczenia przedlicznikowego:

Nabpiecie 400
Wspdlczynnik cos fi pompy 0,81
Whliczony prad obciazenia - b 44,00
min zabezp dla catego ohcigzania 83
min zabezp dla selektywnosci pomp 53

gidwne zabezpieczenie w szafie AKP'

dobrane zabezpieczenie In w ZK

selektywnod¢ zabezpieczert pamp

Obliczenia zuzycia | kosztéw rocznych energii elekirycznej

Qh max: 21,08 m~3/h

wydajnosé pompy: 34 m*3/h

cena MWh 417 2t

odbiorniki: moc [W] obcigzenie 5 kW

pompa $ciekdw 18 500,00 0,21 3,820

pornpa odwadniajgca komory toczni 980,00 0,01 0,010

wantylator wentylacji komory Hoczni 370,00 0,101 0,037

AKP pracujaca ciggle 450,00 1,00] 0,450

ogrzwanie techniczne szafy 80,00 0,35] 0,032

o$wietlenie terenu dzialajgce zmierzchowo 300,00 0,35) 0,105
MWh 7

pempy Sciekéw 33,46 13853,08

AKP iinne 4,95 2063,35

roczny kKoszt energii elektrycznej dia obiektu: 38,41 16016,43
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Woalinia gm. GLOWCZYCE

Nr.odeinka L {m] H (] | Qdop! [mirk} Qdopl {Is] Usvagi
1-1 0,000 29,5 21.06 5,85 T-1
T-1 -7 tl-t 2,40 33,00 tlocznia T-1 Wolinia |
ti-1 t1-2 5,14 33,10
t1-2 t1-3 40,86 33,70
k-3 t1-4 57,10 33,80
ti-4 t1-5 77,16 | 33,75
t1-5 t1-6 122,37 33,58
t1-6 t1-7 146,26 33,80
ti-7 t1-8 159,03 33,80
£1-8 ti-8a 171,52 33,80

t1-8a t1-9 201,48 33,50
ti-9 t1-10 220,39 34,00
t1-1C t1-11 253,27 34,15
t1-1% ti-12 261,61 33,91
£1-12 t1-13 287,01 34,15
t1-13 ti-14 297,73 35,50
ti-14 t1-15 342,77 38,10
£1-15 t1-16 375,43 40,40
t1-16 £1-17 407,22 42,90
$1-17 £1-18 450,81 44,45
t1-18 t1-19 456,47 44,60
t1i-19 t£-20 498,18 44,90
ti-20 t1-21 523,40 44,90
£1-21 t1-22 572,87 44,50
t1-22 t1-23 612,30 45,40
t1-23 t1-24 637,04 45,90
t1-24 t1-25 664,04 46,40
t1-25 $1-26 682,62 47,00
t1-26 t1-27 727,64 48,40
£1-27 t1-28 786,79 49,20
t1-28 11-29 846,36 49,9
11-2¢ t1-30 BB2,71 56
t1-30 £1-31 925,08 58
U-31 t1-32 935,21 55,3
11-32 11-33 980,31 56,8
t-33 11-34 1023,41 57.4
11-34 t1-35 1051,44 57.4
11-35 11-36 1073,76 58,6
1-38 1137 1129,28 61,5
ti-37 t1-38 1187.25 63,2
1-38 11.39 222,64 63,2
t1-38 11-40 1276,41 83,1
ti-40 11-41 132368 62,8
11-41 tH-42 372,96 62,8
t-42 11-43 1419,78 62,7
11-43 11-44 147523 62,8
11-44 t-45 1514,03 62,9
t1-45 t1-46 1565,91 63,2
t1-46 13-47 1604,13 63,5
11-47 t1-48 633,87 53,8
t1-48 11-49 1676,78 63,9
t1-49 11-50 1691,36 63,8
11-50 t1-51 17569,01 84.1
t1-51 11-52 1814,54 64,9
t1-52 t1-53 18549 65,9
11-53 11-54 1900,67 67,4
t1-54 t-55 1867,13 69,9
H1-55 t1-56 2032,05 71,25
1-58 11-57 2041,2 1.5
11-57 t1-58 2102,18 71.8
11-58 11-59 2160,25 723
t1-59 -0 2168 24 73,2
11-60 t1-61 2210,22 73,5
Rurociag Hoczny od T-1 do SR-1T~ |

Tocznia T-1 Wolinia 31 lipca 2018
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WOLINIA - sieé kanalizacji sanitarnej grawit , zat 1

=150

] Dlugesé Roboty ziemne Priowiert
Cdcinek - Pirnkt 1 { Punkt 2 . . . Material
odcinka Glghokosé | Szerokosc |  Objetosé at, [m] DN
538 537 48,40 0,90 1,34 1,27 1,0C 53,85 PVC_T 200x5,9 8 400
PP ON 200 do przewiertéw
537 538 38,71 1,34 1,64 1,64 1,00 0,00 srerowaﬁych
£P [N 200 do przewiendw
538 5382 569 1,64 1,87 1,81 1,00 0,00 sterowagym 5,69 400
PP CN 200 do przewiendw
$38a 539 50,33 1,67 2,72 2,35 1,00 0,00 s(eﬂmaﬁym
PP DN 200 do przewiertdw
539 540 43,86 272 3,04 3,03 1,00 0,00 ste;mwaﬁ;zch
N PP ON 200 do przewieriow
540 51 38,24 3,04 3,58 3,45 1,00 0,0 slercwaﬁych
. PP DN 200 do przevieriow
S1 542 5,27 3,58 3,68 3.77 1,00 19,84 st aﬁy o
PP DN 200 do przewierdw
S42 P-4 1,78 3,68 3,69 3,84 1,00 6,83 s!emwaﬁy:h
530 529 39,94 1,80 1.8 1,95 1,00 77,88 PVC_T 200x5,3
552 55% 22,70 2,50 1,83 232 1,60 52,55 PVC_T 200x5,%
551 556G 24,28 1,83 1,57 1,85 1,00 44,88 PVC T 200x5,9
550 $49 21,61 1,57 1,39 1,63 1,00 35,22 PVG_T 200x5,9
S49 548 24,09 1,38 1,71 1,70 1,00 40,95 PVC T 200x5.9
348 547 33,69 1,71 1.5 1,78 1,00 59,13 PYC T 200x5,9
847 346 42,77 1,50 1,64 1,72 1,00 73,56 PVE T 200x5,9
S46 545 11,20 1,64 2.7 2,32 1,00 7.42 PVC_T 200x5,9 g 400
PP DN 200 do przewiertdw
845 S44 48,46 2,70 1.8 2,25 1.00 0,00 stem.vaﬁych
S44 543 48,54 1,50 175 1,78 1,00 2,00 PP DN 200 do preewieréw
' sterowanych
PP DN 200 do przewiertdw
543 S41 47,24 1,75 1,6 1.83 1,00 0,00 ste{m‘aﬁym
541 S1° 6,42 1,60 1,67 1,74 1,00 11,14 PVC_T 200x5,9
SR-P4 553 15,16 2,30 2,65 2,63 1,00 Q0,42 PVC_T 200x5,3 15 400
553 554 32,35 3,15 3,62 3,54 1,00 1,24 PYC_T 200x5,9 32 400
554 S54a 24,19 3,62 3,74 3,83 1,00 35,20 PVC T 200x5,9 16 400
S$54a 555 10,76 3,74 34 3,72 1,00 40,03 PVC T 20045,9
555 S56 15,15 3,40 3,15 3,43 1,00 51,88 PVC_T 200x5,9
556 557 37,09 3,15 3,05 3,25 1,00 120,54 PVC T 200x5,9
557 558 22,41 3,65 2,58 2,97 1,00 66,45 PVC T 200x5,9
S58 $58a 28,10 2,58 272 2,80 1,00 0,28 PVC_T 200x5,9 28 400
5582 559 5,14 2,72 2,25 2,64 1,00 3,00 PVC_T 200x5,9 4 400
559 S60 32,11 2,25 2,02 2,29 1,00 0,25 PVC_T 200x5,8 32 400
S60 561 21,14 2,02 1,83 2,13 1,00 0,30 PVC T 200x5,9 21 400
S61 S62 16,15 1.83 27 2,47 1,00 10,23 PVC_T 200259 12 400
562 366 28,49 2,70 2,12 2,56 1,00 72,93 PVYC_T 200x5,9
S66 567 28,98 2,12 2,12 2,27 1.00 18,11 PVC T 200x5,% 21 400
867 S35 22,29 2,12 2,19 2,31 1,00 51,38 PVC T 200x5,9
538 S69 8,14 2,19 218 2,34 1,00 19,05 PVC T 20045,%
PP DN 200 do przewiendw
569 570 33,10 2,67 2.69 2,83 1,00 0,00 stemwagych
PP DN 200 do przewierlow
S70 571 18,78 2,69 2,69 2,84 1,00 0,00 sierm"‘;h
PP DN 200 do przeviandw
871 s72 29,68 2,69 2,74 2,87 1,00 0,00 ﬂe{manp;zch
PP DN 204 do przewierdw
872 5723 11,30 2,74 2,8 2,92 1,00 0,00 S(E',Mp;,ih
FP DN 200 do przewiertdw
S72a 573 11,98 2,80 2,86 2,92 1,00 0,00 stamwaﬁ:ih
573 574 26.48 2,86 2,78 2,98 1,00 78,91 PVC_T 20045,8
S74 515 44,44 2,78 2.85 2,97 1,00 131,99 PVC_T 200x5,9
515 516 22,03 4,17 4,38 3,02 1,00 24,21 PVC_T 200x5,9 14 400
516 517 16,08 4,38 4,56 4,43 1,00 53,50 PVC_T 200x5,2 4 4006
817 518 31,60 4,56 4,32 4,62 1,00 145,99 PVC_T 200x5,9
518 519 8,59 4,32 4,07 4,59 4,00 39,43 PVC_T 200x5,9
519 T-1 2,24 4,07 4,09 4,35 1,00 9,73 PVC_T 200x5,9
SR-Pd13 Si 40,13 1,8 1,6 4,23 1,00 169,75 PVC_T 200x5,9
S1 32 15,03 1,60 1,8 3175 1,00 26,30 PVC_T 200x5,9
52 53 30,32 1,60 1,86 1,88 1,00 57,00 PVC_T 200<5,9
$3 S84 13,23 1,88 1,84 2,00 1,00 26,46 PVC_T 200x5,9
54 55 27,68 1,84 1,82 2,09 1,00 57,85 PVC_T 200x5,9
55 S8 26,11 1,82 2.08 2,38 1,00 62,01 PYC_T 20015,9
S8 57 28,37 2,08 2,39 2,56 1,00 72,63 PVC_T 200x5,9
57 S8 4,68 2,38 2,43 2,63 1,00 12,31 PVC_T 200x5,2
58 89 18,80 2,43 2,53 2,88 1,00 53,77 PYC_T 200x5,9
59 510 31,66 2.53 2,88 3,17 1,00 100,20 PYC_T 200x5,9
810 S11 29,89 2,89 3.14 3.32 1,00 79,31 PYC_T 200x5,9 5 400
S11 512 22,00 3,14 3.2 3,32 1,00 73,04 PVC_T 200x5,%
512 Si2a 39,28 3,20 3,85 3,68 1,00 144,28 PVC_T 200x5,9
S12a S13 38,24 3,85 4.4% 4,32 1,00 165,20 PVC_T 200%5.9
513 St4 46,17 4,49 4,68 474 1,00 218,81 PVC_T 200x5,9
514 S15 15,95 4,68 4,18 4,57 1,00 45,47 PVC T 200x5.9 6 400
865 864 15,01 1,80 1,4 1,65 1,00 24,77 PVC_T 200x8.9
564 863 20,45 140 1.6 " 1,65 1,60 33,74 PYC_T 200459
S63 562 17,84 1,60 1.5 1,70 1,00 30,33 PYC_T 200x5,9
SR-1 Sd-1 25,42 2,0C 2,03 2,17 1,00 55,03 PYC T 200x58
Sd-1 Sg-2 9.19 2,03 2,19 2,26 1,00 7.21 PVC T 200x5,9 5 400
Sd-2 S5d-3 21,34 2,18 2.1 2,30 1,00 48,98 PVC_T 200x5,8
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S5d-3 Sd-4 40,13 2,10 2,03 2,22 1,00 88,89 PVC_T 200x5,%
Sd-4 Sd-§ 29,17 2,03 1.6 1,57 1.00 57,32 PVC T 200x59
8d-5 Sd-6 30,0C 1,60 1.6 1,78 1,00 52,50 PVG_T 200459
5d-6 S5d-7 49,14 1,60 1,8 1,75 1,00 86,00 PVC_T 200x5,9
Sd-7 Sd-8 49,34 1,80 1,6 1,76 1.00 86,35 BVC T 200259
5d-3 Sd-9 49,39 1,60 1.8 1,75 1,00 85,43 PVC T 200459
5d-9 Sd-10 50,12 1,60 1.6 1,75 1.0C a7, 71 BVG T 200x5,9
Sd-1¢ 5d-11 49,73 180 1,6 1,75 1,00 87,03 PVC_T 200458
5d-11 Sd-12 48,88 1,60 1,78 1,84 1,00 91,78 PVC_T 200%5,9
8d-12 Sd-13 49,81 1,78 1,8 1,84 1,00 91,85 PV _T 200x5,9
S5d-13 S5d-14 49 86 1,80 1,6 1,75 1.00 87,43 PVC_T 200458
Sg-14 Sd-15 48.84 1,60 16 1,75 1.00 85,47 BYEG T 200x5,9
5d-15 Sd-16 48,59 1,60 1,6 1,75 1,00 85,03 PVG_T 200x5,9
Sd-18 Sd-17 49,56 1,60 1.6 1,75 1,00 86,73 PYC_T 200%5,9
Sd-17 Sd-18 48,58 1,80 1,76 1,83 1.00 85,19 PVC_T 200x5,9
5d-18 Sd-19 50,00 1,76 1.6 1,83 1,00 91,50 PVG_T 200%5,9
S5d-19 Sd-20 49,97 1,80 1.6 1,75 1,0C 87,45 PVC_T 200x5,9
5d-20 Sd-21 45,97 1,60 1.8 1,75 1.00 80,45 PVC_T 200x5,8
Sd-21 5d-22 43,91 1,60 19 1,70 1,60 74,65 PVC T 200x5,9
S5d-22 Sisin.1 36,82 1,50 1,71 1,76 1,00 64,62 PVC_T 200x5,9
5d-23 Sd-1 40,11 2,20 2,03 2,27 1,00 90,85 PVC_T 200x5,9
520 521 22,00 1,70 1,71 1,86 1,00 40,81 PVC_T 200x5,8
521 522 16,57 1,71 1.8 1,81 1,00 29,91 PVC T 20026,9
522 523 28,89 1,60 1.6 175 1,00 50,56 PVC_T 200x5,9
523 524 42,69 1,60 1,8 1,75 1.00 74,71 PVC_T 200x5,2
524 525 48,85 1.6C 1.6 1.75 1,00 45,49 BVC T 200x5,9
525 326 33,76 1,60 1,8 1,75 1,00 59,08 PVC T 200x5,9
526 527 45,55 1,60 1,8 1,75 1,00 79,71 BVC_T 200x5,2
527 S28 33,18 1,60 1,6 1,75 1,00 58,07 PVC_T 200458
528 S529 23,91 1,60 1,8 1,85 1.00 44,23 PVC T 200x5,9
529 531 48,39 1,80 1,7 1,80 1,00 91,94 PVIC_T 200x5,9
531 532 30,50 1,70 1,6 1,80 1.00 54,90 PVC T 200x5,8
532 333 32,75 1,60 1,6 1,75 1,00 57,31 PVC T 200x5.9
533 534 44,95 1,60 1.6 1,75 1,00 78,66 PVC_T 200x5,%
534 3535 36,80 2,98 2,19 2,74 1,00 78,77 PVC T 200x5,9 8 400
3 187,79 5641,73 224
3187,79
-2 756,75 [ r preewiet. 400 L=224m |
r.PP 200 431,04
WOLINIA . sieé kanalizacii sanitarnej grawit , zat 2
Cdcinek Dlugose Punkt 1 | Punkt 2 — Roboty z'Fm"e — Material Przewiert
odcinka Giebokosé | Srerokosc |  Objetosé df. {m) DN
535 537 48,40 0,80 1,34 1,27 1,00 53,85 PVC_T 200459 5] 400
S30 529 39,94 1.80 1,8 1,95 1,00 77.88 PVC_T 200x5,9
562 351 22,70 2,50 1,83 2,32 1,00 52,55 PYC_T 200x5,8
S61 550 24,26 1.83 1,67 1,85 1,00 44,88 PVC_T 200x5,%
S50 S48 21,61 1,57 1,38 1,63 1.00 35,22 PYC_T 200x5,9
849 848 24,09 1,39 1,71 1,70 1,00 40,95 PVC T 200x5,%
548 547 33,69 1,71 1,6 1,76 1,00 59,13 PV T 200x5,9
847 846 42,77 1,50 1,64 1,72 1,00 73,56 PVC T 200x5,9
S48 545 11,20 1,64 27 2,32 1,00 7,42 PVC T 200x5.9 ] 400
S41 1A 6,42 1,80 1,57 1,74 1,00 11,14 PVC T 200x5,8
SR-P4 553 15,16 2,30 2,65 2,63 1,00 0,42 PVC_T 200%5,9 i5 4400
853 554 32,35 3,16 3,62 3,54 1,00 1,24 PVC_T 200x5,9 32 400
554 S54a 24,19 3.52 3,74 3.83 1,00 35,20 PVC_T 200x5,2 15 400
554a 555 10,76 3,74 3.4 3,72 1,00 40,03 PVC T 200x5,9
555 566 15,15 3,40 3,15 3,43 1,00 51,89 PV T 200%5,9
558 S57 37,09 3,15 3,05 3,25 1.00 120,54 PYC T 200x5,9
557 558 22,41 3,05 2,58 2,97 1,00 86,45 PVC T 200x5,%
558 S58a 28,10 2,58 2,72 2,80 1,00 0,28 PYE T 200%59 28 400
558a 558 5,14 272 2,25 2,84 1,00 3,00 PVG T 200%5,9 4 400
559 S60 32,11 2,25 2,02 2,29 1,00 0,25 PVC_T 200x5,2 32 400
S60 561 21,14 2.02 1,83 2,13 1,00 0,3G PVC_T 200%5.9 21 400
561 562 16,15 1,93 2,7 2,47 1,00 10,23 PYC_T 200x5,9 12 400
562 S66 28,49 2,70 2,12 2,56 1,00 72,93 EVG T 200x5,9
566 8567 28,98 2,12 2,12 2,27 1,00 18,11 PVC_T 200x5,9 21 400
S67 535 22,29 2,12 2,19 2,31 1,00 51,38 PVC T 200259
535 S69 8,14 2,19 2,19 2,34 1,00 19,05 PVG T 200%5,9
573 574 26,48 2,86 2,78 2,97 1,00 78,65 PVC_T 200x5,9
S74 515 44,44 2.78 2,95 2,97 1,00 131,99 PVC T 20053
515 516 22,03 4,17 4,38 3,02 1,00 24,21 BVC T 200%5,9 14 400
$16 S17 16,09 4,38 4,56 4,43 1,00 53,50 BVG_T 200%5,9 4 400
Si7 518 31,60 4,36 4,32 4,62 1,00 145,99 PVC_T 200459
518 S19 8,59 4,32 4,07 4,59 1,00 39,43 PYC T 200%59
S1g T-1 2,24 4,07 4,09 4,35 1,00 9,73 PVC_T 20045,
SR-Pd13 51 40,13 1.6 1.6 4,23 1,00 168,75 PYC T 200x5,2
S1 82 15,03 .60 1,6 1,75 1,00 25,30 PYC T 200258
52 33 30,32 1,60 1,86 1,88 1,00 57,00 PYC T 20025,9
853 54 13,23 1,88 1,84 2,00 1,00 26,46 PVC_T 200x5,9
S4 85 27,68 1,84 1,82 2,09 1,00 57,85 PVC T 200x5,9
85 56 28,11 1,82 2,06 2,38 1,00 62,01 PYC T200x59
56 57 28,37 2,06 2,35 2,58 1,00 72,83 PVC_T 200x5,9
S7 58 4,68 2,39 243 2,63 1.00 12,31 PYC_T 200x5,9
53 59 18,80 2,43 2,53 2,86 1,00 53,77 PVC_T 200x5,2
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59 510 31,66 2,53 2,38 3,17 1,00 100,20 PVC_T 200459
510 511 29,89 2,589 3,14 3,32 1,00 79,31 PVC_T 200%5,9 400
S11 512 22,00 3,14 3.2 3,32 1,00 73,04 PVC_T 200459
St2 512a 35,26 3,20 3,85 3,68 1,0C 144,28 PVC_T 20025,9
S12a 513 38,24 3,85 4,48 4,32 1,00 165,20 PVC_T 200x5,9
S13 514 46,17 4,49 4,68 4,74 1,00 218,81 PVC_T 200x5,9
Sid 515 15,95 4,68 4,16 4,57 1,00 45 47 PVC T 200x5,9 400
S65 564 15,01 1,60 1.4 1,65 1,00 24,77 PVC_ T 200258
S64 563 20,45 1,40 1.8 1,65 1,00 33,74 PVC_T 200%5,9
563 562 17,84 1,60 1,5 1,70 1,00 30,33 PVC T 200459
SR-1 Sd-1 25,42 2,00 2.03 2,17 1,00 55,03 PVC_T 200x5.9
Sd-1 5d-2 9,19 2,03 2,19 2726 1,00 7.21 PVC_T 20045,9 400
8d-2 $4-3 21,34 2,19 2.1 2,30 1,00 48,98 PVC T 200x5,9
Sd-3 Sc-4 40,13 2,10 2,03 2,22 1,00 88,89 PVC_T 20045,9
Sd-4 4.5 29,17 2,03 1.8 1,97 1,00 57,32 PVC_T 200259
8d-5 Sd-5 30,00 1,60 1,6 1,75 1,00 52,50 PVYC_T 200159
Sd-6 5d.7 49,14 1,80 1,6 1,75 1,00 35,00 BVC_T 200x5,2
5d-7 S8d-8 49,34 1,60 1.6 1,76 1,00 88,35 PVC_T 20025.8
5d-8 S5d-g 49,38 1,6C 1,8 1,75 1,00 86,43 PVG_T 200%5,9
5d-9 Sd-10 50,12 1,50 1.8 1,756 1.00 87,71 PVC_T 200x5,9

5d-10 8d-11 4973 1,60 16 1,76 1,00 87,03 PYC_T 200%5,9
Sd-11 Sd-12 49,88 1,60 1,78 1.84 1,00 91,78 PVC_T 200459
Sd-12 5d-13 49,81 1,78 1,6 1,84 1,00 91,65 PVC_T 200x5,9
5d-13 5d-14 49,95 1,60 1,6 1,75 1,00 87,43 PVC_T 200x5,9
Sd-14 Sd-15 48,84 1,60 1,6 1,75 1,00 85,47 PVC_T 200¢5,9
Sd-15 Sd-18 48,59 1,60 1,6 1,76 1,00 85,03 PVC_T 200%5,9
5d-16 5d-17 49 56 1,60 1,6 1,75 1,00 86,73 PVC_T 200x5,9
Sd-17 5d-18 46,55 1,60 1,76 1,83 1,00 85,19 PVC_T 200459
Sd-18 5d-19 50,00 1,78 1.6 1,83 1,00 91,50 PVYC_T 200x5.9
5d-19 5d-2¢ 49,97 1,60 1,6 1,75 1,00 87 45 PVC_T 200%5,9
Sd-20 Sd-21 45,87 1,60 1.6 1,75 1,00 80,45 PVC_T 200259
S8d-2¢ | S§d-22 43,91 1,60 1.5 1,70 1,00 74,65 PVC_T 200x5,9
5d-22 Sistn.1 36,82 1,50 1,71 1,76 1,00 64,62 PVC T 200x5,9
S5q-23 Sd-1 40,11 2,20 2,03 2,27 1,00 90,85 PVC T 200x5,9
S20 521 22,00 1,70 1,71 1,86 1,08 40,81 PVIC_T 200x5,9
521 522 16,57 1,71 1,6 1,81 1,00 29,91 PVC_T 200:5,9
S22 523 28,89 .80 1.8 1,76 1,00 50,56 PVIC_T 200459
523 524 42,69 1,60 1,8 1,75 1,60 74,71 PVC_T 200459
524 525 48,85 1,80 1.5 1,75 1,00 85,48 PVC_T 200x5,9
525 526 33,76 1,60 1,6 1,75 1,00 59,08 PVC_T 200x5,9
526 527 45,55 1,60 1.6 1,75 1,00 79,71 PVC_T 200x45,9
527 528 33.18 1,60 1,6 1,75 1,00 58,07 PVC_T 200x5,9
528 529 23,91 1,60 1,8 1,85 1.00 44,23 PVC_T 200x5,9
529 SH 48,39 1,80 1,7 1,80 1,00 91,84 PVC T 200x5,9
531 832 30,50 1,70 1,6 1,80 1,00 54,90 PVC_T 200x5.9
532 $33 32,76 1,60 1,6 1,75 1,00 57,31 PVYC_T 200x5,9
533 534 44,85 1,80 1,6 1.75 1,00 78,66 PVC T 200x5,9
534 535 36,80 2,98 2,18 2,74 1,00 78,77 PVC T 200x5.8 400

2756,75




WOLINIA -kanalizacja sanitarna grawitacyjna preylacza, zal 3

iy Roboty ziemne .
. Dlugesé . Przewiert DN/
QOdcinek odeinka Punkt1 | Punkt2 Gletbokost | Szerokose| Objetose Material abm
b36-336 4,15 1,10 0.85 1,13 0,80 3,74 PVC _T 160x4,7
536-538 11,01 0,85 0.8 1.03 0,80 9,03 PVC T {60xd,7
538-338 16,48 1,70 1,84 1.92 0,80 25,31 PVC_T 160x4,7 .
547-547 13.62 2,10 1.5 1,95 0,80 10,33 PVC T 160x4,7 DN3codh 7 m
b52-552 15,34 1,30 1,45 1,53 0,80 18,71 PVC_T 160xd,7
552-552 10,04 1,45 2.5 2,13 0,80 17,07 PVC_T 160x4,7
553a-s53 12,64 1.00 1,37 1,34 G830 13,50 PYC T 160x4,7
553-853 20,51 1,37 3.15 241 0,80 27,98 PVC T 160xd.7 DN 300dLBm
550a-556 16,71 1,35 1.5 1,68 0,80 21,05 PVC_T 150:4,7
556-356 22,74 1,50 3,15 2,48 1,00 36,48 PVC T200x58 DN 400 di, 8m
555a-555 2,47 1.70 1,68 1,80 0,80 3,56 PVC T 160x4,7
S557-5587 10,31 1.50 1,5 1,85 0,80 13,61 PVC T 160x4,7
$58b-s58a 10,38 (.80 0,94 1,02 0,80 4,38 PVC_T 160x4,7 DN 300 dt. 5m
s58a-s58 11,75 0,94 2.5 1,87 1,00 21,97 PVC T200x 59
558-358 14,51 2,80 2,58 2,68 1,00 17,51 PVC T200x59 DN 400 db. 8m
b58-558 4,34 1,30 T4 1,50 0,80 5,21 PVC_T 160x4.7
559b-5569 15,72 0,70 225 1,63 0,80 20,44 PVC_T 1604,7
s60a-s60 14,02 0,80 1.1 1,10 2,80 13,13 PVC_T 160x4,7
5B0-S60 17,86 119 2,02 .71 1,00 30.54 PVC_T 200x 5,9
b61b-s61a 2,44 0,93 0,98 1,11 4,80 2,18 PVC_T 160x4,7
561a-561 9,04 0,98 1,03 1,18 1,60 10,44 PVC T 200x5.9
561-S61 18,74 1,03 1,83 1,63 1,00 24,03 PVC _7200x59 DN 400 dl. 4m
b61a-s61a 3,15 0,93 0,98 1,11 0,80 2,78 PVC_T 160x4,7
b§5a-s65a 1,98 1,60 1,64 1,77 0,80 2,80 PVC_T 160x4,7
sB5a-365 7.54 1.64 1,5 1,72 0,80 10,38 PVC_T 160x4,7
b65-565 7,28 1,60 1,5 1,70 .80 9,80 PVYC T 16004,/
565-365 11,88 1,50 1,1 1,45 1,00 17,23 PVC T 200x 589
b6ta-s6ha 2,15 0,98 1,02 1.15 0,80 1,98 PVC_T 160xd,7
sB8a-s66 4,49 1,02 1,08 1,20 0,80 4,31 PVC_T 160x4,7
s66-566 24,86 1,08 2,12 1,75 1,00 29,51 PVC T200x59 DN 400 gl 8m
b67-567 4,14 1,40 1.5 1,60 0,80 §,30 PVC_T 160x4,7
s67-867 20,87 1,50 2,04 1,92 0,80 18,77 PVC T {60xd4,7 DN 400 dt. 8m
s68a-s68 9.28 1,30 1,45 1,53 0,80 11,32 PVC T 160x4,7
$68-567 13,83 1,45 1,58 1,67 0,80 18,16 PVC T 160x4,7
s568b-s68a 24.41 1.10 2,1 1,75 0,80 4,17 PVC T 160x4,7
569a-s69 35,15 2,10 2,48 2,44 1,00 8577 PVC T200x59
$65-569 1,41 2,48 2,68 2,74 1,00 9,33 PVC_T200x5,9 CN 400 di 8 m
570a-s70 7,89 1,22 1,5 1,61 1,00 11,61 PVC_T 160:4,7
$70-870 23,52 1,50 2,68 2,25 1,00 34,84 PVC_T 160x4,7 DN 300 di, 8m
s71-871 18,74 1,50 2,12 1,96 1,00 23,05 PVC_T 160:4,7 DN 300 dl.8m
573a-573 8,39 1,60 1,63 1,72 1,00 14,39 PVC_T 1680x4,7
$73-873 24,18 1,63 2,86 2,40 1,00 41,17 PVC T 160x4.7 DN 300 di. 7m
s74a-574 4,87 1,40 1,48 1,59 1,00 7,74 PVC_T 160x4.7
574-874 35,09 148 2,78 2,28 1,00 64,05 PVC T i60x4,7 DN 300 dt. 7m
b16-518 3,69 1,45 1,55 1,65 1,00 6,09 PVC T 160x4,7
316-516 16,35 1.55 2,25 2,05 1,00 33,52 PVC T 160x4,7
b18-517 10,71 1,60 1.7 1,80 1,00 19,28 PVC_T 160x4,7
s17-517 20,73 2,70 3.23 3,12 1,00 24,08 PVC T 160x4,7 DN 300 gt 13m
518a-518 8,16 1,80 1.8 2,060 1,00 12,30 PVC_T 180x4,7
518-518 21,51 1,90 2,61 2,41 1,00 27,68 PVC_T 160x4,7 DM 300 di. H0m
bida-s13a 2,11 1,30 1,34 147 1,00 3,10 PVC_T 160x4,7
513a-313 5,08 1,34 1.45 1,55 1,60 7,80 PVC_T 160x4,7
513-513 24,84 1.46 2.2 1,88 1,00 49 08 PVC T 180x4,7 DN 300 dl 7Tm
$11-511 10.03 1,36 1.3 1,48 1,00 14,79 PVC T200x5,9
510-510 8,99 1,60 1,45 1,68 1,00 15,06 PVC T200x58
59-59 9,46 1,50 1.4 1,60 1,00 15,14 PVC T 200x5,9
bBa-s8a 1,68 1.05 1,02 1,18 1,00 1,69 PVC T 160x4,7
58a-58 6,34 1,02 1,09 1,21 1,00 0,41 PVC T 160x4,7
58-58 23,80 1.09 2,43 1,91 1,00 45 46 PVC T200x5,9 DN 400 dtf. 6m
$7-57 9,80 1,24 1,16 1,35 1,00 13,23 PVC T 200x593
b6-56 3,44 1.45 1,69 1,67 1,00 574 PVC_T 160x4,7
56-56 812 1,59 1,45 1,67 1,00 13,56 PVC T200x59
558-55 6,95 1,60 1.31 1,61 1,00 11,15 PVC T200x59
54.-54 8,43 1,43 1,33 1.53 1,00 9,84 PVC T 200x5,9
53a-53 15,76 1,90 1,78 1,89 1,00 31,36 PVC T200x5,9
$3-53 9,52 1,78 1,27 1.68 1,00 15,95 PYC T200x59
h3-53 2,65 1,60 1,78 1,84 1,00 4,88 PVC T 160x4,7
$52.52 10,98 1.65 1,59 1,72 1,00 10,29 PVYC T200x5,9 DN 400 dt. 5m
bi-s1 1,51 1,40 1.4 1,55 1,00 2,34 PVC T 160x4.7
5151 5,53 1,40 1,8 1,65 1,00 9,12 PVC T 160x4,7
bpdi-Pd-1 6,39 1,4 23 2,00 1,00 12,78 PVC_T 160x4,7
b30-530 3,04 0,78 0,8 0,94 1,00 2,86 PVC T 180x4,7
530-530 18,71 0,8 1,8 1,45 1,00 24,23 PVC T 160x4.7
526-526 12,81 2,14 1,8 2,02 1.¢0 25,88 PVC_T 1680x4,7
$22¢-522b 7.1% 1.4 1.5 1,60 1,00 11,50 PVC_T 160x4,7
s522b-s22a 13,44 1.5 1,8 1,70 1.00 22,85 PVC T200x59
522a-322 5,44 1.6 1,33 1,62 1,00 8,79 PVYC T200x59
522-522 26,1 1,33 1,8 1,62 1.00 42,15 PYC T 200x598
b22b-522b 3,68 14 1,5 1,60 1,00 5.80 PVC_T 160x4,7
b22a-s22a 3,28 1,25 1,6 1,58 1,00 517 PVC T 160x4,7
s21a-521 3,51 13 1,35 1,48 1,00 5,18 PVC T 160x4,7
521-521 22,07 1,35 171 . 1,68 1,00 37,08 PVC T 160x4.7
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5208-320 3,75 1,45 1,5 1,63 1,00 6,09 PVC T 160x4,7
520-520 20,75 1.5 1,7 1,75 1,00 36,31 PVC T 160x4,7
980,73 1487,70
[ r. przewiet. 300 L=78m |
WOLINIA -kanalizacja sanitarna grawitacyjna przyfagcza, zal 4
. Roboly zismne .
Odeinsk Dugose § ket | punktz — Materiat Przevien DN/
odcinka Glabokosé | Szerokodé| Objgtosc dkm
356-356 22,74 1,50 3,15 2,48 1,00 36,48 PVC T200x5,9 ON 400 dt. 8m
558a-558 11,75 0,94 2.5 1,87 1,00 21,97 PVC T200x579
558-558 14,51 2,50 2,58 2,69 1,00 17,91 PV T 200 %59 DN 400 di. 8m
550-560Q 17,86 1,10 2,02 1.71 1,00 30,54 PVC T200%x5,9
s61a-561 9,04 0,98 1,03 1,16 1,00 10,44 PVC T2G0x5,9
561-561 18,74 1,03 1,93 1,63 1,00 24 03 PVE T200% 5,9 DN 400 dt. 4m
565-565 11,88 1,50 1.1 1,45 1,00 17,23 PVC T200x5,9
566-S66 24,85 1,08 2,12 1,75 1,00 28,51 PV T200x5,9 DN 400 dt. Bm
569a3-569 35,16 2,10 2,48 2,44 1,00 85,77 PVC T200x5,9
569-369 11,41 2,48 2,69 2,74 1,00 9,33 PVC T200%59 DN 400 dt 8 m
511-511 10,03 1,35 1,3 1,48 1,00 14,79 PVC T200x5,9
$10-§10 8,99 1,80 1,45 1,68 1,00 15,08 PVC T200x59
$8-59 9,46 1,50 1.4 1,60 £,00 15,14 PVC T200x%x5,9
53-58 23,80 1,09 2,43 1,81 1,00 45,46 PYC T200x59 DN 400 dl. 6m
s7-57 9,80 1,24 1,18 1,35 1,00 13,23 PVC T20Gx59
56-36 8,12 1,59 1,45 1,67 1,00 13,56 PVYC T200x59
s5-85 6,85 1,60 1,31 1,81 1,60 11,15 PVC_T200x5,9
34-84 6,43 1,43 1,33 1,53 1,00 9,84 PVC T200x59
s3a-33 15,76 1,90 1.78 1,88 1,00 31,36 PVC T 200 x 5,9
53-53 9,52 1,78 1,27 1,68 1,00 15,95 PYC T200x5,9
52-82 10,98 1,58 1,59 172 1,00 10,29 PVC T200x5,9 DN 400 dt. 5m
$22b-5223 13,44 15 1.8 1,70 1,00 22,85 PVC T200x5,9
§223-522 5,44 1,6 1,33 1,62 1,00 8,79 PVYC T 200x59
522-522 26,1 1,33 1,68 1,62 1,00 42,15 PVYC T200x59
342,76 552,41
980,73 i r. przewiet. 400 L=47m |
-342,768
637,97

~154~




Wolinia - sie¢ kanalizacji tlocznej , zal.5

— 59—

Odcinek Dlugosc o vt 1 | punkt 2 _Belstydanng____ Materiat Fizadien
odcinka Gtebokosé | Szerokos¢ | Objetosdé dt DN
Pompownia Pd1-SR-
Pd-1 378,82 1.5 1,5 1,65 0,80 473,64 PE100_SDR17 63x3,8 20 150
Pompownia P-4 - SR
P4 425,39 15 1.5 1,65 0,80 533,79 PE100_SDR17 63x3,8 21 250
Tlocznia T-1 -t-11 253,27 1,5 1.5 1,65 0,80 310,56 PE100_SDR17 125x 7,4 18 250
t1-11-41-12 8,34 1,5 1,79 1,80 0,80 11,98 PE100_SDR17 125x 7,4
t1-12-11-13 25,4 1,79 2,6 2,35 0,80 32,64 PE100_SDR17 125x 7,4 8 250
{1-13-t1-14 10,72 2,6 1.5 2,20 0,80 18,87 PE100_SDR17 125x 7,4
t1-14-t1-15 45,04 .5 1,5 1,65 0,80 59,45 PE100_SDR17 125x 7 4
t1-15-SR-2 1867,44 1,5 1.5 1,65 0,80 2404,30 PE100_SDR17 125x 7,4 46 250
3014,42 3845,23
Wolinia - sie¢ kanalizacji ttocznej, zat. 6
. Dtugose Roboty ziemne . Przewiert
QOdcinek odeinka Punkt 1 | Punkt 2 Glebokodd] Szerokoie] Objalose Materiat i N
Ttocznia T-1 -t-11 253,27 1,5 1,5 1,65 0,80 310,56 PE100_SDR17 140x 8,3 18 250
t1-11-t1-12 8,34 1,5 1,79 1,80 0,80 11,98 PE100_SDR17 140x 8,3
£1-12-t1-13 25,4 1,79 2,6 2,35 0,80 32,64 PE100_SDR17 140x 8,3 8 250
t1-13-t1-14 10,72 2,6 1,5 2,20 0,80 18,87 PE100_SDR17 140x 8,3
t1-14-t1-15 45,04 1,5 1.5 1,65 0,80 59,45 PE100_SDR17 140x 8,3
t1-15-SR-2 1867,44 1.5 1,5 1,85 0,80 2404,30 PE100_SDR17 140x 8,3 46 250
2210,21
Wolinia - sie¢ kanalizacji tlocznej, zal. 7
. Diugosé Roboty ziemne ; Przewiert
Qdcinek el Punkt 1 | Punkt2 Globokodt] Szerckosd | Objelost Materiat i ON
Pompownia Pd1-SR-
Pd-1 378,82 1,5 1,5 1,65 0,80 473,64 PE100_SDR17 63x3,8 20 150
Pompownia P-4 - SR
P4 425,39 1,5 1.5 1,65 0,80 533,79 PE100_SDR17 63x3,8 21 250
804,21 1007,44

122,4

724,61

718,86

644,31

2210,18
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Wyciag z badan gruntowych m. ¥Wolinia
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BUDOWA GEOLOGICZNA
Na powierzchni badanego obszaru dominujg osady czwartorzedowe zlodowacenia

pétnocnopolskiego (zlodowacenie Wisty). Analiza wynikéw badan przeprowadzonych w
terenie (wiercenia), wykazata, ze w podiozu proje-ktowanej sieci kanalizacji sanitarnej
wystepujg cztery typy osadow réznigce sie litologia | genezg, sg to:

- osady antropogeniczne — nasypy niekontrolowane,

- osady deluwialne - piaski o réznej ziarnistosci, czesto zaglinione,

- osady wodnolodowcowe - piaski o réznej ziarnistoéci z domieszka zwiréw,

- osady lodowcowe - piaski gliniaste, gliny piaszczyste,

WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE
Na trasie przebiegu projektowanej kanalizacji w Wolini i okolicy, wody gruntowej do

przebadanej glebokosci od 2,0 do 6,0 m nie stwierdzono. Jedynie w otworze nr 10 na
gtebokosci 1,2 m mialo miejsce obfite saczenie wody oraz w otworach nr 6 i 8 grunt

wykazywat duze nasgczenie woda, tzw. grunt mokry.

OCENA WARUNKOW GRUNTOWO - WODNYCH
Projektowana sie¢ kanalizacji sanitarnej w rejonie miejscowosci Wolinia przebiega na

obszarze i stokach wysoczyzny morenowej ptaskiej oraz dnem doliny wod roztopowych.

Podtoze gruntowe badanego rejonu do gtebokosci wykonanego rozpoznania (2,0+6,0 m
p.p.t.) budujg osady czwartorzedowe — plejstocenskie i holoceriskie.

Holocen reprezentuje gleba, ktorej migzszos¢ wynosi od ok. 0,2 do ok. 0,5 m i nasypy
niekontrolowane, stwierdzone w otw. nr 1, 2, 4, 6, 8, 9i 10. Nasypy o migzszosci od 0,3 do
0,8 m zbudowane sg z materiatu lokalnego (piaski o réznej granulacji oraz piaski gliniaste) z
domieszkg humusu i gruzu ceglanego.

Plejstocen reprezentujg osady niespoiste, wodnolodowcowe, wyksztatcone generalnie w
postaci sredniozageszczonych piaskéw drobno-, $rednio- i gruboziarnistych, a takze zwiréw
oraz osady spoiste, wyksztalcone w postaci mato spoistych twardoplastycznych |
plastycznych piaskéw gliniastych i glin plastycznych.

Podndze wysoczyzny morenowej budujg osady deluwialne — piaski o réznej granulacji -
czesto zaglinione.

Wystgpowania wody gruntowej na trasie projektowanej kanalizacji sanitarnej nie

stwierdzono, jedynie w otw. nr 10 na gtebokosci 1,2 m mialo miejsce obfite saczenie, a w

waty sie wysokim
y FUZ0

otworach nr 6 i 8 ponizej gtebokosci 1,5 m nawiercone grunty charakte
v ) npra harie
) "?.:if‘:“N‘ ‘:: '.\:”‘ )

o

o projexlo

nasgczeniem, tzw. grunt mokry. N ‘m,;}- inz. e




