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Wstep
1.1. Wnioskodawca

Sobariscy Energy Sp. o.o.
Wielka Wies 30
76-220 Gtéwczyce

1.2. Sporzadzajacy raport

Niniejszy raport zostat przygotowany przez Polskie Stowarzyszenie Biometanu.

ul. Grzybowska 87
00-844 WARSZAWA

1.3. Podstawa i przedmiot opracowania

Raport zostat opracowany w ramach procedury oceny oddziatywania na Srodowisko
przewidzianej ustawg z dnia 3 pazdziernika 2008 roku o udostepnianiu informacji
o Srodowisku i jego ochronie, udziale spofeczenstwa w ochronie $rodowiska oraz
o ocenach oddziatywania na $rodowisko (t.j. Dz. U. z 2022 r. poz. 1029 ze zm.). Podstawg
niniejszego opracowania jest:

Art. 66 wyzej wspomnianej ustawy;

Zakres raportu, ktéry zostat ustalony przez Woéjta Gminy Gtéwczyce (postanowienie
INW-1V.6220.17.2022 z dnia 6 czerwca 2023 r.)

Dane techniczne oraz technologiczne przedsiewziecia;

Dane organdw, instytucji oraz dane literaturowe pozwalajagce na okreslenie stanu
Srodowiska na analizowanym obszarze.

Przedmiotem opracowania jest raport oceny oddziatywania na Srodowisko
przedsiewziecia polegajgcego na budowie instalacji gospodarki obiegu zamknietego —
biogazowni rolniczej biometanowej w miejscowosci Klecino, ktory przedstawia stan
Srodowiska na analizowanym obszarze, opis planowanego przedsiewziecia oraz
zastosowanych rozwigzan technicznych, analize oddziatywania na $rodowisko
i poszczegdlne jego elementy i wyniki tej analizy, oraz metody ochrony srodowiska,
rozwigzania majgce na celu ograniczania potencjalnego oddziatywania przedsiewziecia
na srodowisko a takze analize konfliktow spotecznych.

Celem opracowania jest okreslenie potencjalnego oddziatywania planowanego
przedsiewziecia na poszczegdlne elementy Srodowiska oraz zdrowie i zycie ludzi,
zaréwno na etapie jego realizacji jak i eksploatacji. Na podstawie przeprowadzonych
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analiz stwierdza sie czy realizacja oraz eksploatacja przedsiewziecia nie spowoduje
przekroczenia standardow jakosci Srodowiska w obszarze jego oddziatywania.

Zakres raportu odpowiada wymogom przepiséw, w szczegdlnosci zawiera elementy, o
ktorych mowa w art. 66 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji
o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczernstwa w ochronie srodowiska oraz
ocenach oddziatywania na srodowisko, ze szczegdélnym uwzglednieniem aspektow
wskazanych przez Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Gdarisku.

1.4. Kwalifikacja przedsiewziecia

Planowane przedsiewziecie zostato zakwalifikowane do przedsiewzie¢ mogacych
potencjalnie znaczgco oddziatywaé na Srodowisko, zgodnie z rozporzadzeniem Rady
Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019 roku w sprawie przedsiewzie¢ moggcych znaczgco
oddziatywac na srodowisko (Dz.U. 2019 poz. 1839).

1.5. Zrédta

Ponizej zestawiono materiaty zrédtowe, wykorzystane w trakcie sporzadzania
opracowania:

Koncepcja biogazowni rolniczej biometanowej przygotowana przez Inwestora.
Charakterystyka JCWPd 11, Panstwowa Stuzba Hydrologiczna.

Charakterystyka JCWP RW Pustynka, Paristwowa Stuzba Hydrologiczna.

Myga-Pigtek U. Spdr o pojecie krajobrazu w geografii i dziedzinach pokrewnych.
Przeglad Geograficzny, 2001, z. 1/2, s. 163-176.

Program Ochrony Srodowiska dla Powiatu Stupskiego na lata 2020-2023 z perspektywa
do roku 2027.

Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa Pomorskiego.

Aktualizacja Programu Ochrony Srodowiska dla gminy Gtéwczyce na lata 2015-2018 z
perspektywaq na lata 2019-2022. Ekolog, Gtéwczyce 2015.

Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe gminy
Gtéwczyce, Poznan 2015;

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla gminy Gtéwczyce.

Dane Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodne;j.

Biuletyn Roczny PSHM.

Jerzy Kondracki: Geografia regionalna Polski. Warszawa: PWN, 2002.

Centralny rejestr form ochrony przyrody, Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska.
Rejestr zabytkéw, Narodowy Instytut Dziedzictwa.

A. Curkowski, P. Mroczkowski, A. Oniszk-Poptawska, G. Wisniewski, Biogaz rolniczy -
produkcja i wykorzystanie, Mazowiecka Agencja Energetyczna, Warszawa 2009.
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Smurzynska A., Dach J., Dworecki Z., Czekata W.; Emisje gazowe podczas gospodarki
gnojowica; Inzynieria i Ochrona Srodowiska 2016, 19(1), 109-125;

Jasiewicz Cz., Baran A., Rolnicze Zrédta zanieczyszczenia wod — biogeny. Journal of
Elementology, 2006, 11(3): 367-377.

Krajowy Os$rodek Wsparcia Rolnictwa, dane dotyczace dziatalnosci wytwércéw biogazu
rolniczego w latach 2011-2022.

Panstwowy Instytut Geologiczny.

Geoserwis GDOS.

Mapy dostepne w Geoportal.

Wskazniki emisji zanieczyszczen ze spalania paliw dla Zzrédet o nominalnej mocy cieplnej
do 5 MW, zastosowane do automatycznego wyliczenia emisji w raporcie do Krajowej
bazy za 2020 r. KOBIZE, Warszawa, luty 2021.

Opracowanie metodyki i oszacowanie kosztéw zewnetrznych emisji zanieczyszczen do
powietrza atmosferycznego ze srodkéw transportu drogowego na poziomie kraju; GUS
2018.

lowa Concentrated Animal Feeding Operations Air Quality Study, February 2002.
Measurement of Air Pollutant Emissions from a Confined Poultry Facility, Olumuyiaawa
Omotola Ogunlaja, Utah State University, 2009.

Poradnik przygotowania inwestycji z uwzglednieniem zmian klimatu, ich tagodzenia i
przystosowania do tych zmian oraz odpornosci na kleski zywiotowe. Ministerstwo
Srodowiska, Departament Zréwnowazonego Rozwoju, Warszawa 2015.

Strategiczny plan adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do
roku 2020 z perspektywa do roku 2030. Ministerstwo Srodowiska, Warszawa 2013.

1.6. Podstawy prawne

Opracowanie niniejszego raportu oparto o wymienione ponizej akty prawne:

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (t.j. Dz.U. z 2022 r., poz.
2556 ze zm.);

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz ocenach oddziatywania na
srodowisko (t.j. Dz.U. z 2022 r., poz. 1029 ze zm.);

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (t.j. Dz.U. z 2022 r., poz. 699 ze zm.);
Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne (t.j. Dz.U. 2 2022 r., poz. 2625 ze zm.);
Ustawa z dnia 10 lipca 2007 r. o nawozach i nawozeniu (t.j. Dz.U. z 2021 r., poz. 76 ze
zm.);

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz.U. z 2021 r., poz. 2351 ze zm.);
Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (t.j.
Dz.U.z2022r., poz. 503 ze zm.);
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Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntéw rolnych i lesnych (t.j. Dz.U. z 2022 r.,
poz. 2409);

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (t.j. Dz. U. z 2022 r. poz. 916,
1726, 2185, 2375.);

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewziec
mogacych znaczaco oddziatywac na srodowisko (Dz.U. z 2019 r., poz. 1839 ze zm.);
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 sierpnia 2014 r. w sprawie rodzajow
instalacji mogacych powodowaé znaczne zanieczyszczenie poszczegdlnych elementow
przyrodniczych albo srodowiska jako catosci (Dz.U. z 2014 r., poz. 1169);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomdéw
niektdérych substancji w powietrzu (t.j. Dz. U. z 2021 r., poz. 845);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartosci
odniesienia dla niektdérych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2010 r., nr 16, poz. 87);
Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 7 wrzeénia 2021 r. w sprawie
wymagan w zakresie prowadzenia pomiaréow wielkosci emisji (Dz.U. z 2021 r., poz. 1710
zezm.);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku (t.j. Dz.U. z 2014 r., poz. 112) ;
Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 16 kwietnia 2008 r. sprawie
szczegdtowego sposobu stosowania nawozéw oraz prowadzenia szkolen z zakresu ich
stosowania (t.j. Dz.U. z 2019 r., poz. 1826 ze zm.);

Rozporzgdzenie Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadéw
(Dz.U. z2020r., poz. 10);

Dyrektywa Rady 92/43/EWG z dnia 21 maja 1992 w sprawie ochrony siedlisk
przyrodniczych oraz dzikiej fauny i flory (Dz.U.UE.L92.206.7, Dz.U.UE-sp.15-2-102 ze
zm.);

Dyrektywa Siedliskowa (dyrektywa Rady 92/43/EWG w sprawie ochrony siedlisk
naturalnych oraz dzikiej fauny i flory);

Dyrektywa Ptasia (dyrektywa Rady 79/409/EWG o ochronie dziko zyjacych ptakow);
Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia z dnia 11 grudnia 2018 r. w sprawie
promowania stosowania energii ze Zzrédet odnawialnych;

Konwencja w sprawie ,Transgranicznego Przenoszenia Zanieczyszczenn na Dalekie
Odlegtosci”, Genewa 1979 .
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Charakterystyka lokalizacji przedsiewziecia
2.1. Planowane potozenie inwestycji i stan formalno-prawny

Planowane przedsiewziecie zlokalizowane bedzie w gminie Gtdwczyce, potozonej
w wojewddztwie pomorskim, powiecie stupskim. Inwestycja jest przewidziana do
realizacji na terenie dziatki nr 39 (TERYT: 221204_2.0013.39) o tacznej powierzchni
2,2815 ha, w rejestrze gruntéw oznaczonej jako ,grunty orne IVb” o pow. 1,0023 ha,
L,grunty orne V” o powierzchni 1,0481 ha, ,grunty rolne VI” o powierzchni 0,1217 ha,
,pastwiska trwate V” o powierzchni 0,1094 ha, dla ktdérej Sgd Rejonowy w Stupsku,
VIl Wydziat Ksigg Wieczystych, prowadzi ksiege wieczystg oznaczong numerem:
SL1S/00104827/1.

Dziatka 39 zlokalizowana jest w pdétnocno-zachodniej czesci miejscowosci Klecino, w
poblizu drogi wojewddzkiej nr 213, tgczacej Celbowo ze Stupskiem. Dziatka sgsiaduje z
terenami rolniczymi. Najblizsze zabudowania rolnicze (magazyny) w kierunku zachodnim
stanowi teren Gospodarstwa Rolnego Rumsko. Pojedynczy budynek mieszkalny,
nalezagcy do wsi Klecinko, zlokalizowany jest w kierunku pdétnocno-wschodnim, w
odlegtosci 460 m. Pierwsze zabudowania mieszkaniowe wsi Klecino, zlokalizowane sa
ok. 575 m w linii prostej od potudniowej granicy dziatki. Zabudowania mieszkaniowe
w kierunku zachodnim, wie$ Rumsko, znajdujg sie w odlegtosci ok. 970 m.

Przedmiotowa dziatka jest wtasnoscig osoby fizycznej. Dziatka jest przedmiotem umowy
dzierzawy zawartej przez Sobanscy Energy Sp. z o.0. i nie jest obcigzona zadnymi
prawami na rzecz osob trzecich. Nieruchomos¢, na ktdrej planowana jest inwestycja,
nie jest objeta miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego.

R\

Rysunek 1. Lokalizacja dziatki 39

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie mapy topograficznej geoportal.gov.pl
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Catosc¢ dziatki jest zagospodarowana rolniczo. W ramach realizowanego przedsiewziecia
planuje sie przeznaczy¢ powierzchnie, odpowiednio:

- pod zabudowe ok. 6 000 m?, (ok. 26,4 % dziatki);
- drogi, place manewrowe, parkingi ok. 6 000 m?, (ok. 26,4 % dziatki);
- inne, np. zbiornik p.poz., instalacja uzdatniania ok. 1 500 m?,(ok. 6,6 % dziatki).

Pozostatg czes¢ dziatki (0,9226 ha) zajmowac majg tereny zielone i biologicznie czynne,
obsiane trwatg roslinnoscig o charakterze naturalnej taki (ok. 40,6 % dziatki). Nalezy
zauwazyc, ze grunt klas IV-VI, jaki stanowi dziatka planowana pod inwestycje, nie jest
szczegodlnie urodzajny, o matym potencjale plonowania roslin uprawnych, zatem jego
przeznaczenie pod inwestycje nie umniejszy znaczgco zasobdw rolnych.

Ponizsza fotografia prezentuje przedmiotowga dziatke.

Rysunek 2. Widok na dziatke 39.
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Dziatka od pétnocy sgsiaduje bezposrednio z dziatkg o nr 265/1, ktéra stanowi droge
wojewoddzkg numer 213. Drogg nr 213 bedzie realizowany transport materiatow
budowlanych, a nastepnie obstuga transportowa obiektu. Od wschodu i zachodu
nieruchomos¢ sgsiaduje z dziatkami nr 38 (RIVb, RV, RVI) i 40 (RIVb, RV, RVI, PsV),
ktdrych wtascicielami sg osoby fizyczne; dziatki zagospodarowane sg rolniczo.
Od potudnia przedmiotowa nieruchomosc sgsiaduje z dziatkg gminng nr 271 (dr).

Nieruchomos$é, na ktorej planowane jest przedsiewziecie znajduje sie:

poza obszarami chronionymi na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie
przyrody, obszarami o wysokich wartosciach srodowiska przyrodniczego oraz obszarami
objetych proponowanymi formami ochrony przyrody,

poza obszarami zagrozenia powodziowego i zagrozenia podtopieniami,

poza strefami ochrony konserwatorskiej i archeologicznej,

poza wystepowaniem korytarzy ekologicznych.

Na terenie inwestycji planuje sie posadowienie obiektéw kubaturowych: 5 szczelnych
zbiornikdw zelbetowych o pojemnosci nie wiekszej niz 4,5 tys. m3 kazdy, razem ok.
20 tys. m3. Wysoko$¢ $cian zbiornikdw bedzie liczyta ok. 8 m, wysoko$é catkowita (wraz
z przykryciem membranowym) ok. 14 m, Srednica ok. 25 m.

Ponadto planuje sie budowe hali technicznej o powierzchni ok. 2 tys. m?2.

Przedsiewziecie obejmowaé bedzie takze budowe niezbednej infrastruktury
towarzyszacej, tj. wewnetrzne drogi, place manewrowe, parking. Czes$¢ sanitarno-
socjalng stanowi¢ bedg cztery kontenery o powierzchni 13,85 m? kazdy, o nastepujacych
funkcjach: biurowy, socjalny, sanitarny, laboratoryjny.

2.2. Charakterystyka topograficzna wraz z okre$leniem szorstkosci terenu

Dziatka ewidencyjna 39 zlokalizowana jest na pdétnocny zachéd od centrum
miejscowosci Klecino (rysunek 3).
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Rysunek 3. Potozenie dziatki ewidencyjnej 39 (zaznaczono kolorem zielonym) [Zrédto: mapa
topograficzna, geoportal.gov.pl]

O

&k 9

Rysunek 4. Dziatka ewidencyjna 39 (221204_2.0013.39), obreb ewidencyjny 0013-Klecino,
gmina Gféwczyce, o powierzchni ewidencyjnej 2,2815 ha [Zrédio: mapa topograficzna,
geoportal.gov.pl]
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1+ Objetos¢ mas ziemnych od plaszczyzny s
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Najmniejsza wysokos¢ 5
7.56 m 1
- Najwieksza wysoko$c
16.02 m

8135.68 m?

4

¢ ziemi nad paziomem

H
40446.69 m3 4

[REATI™ N\ PPN

Rysunek 5. Ekspozycja dziatki ewidencyjnej nr 39 na podstawie Numerycznego Modelu Terenu
(NMT) [zrédto: mapa topograficzna, geoportal.gov.pl]

Zgodnie z rysunkiem 5, przy zadaniu poziomu odniesienia 11,8 m mozna zauwazyc,
ze dziatka ewidencyjna 39 posiada ekspozycje w kierunku pétnocny-zachdéd a
potudniowy-wschdd. Obszar znajdujgcy sie w potudniowo-zachodniej czesci dziatki
(oznaczony kolorem czerwonym), ma wysokosci wzgledne wyzsze niz 11,8 m (najwyzsza
16,02 m), za$ obszar pdétnocno-zachodni (oznaczony odcieniami zieleni) — nizsze niz
poziom odniesienia (najnizsza zanotowana wartos¢ 7,56 m).
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Rysunek 6. Dziatka ewidencyjna nr 39 na tle ortofotomapy [Zrédio: ortofotomapa,
geoportal.gov.pl]

Dziatka ewidencyjna 39, zgodnie z ortofotomapa (rysunek 6), zlokalizowana jest
na obszarze uzytkowanym rolniczo. Wypis z rejestru gruntéw wskazuje, ze wiekszos¢
areatu to grunty rolne klas RIVb — 1,0023 ha, RV — 1,0481 ha, RVI — 0,1217 ha, PsV —
0,1094 ha. Szata rosdlinna jest zmienna, uzalezniona od roslin stosowanych w
ptodozmianie. Najczesciej uprawiane sg rosliny o matych wymaganiach glebowych: zyto,
pszenzyto, owies itp. W potudniowym narozniku dziatki, ktory jest sklasyfikowany jako
pastwisko V klasy bonitacyjnej, znajduje sie zadrzewienie, bedgce efektem sukcesji na
nieuzytkowanym gruncie rolnym (powierzchnia ok. 0,1094 ha, co stanowi ok. 4%
powierzchni dziatki). W jego sktad wchodza drzewa iglaste (gtéwnie sosna) i lisciaste
oraz liczne krzewy i byliny. Obecnos¢ zadrzewienia wskazuje na zaniechanie
uzytkowania tego fragmentu dziatki i ma charakter naturalny, bez cech pielegnacji badz
uzytkowania antropogenicznego. Nie planuje sie usuwania zadrzewienia ani jego czesci,
na potrzeby realizacji przedsiewziecia.

Na podstawie powyzszych danych oraz skali szorstkosci (rysunek 7), szorstkos¢ terenu
dziatki ewidencyjnej 39 (221204 _2.0013.39) sklasyfikowano jako 1.
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Skala szorstkosci

Klasa Szorstkosé Energia

azorstiogci diugosé m] (%) Rodzaj terenu

I owierzchnia wo

0 0.0002 100 Powi hni dy

0.5 0.0024 73 Catkowicie otwarty teren np. betonowe lotnisko, trawiasta
. i laka itp.
1 0.03 59 Otwarte pola uprawne z niskimi zabudowaniami

(pojedynczymi). Tylko lekko pofalowane teren.
Tereny uprawne z nielicznymi zabudowaniami | 8

1.5 0.055 45 metrowymi Zywoptotami oddalonymi od siebie o ok. 1250
metrow.
Tereny uprawne z nielicznymi zabudowaniami i 8
2 0.1 39 metrowymi Zywoptotami oddalonymi od siebie o ok. 500
metrow.
25 02 31 Tereny uprawne z licznymi zabudowaniami i sadami lub 8

metrowe Zywoptoty oddalone od siebie o ok. 250 metrow.
Wioski , mate miasteczka , tereny uprawne z licznymi

3 e ~ Zywoptotami , las lub pofatdowany teren.
35 0.8 18 Duze miasta z wysokimi budynkami.
4 16 13 Bardzo duze miasta z wysokimi budynkami i drapaczami
: chmur.

Rysunek 7. Skala szorstkosci terenu
[zrodio: https://zasobyl.open.agh.edu.pl/dydaktyka/inzynieria_srodowiska/c_odnaw_zrodla_en
/[files/szorstkosc.htm]

2.3. Geomorfologia i hydrogeologia

Gmina Gtéwczyce, na terenie ktérej planowane jest przedmiotowe przedsiewziecie,
zgodnie z podziatem wg. Kondrackiego, znajduje sie w obszarze Wysoczyzny Damnickie;j.
Gmina jest typowym terenem o charakterze nizinnym. Powierzchnia wysoczyzny
pochylona jest w kierunku zachodnim. Na wschodzie wysoczyzna urywa sie wysoka
krawedzig, dominujgcg nad doling rzeki teby.

W podtnocnej czesci gminy zlokalizowana jest Nizina Gardziensko-tebska. Nizina
charakteryzuje sie ptaskim, zabagnionym terenem réwninnym otaczajgcym przybrzezne
jezioro tebsko. Poziom terenu wyniesiony jest ponad poziom morza — od okotfo 0,2 do
2,0 metrow n.p.m.

W potudniowej czesci gminy, na linii Rdwienko-Pobtocie znajduje sie pasmo pagorkéw
czotowo-morenowych, o wysokosci do 50 m n.p.m., wyznaczajgcych zasieg postoju
ostatniego lodowca. Na przedpolu wyksztafcita sie wysoczyzna dennomorenowa w
formie ptaskiej, miejscami falista réwnina, zlokalizowana na wysokosci 30-80 m n.p.m.,
obejmujaca swoim zasiegiem centralng oraz potudniowg czes¢ gminy. Na wysoczyzZnie,
mozna zauwazy¢ zagtebienia wytopiskowe, czesciowo zatorfione badZz wypetnione
woda. Na terenie gminy zlokalizowane sg dolinki rynnowe, w ktérych zlokalizowany jest
ciek Warblinka oraz doptyw Gtéwczyckiego Strumyka.

Gmina Gtowczyce lezy na obszarze trzech podregionéw hydrogeologicznych:
Przymorskiego (IV 2), Stupskiego (IV 3) i Kaszubskiego (IV 1- Rejon Pradoliny Redy - teby
i Rejon Wolinii). W Podregionie Przymorskim, obejmujgcym pdétnocng czesé obszaru
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gminy, gtéwny uzytkowy poziom wodonosny zwigzany jest  utworami
czwartorzedowymi. Gtebokos¢ do stropu wynosi przewaznie 10-60 m, migzszosc
utworéw wodonos$nych ok. 15-40 m, wydajnos$¢ studni 10-70 m3/h. W Podregionie
Stupskim, obejmujacym m.in. centralng i potudniowg czes¢ gminy, gtéwny uzytkowy
poziom wodono$ny jest zwigzany z utworami czwartorzedowymi, a jego gtebokos$é
zalezy od konfiguracji terenu i waha sie w granicach od 20 do 100 m. Jest on w
wiekszosci dobrze izolowany od powierzchni terenu. Wydajnos$¢ studni wynosi od 10 do
100 m3/h.

W rejonie Pradoliny Redy - teby udokumentowany jest Gtowny Zbiornik Wéd
Podziemnych Nr 107 ,,Pradolina teby” o powierzchni 195 km?. Jego zasoby dyspozycyjne
wynoszg 6700 m3/h (Dokumentacja hydrogeologiczna, 1995). Strop warstwy
wodonosnej tworzonej przez piaski i zwiry zalega na 0,5-5,0 m p.p.t., a w strefie
krawedzi wysoczyzny gtebiej — ok. 80 m p.p.t. Na obszarze gminy Gtéwczyce znajduje sie
ok. 12% jego ogdlnej powierzchni.

W rejonie Wielkiej Wsi i Dochéwka znajduje sie potnocny skraj Gtéwnego Zbiornika Wod
Podziemnych nr 115 ,tupawa” o powierzchni 118 km?. Gtéwnym poziomem uzytkowym
sg czwartorzedowe miedzymorenowe piaski wodonosne. Zasoby dyspozycyjne GZWP
wynoszg 28 631 m3/24h (t.j. 1 193 m3/h), zasoby eksploatacyjne ujeé¢ w obszarze
zbiornika — 1064,1 m3/h, przy czym pobdr wody wg stanu na Xl 2000 wynosit — 484
m3/24h. Stopierr wykorzystania jego zasobdw wynosi okoto 2%. W granicach gminy
Gtéwczyce znajduje sie 8,2% catkowitej powierzchni tego zbiornika (Dokumentacja
hydrogeologiczna, 2001).

2.4. Warunki klimatyczne

Charakterystycznymi cechami klimatu na obszarze lokalizacji przedsiewziecia, s3
zmienne warunki pogodowe — typowa cecha dla pétnocnej czesci Polski. Zmienne
warunki wynikajg zwptywu klimatu morskiego oraz kontynentalnego. Klimat
kontynentalny charakteryzuje sie tagodnoscig, wiekszg wilgotnoscig oraz matym
wahaniem temperatur powietrza atmosferycznego, w konsekwencji czego mozna
odnotowac nizszg temperature latem, natomiast wysokg zima.

Okres wegetacyjny trwa okoto 200 do 210 dni, natomiast srednia roczna suma opadéwi)
okreslona jest na 680 mm. Miesigcem, w ktérym wystepuje najwiecej opaddw jest
lipiec. Najcieplejszym miesigcem w roku jest lipiec, natomiast najzimniejszym — styczen.
Srednia roczna temperatura powietrza wynosi 7,6°C. Przewazajace wiatry, wiejg w
kierunku zachodnio-potudniowym oraz pétnocno-zachodnim.

2.5. Wody powierzchniowe

Teren inwestycji zlokalizowany jest na terenie JCWP RW Pustynka (RW200010476749).
Rzeczywista dtugo$¢ JCWP wynosi 71,64 km. Powierzchnia zlewni to okoto 152,19 km?.
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Status JCWP zostat okreslony jako naturalna czes¢ wod (NAT). Zlewnia jest
monitorowana. Stan ekologiczny zostat okreslony jako staby, stan chemiczny okreslono
ponizej dobrego, natomiast stan ogdlny mozna oceni¢ jako zty. JCWP nie jest
przeznaczona do poboru wody na potrzeby zaopatrzenia ludnos$ci w wode przeznaczong
do spozycia przez ludzi. JCWP nie jest przeznaczona do celdw rekreacyjnych, w tym
kapieliskowych. JCWP stanowi obszar wrazliwy na eutrofizacje, wywofang
zanieczyszczeniami pochodzgcymi ze zrédet komunalnych, rozumiang jako wzbogacanie
wod biogenami, w szczegdlnosci zwigzkami azotu lub fosforu, powodujacymi
przyspieszony wzrost glonéw oraz wyzszych form zycia roslinnego, w wyniku ktérego
nastepujg niepozgdane zaktdcenia biologicznych stosunkéw w srodowisku wodnym oraz
pogorszenie jakosci tych waod.

Cele Srodowiskowe:

a. Stan ekologiczny: dobry stan ekologiczny; zapewnienie droznosci cieku zgodnie z
wymaganiami gatunkéw chronionych; zapewnienie droznosci cieku dla migracji
gatunkdéw o znaczeniu gospodarczym na odcinku cieku gtdéwnego - Pustynka w obrebie
JCWP oraz na doptywie Gtéwczyckiego Strumienia w obrebie JCWP (dla troci
wedrownej).

b. Stan chemiczny: dla ztagodzonych wskaznikdw [benzo(a)piren(w)] ponizej stanu
dobrego, dla pozostatych wskaznikow - stan dobry

Odstepstwa od osiggniecia celéw srodowiskowych:

a. Potencjat sorpcyjny: staby (4); JCWP cechuje sie naturalng podatnoscig na presje
wskutek niekorzystnych wartosci potencjatu sorpcyjnego.

b. Silnie i ekstremalnie zagrozone susza.

C. Brak ryzyka zatrzymania przeptywu.

Dla terenu inwestycji nie wystepuje ryzyko zagrozenia powodziwego. Obszar nie jest
objety opracowaniem - mapami zagrozenia powodziowego, sporzadzonymi przez
Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie.

2.6. Formy ochrony przyrody

Obszary chronione, jako formy ochrony przyrody, ustanowione na podstawowe ustawy
z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, majg na celu ochrone szczegdlnie
cennych waloréw przyrodniczych, zasobdéw i skfadnikéw przyrody, zachowanie
bioréznorodnosci oraz ciggtosci gatunkdw. Na obszarze planowanego przedsiewziecia,
ani w granicach jego oddziatywania nie wystepuja formy ochrony przyrody.

Na terenie inwestycji oraz w granicy jego oddziatywania nie wystepujg obszary
zaproponowane do objecia ochrong w ramach Dyrektywy Siedliskowej (dyrektywa Rady
92/43/EWG w sprawie ochrony siedlisk naturalnych oraz dzikiej fauny i flory) oraz
Dyrektywy Ptasiej (dyrektywa Rady 79/409/EWG o ochronie dziko zyjacych ptakéw),
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ktore maja na celu utrzymanie réznorodnosci biologicznej panstw cztonkowskich
poprzez ochrone najcenniejszych siedlisk oraz gatunkéw fauny i flory na ich terytorium.

Ponizsza tabela przedstawia odlegtosci przedsiewziecia do najblizszych form ochrony

przyrody w promieniu do 20 km.

Tabela 1. Formy ochrony przyrody w promieniu 20 km od planowanego przedsiewziecia

Forma Nazwa Odlegtosc Cel ochrony
ochrony [km]
Jatowce 355 zachowani(? skupi(?nia wyth!<owo okazatych
jatowcow pospolitych
zachowanie rozlegtego torfowiska wysokiego
Bagna Izbickie 520 typu baityclfiego z wy#epujacymi na nim .
ekosystemami wrzosowiskowymi, mszarnymi,
bagiennymi i leSnymi
zachowanie torfowiska typu atlantyckiego ze
Torfowisko Pobtockie 8,74 stanowiskiem woskownicy europejskiej oraz
zbiorowisk bagiennych, lesnych i zaroslowych
zachowanie boru bagiennego na ztozu
Las Gorkowski 15,40 torfowym wraz z zbiorowiskami roslinnymi
Rezerwaty oraz cennym.i gatunkamilros'lin i zvsfierzat
zachowanie fragmentdéw torfowiska
Czarne Bagno 16,70 wysokiego typu baftyckie.go z wyste.pujqcymi
ekosystemami mszarnymi, wrzosowiskowymi,
bagiennymi, wodnymi i leSnymi
zachowanie torfowiska wysokiego typu
tebskie Bagno 16,70 battyckiego z wystepujacymi ekosystemami
mszarnymi, wrzosowiskowymi i lesSnymi
zachowanie ekosystemow laséw bagiennych,
szuwarow i torfowisk wyksztatconych w
Nowe Wicko 18,47 miejscu zlgdowiatego zbiornika wodnego
wraz z liczng populacjg woskownicy
europejskiej Myrica gale
zachowanie waloréw krajobrazowych,
Parki Park Krajobrazowy 1938 ekosystemow lesnych i tgkowych
Krajobrazowe | Dolina Stupi - otulina ! z charakterystyczng florg i faung; zachowanie
waloréw geologicznych i geomorfologicznych
Stowinski Park 5 84 zapewnienie ciggtosci istnienia - gatunkow
Narodowy — otulina ! roslin, zwierzat i grzybdéw, wraz z ich
siedliskami, zachowanie walorow
Parki krajobrazowych, utrzymywanie lub
Narodowe Stowinski Park przywracanie do witasciwego stanu ochrony
5,39 A . - L
Narodowy siedlisk przyrodniczych i przedmiotéw
ochrony, ksztattowanie wtasciwych postaw
cztowieka wobec przyrody
Dolina tupawy 3,32
Natura 2000
Specjalne Bagna Izbickie 5,09 Ochrona siedlisk przyrodniczych
Obszary wystepujacych na terenie obszaru
Ochrony Ostoja Stowinska 5,40
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Pobrzeze Stowinskie 7,03
Torfowisko Pobtockie 8,74
Las Gorkowski 15,40
Czarne Bagno 15,76
tebskie Bagno 16,70
Pas Pobrzeza na
Obszary Wschod od Ustki 18,62
Chronionego Obszar Chronionego Ochrona krajobrazu
Krajobrazu Krajobrazu Wzgérz 19,65
Leborskich

[Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie Geoserwis GDOS]

2.7. Zabytki, dobra kulturalne i krajobraz

Na obszarze planowanego przedsiewziecia, ani w granicach jego oddziatywania,
nie wystepujg zabytki, ani obszary o krajobrazie majgacym znaczenie historyczne,
kulturowe lub archeologiczne.

Na terenie gminy Gtdwczyce znajdujg sie obiekty dziedzictwa kulturowego, gtownie
historyczne zatozenia patacowe oraz dworskie z parkami, zabudowaniami
gospodarczymi, folwarkami. W rejestrze zabytkdéw znajduje sie 6 zespotéw patacowo-
parkowych (Wolinia, Skérzyno, Wykosowo, Gorzyno, Wielka Wies, Gtéwczyce),
5 zespotéw dworsko-parkowych (Cecenowo, Szczypkowice, Zoruchowo, Podole Wielkie,
Stowiecino — dwodr nie istnieje) i 2 parki (Réwno, Zelkowo). Rejestrem zabytkéw
objetych jest kilka obiektow sakralnych na terenie gminy: koscioty w Cecenowie,
Stowiecinie i Zelkowie oraz zesp6t koscielny w Gtéwczycach.

W niektérych miejscowosciach znajdujg sie obiekty wpisane do rejestru oraz ewidencji
zabytkéw. Zgodnie z definicjg krajobrazu - wedtug Urszuli Myga-Pigtek, krajobraz
rozumiany jest jako: historycznie uksztattowany fragment przestrzeni geograficznej,
powstaty w wyniku zespolenia oddziatywan srodowiskowych i kulturowych, tworzacych
specyficzng strukture, objawiajgca sie regionalng odrebnoscig postrzegang jako swoista
fizjonomia. Krajobraz reprezentowany przez teren, gdzie planowana jest inwestycja, jest
typowo rolniczy, zdominowany dziatalnoscig cztowieka.
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Opis planowanego przedsiewziecia
3.1. Opis procesu produkcji biometanu

Projektowane przedsiewziecie polega¢ bedzie na budowie odnawialnego Zrddta energii,
gospodarki obiegu zamknietego - biogazowni rolniczej. Instalacja stuzy¢ bedzie do
produkcji biogazu w procesie fermentacji metanowej (beztlenowej) substratow, oraz
jego oczyszczaniu do otrzymania finalnego produktu jakim bedzie biometan - a wiec gaz
o parametrach gazu ziemnego. Otrzymany w tym procesie biometan bedzie skraplany i
wywozony z terenu biogazowni.

Produkcja biogazu jest procesem beztlenowym, w ktéorym materia organiczna jest
rozktadana przez mikroorganizmy do coraz prostszych zwigzkdw, a korncowym
produktem procesu jest mieszanina gazow, nazywana biogazem. Materia organiczna
zawiera ttuszcze, biatko, weglowodany, ktdre w réznych proporcjach wystepujg we
wszystkich substratach (surowcach) organicznych, poddawanych procesom fermentacji
metanowej. Poszczegdlne substraty zawierajg rézne zawartosci suchej masy (podawanej
zazwyczaj w % Swiezej masy), suchej masy organicznej (podawanej zazwyczaj w %
suchej masy) oraz charakteryzujg sie rézng wydajnoscig biogazu z jednostki suchej masy
organicznej, a sam biogaz charakteryzuje sie rding zawartoscig metanu (CHa),
dwutlenku wegla (CO3) oraz pozostatych marginalnych sktadnikéw gazowych.

Produkcja biogazu przebiega w czterech etapach:
hydroliza, prowadzaca do rozktadu ztozonych zwigzkédw organicznych do zwigzkéw

o prostszej budowie, obejmujgca rozktad biatek do aminokwasoéw, ttuszczéw do alkoholi
i wyzszych kwasoéw ttuszczowych oraz weglowodandéw do cukréw prostych;

acidogeneza (faza kwasna, kwasogeneza), podczas ktérej z produktéow hydrolizy
wytwarzane sg kwasy karboksylowe, gtdwnie walerianowy, mréwkowy i propionowy;
acetogeneza (octanogeneza), podczas ktérej powstaje octan, produkowany przez
bakterie z glukozy, dwutlenku wegla i wodoru;

metanogeneza (faza metanowa), czyli wytworzenie metanu przez bakterie
metanogenne z octanu lub na drodze redukcji dwutlenku wegla wodorem.

Wymienione etapy procesu fermentacji zachodzg rownoczesnie w catej objetosci komaor
fermentacyjnych. Dla planowanej instalacji wybrano proces fermentacji:

mokry - substraty po zmieszaniu w formie ptynnej, zdolnej do pompowania,

mezofilny - temperatura procesu ok. 38 C+/- 2 C,

wielostopniowy - w rozdzielnych komorach hydrolizy i fermentacji wtasciwe;j,

czesciowo cigglty (quazi-ciggty) - tryb napetniania fermentora, polegajagcy na
kilkukrotnym zatadunku substratéw w ciggu doby i kilkukrotnym usuwaniu z komory
przefermentowanej masy.
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Biogaz jest mieszaning gazow (tab. 2) i sktada sie gtéwnie z 50-70% metanu (CH4), 30-
45% dwutlenku wegla (COz) oraz niewielkich ilosci innych gazdw, takich jak wodor (H2),

azot (N), para wodna (H;0) i siarkowodér (H,S).

Tabela 2. Przyktadowy sktad biogazu rolniczego

. Zawartos¢

Sktadnik Zakres (%) Srednia (%)
Metan (CH,) 54-85 59
Dwutlenek wegla (CO,) 16-48 38,8
Siarkowodér (H»S) 0,08-5,5 0,2
Wodér (H,) 0-5 0,5
Tlenek wegla (CO) 0-2,1 0,5
Azot (N,) 0,6-7,5 0,4
Tlen (Oy) 0-1 0,6

Biogaz, uzyskany w wyniku procesu fermentacji metanowej, jest gazem mokrym, gdyz
zawiera pare wodng. Przed jego dalszym wykorzystaniem bedzie on odwadniany
(osuszany), poprzez schtodzenie, a powstaty kondensat bedzie zawracany do komory
fermentacyjnej. Drugim skfadnikiem, ktory bedzie usuwany z biogazu, jest siarkowodoér.
Odsiarczanie biogazu bedzie sie odbywato dwuetapowo. Etap pierwszy odbywat sie
bedzie wewnatrz komory fermentacyjnej, przy wykorzystaniu wodorotlenku zelaza. W
kolejnym etapie biogaz odsiarczany bedzie przy pomocy wegla aktywnego.
Doktadniejszy opis odsiarczania opisany w dalszej czesci Raportu.

Czes$¢ osuszonego i wstepnie odsiarczonego biogazu bedzie kierowana do modutéw
kogeneracyjnych (CHP — Combined Heat and Power). Jest to zespét urzadzen, ztozony z
silnika gazowego i pradnicy, ktére w jednym procesie wytwarzajg prad elektryczny i
ciepto, pochodzace z chtodzenia silnika i ze spalin. W planowanym przedsiewzieciu
zastosowane bedg dwa silniki o fgcznej zainstalowanej mocy elektrycznej nie wiekszej
niz 1,8 MW.. Wytworzona energia elektryczna i ciepto beda zuzywane w obrebie
biogazowni, na potrzeby witasne. Prad bedzie stuzyt do zasilania urzadzen elektrycznych:
systemdéw pomp, separatora produktu pofermentacyjnego, suszarni do statej frakcji
pofermentu, systemu mieszania, instalacji do uzdatniania biogazu, oswietlenia terenu.
Kogeneratory majg wiekszg sprawnos$é cieplng niz elektryczng, ciepto powstaje z
chtodzenia silnika i spalin. W projektowanej instalacji ciepto bedzie stuzyto do
ogrzewania komdr fermentacyjnych, suszenia statej frakcji pofermentu, ogrzewania
konteneréw socjalnych.

Drugi strumien biogazu, ktéry nie bedzie kierowany do kogeneratoréw, znajdzie
wykorzystanie do wytwarzania biometanu na potrzeby odbiorcédw zewnetrznych. Przed
dostarczeniem do odbiorcy, biogaz musi zosta¢ uszlachetniony, tj. zawartos¢ metanu w
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gazie powinna zosta¢ podniesiona do poziomu gwarantujgcego uzyskanie parametrow
zgodnych z obowigzujgcymi normami.

Proces uszlachetniania (uzdatniania) biogazu, polega na usuwaniu z niego wszelkich
substancji dodatkowych, niebedacych metanem (tj. gtéwnie dwutlenku wegla,
siarkowodoru, amoniaku, azotu oraz tlenu). Po oczyszczeniu biometan bedzie skraplany
przez obnizenie temperatury do poziomu umozliwiajgcego skroplenie przy danym
ci$nieniu (standardowo jest to ok. -150°C i 5 bar(g)). Do instalacji uzdatniania biogazu
doprowadzony zostanie rurocigg biogazu i zamontowany zbiornik kriogeniczny na biogaz
skroplony (bioLNG / LBM). Wywodz bioLNG z terenu biogazowni odbywat sie bedzie
cyklicznie (ok. 200 przejazdéw, odbidr ok. co drugi dzien), transportem drogowym.
Istnieje kilka technologii uzdatniania i skraplania biogazu, wysoce prawdopodobny jest
wybor technologii kriogenicznej, korzystnej z punktu widzenia srodowiskowego,
poniewaz nie powstaje wdéwczas emisja dwutlenku wegla, ktdry jest eliminowany z
biogazu poprzez skroplenie i wywdz z terenu biogazowni w cysternie do dalszego
wykorzystania, np. w szklarniach jako sSrodek intensyfikujgcy rozwdj roslin lub do
wykorzystania w przemysle spozywczym (napoje gazowane) lub na inne potrzeby. Przy
zatozonym udziale dwutlenku wegla w biogazie na poziomie 40% przewiduje sie, ze
roczna produkcja skroplonego CO; bedzie wymagata transportu na poziomie ok. 350
pojazdow (1 dziennie).

Biogaz produkowany w instalacji bedzie oczyszczany (uzdatniany) do poziomu
wymaganego do uznania go za biometan, czyli do parametréw zgodnych z normg PN-EN
16723-2:2017, Gaz ziemny i biometan uzywany w transporcie oraz biometan zattaczany
do sieci gazu ziemnego - Czesc 2: Specyfikacja dla paliw do pojazdow.

Odsiarczanie biogazu bedzie przeprowadzane bezodpadowg technologia, polegajgcy na
dodawaniu wodorotlenku zelaza w formie statej do substratdw na etapie homogenizacji.
Dodatek wymienionego zwigzku do masy fermentacyjnej skutecznie obniza poziom H,S
nawet z 8 000 ppm, do 200 ppm. Drugim etapem odsiarczania jest zastosowanie wegla
aktywnego, ktory obniza poziom H,S do zawartosci wymaganej przez inwestora.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 6 sierpnia 2022 r.
zmieniajgcym rozporzgdzenie w sprawie szczegétowych warunkéw funkcjonowania
systemu gazowego, wymagane s3g nastepujace parametry jako$ciowe paliwa gazowego
przesytanego sieciami przesytowymi i dystrybucyjnymi gazowymi:

1) zawarto$¢ siarkowodoru nie powinna przekraczaé 7,0 mg/m?3;

2) zawarto$¢ siarki merkaptanowej nie powinna przekracza¢ 16,0 mg/m?3;

3) zawarto$é siarki catkowitej nie powinna przekraczaé 40,0 mg/m?3;

4) zawartos¢ par rteci nie powinna przekracza¢ 30,0 pg/m?3;

5) temperatura punktu rosy wody przy cisnieniu 5,5 MPa powinna wynosi¢:

a) od dnia 1 kwietnia do dnia 30 wrzesnia nie wiecej niz +3,7°C,

b) od dnia 1 pazdziernika do dnia 31 marca nie wiecej niz —5°C;
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6) ciepto spalania powinno wynosi¢ nie mniej niz:

a) 34,0 MJ/m3 —dla paliw gazowych przesytanych sieciami gazu ziemnego
wysokometanowego grupy E o wartosci liczby Wobbego z zakresu od 45,0 MJ/m?
wigcznie do 56,9 MJ/m3,

b) 30,0 MJ/m?3 - dla paliw gazowych przesytanych sieciami gazu ziemnego
zaazotowanego podgrupy Lw o wartoéci liczby Wobbego z zakresu od 37,5 MJ/m3
wigcznie do 45,0 MJ/m3,

c) 26,0 MJ/m?3 —dla paliw gazowych przesytanych sieciami gazu ziemnego
zaazotowanego podgrupy Ls o wartosci liczby Wobbego z zakresu od 32,5 MJ/m?
wigcznie do 37,5 MJ/m3,

d) 22,0 MJ/m?3 —dla paliw gazowych przesytanych sieciami gazu ziemnego
zaazotowanego podgrupy Ln o wartosci liczby Wobbego z zakresu od 27,0 MJ/m?3
wigcznie do 32,5 MJ/m3,

e) 18,0 MJ/m?3 —dla paliw gazowych przesytanych sieciami gazu ziemnego
zaazotowanego podgrupy Lm o wartoéci liczby Wobbego z zakresu od 23,0 MJ/m?3
wigcznie do 27,0 MJ/m3;

7) zawartos$¢ tlenu nie powinna przekracza¢ 0,5% [mol/mol], z wyjatkiem paliw
gazowych wprowadzanych do sieci, w ktérych:

a) temperatura punktu rosy wody w obszarze sieci gazowej, do ktérej nastepuje
wprowadzenie paliwa gazowego, wynosi wiecej niz —8°C,

b) paliwo to bedzie stanowito Zzrddto zasilania instalacji magazynowej

—dla ktorych zawartos¢ tlenu w paliwach gazowych nie powinna przekraczaé 0,2%
[mol/mol];

8) zawartos¢ ditlenku wegla nie powinna przekraczac¢ 3,0% [mol/mol];

9) zawartosc¢ pytu o Srednicy czgstek wiekszej niz 10 um nie powinna przekracza¢ 1,0
mg/m?;

10) zawarto$é siloksandw catkowitych nie powinna przekracza¢ 0,3 mg/m3 w
przeliczeniu na krzem;

11) gestos¢ wzgledna powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,555 i nie wiecej niz 0,700;
12) zawartos$¢ wodoru nie powinna przekracza¢ 0,0% [mol/mol];

13) zawartosc tlenku wegla nie powinna przekracza¢ 0,1% [mol/mol];

14) zawartos$¢ zwigzkéw chloru (jako chlor catkowity) nie powinna przekraczac 1,0
mg/m?;

15) zawartos¢ zwigzkdéw fluoru (jako fluor catkowity) nie powinna przekracza¢ 10,0
mg/m?;

16) zawarto$¢ amoniaku nie powinna przekraczaé 2,0 mg/m?.
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3.2. Substraty

Substraty wykorzystywane w biogazowni bedg naleze¢ do typowych, podawanych w
zestawieniu substratow dozwolonych do stosowania w biogazowniach rolniczych, oraz
znajdujgce sie w zataczniku nr IX Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
2018/2001 z dnia 11 grudnia 2018 r. w sprawie promowania stosowania energii ze
zrodet odnawialnych (tzw. dyrektywy RED ).

Planuje sie wykorzystanie dla produkcji biogazu rolniczego substratéw: obornik w ilosci
50 tys. Mg/rok (nie wiekszej niz 50 tys. Mg/rok) oraz gnojowica w ilosci nie wiekszej niz
75 000 Mg/rok. W celu zachowania pompowalnosci substratéw niezbedne jest
utrzymanie uwodnienia w komorach fermentacyjnych na poziomie ponizej 16%. W tym
celu do zbiornika wstepnego zawracany bedzie recyrkulat, czyli czes¢ ciektej frakcji
pofermentu, w ilosci niezbednej dla utrzymania ptynnosci masy fermentacyjnej, tj. ok.
15 +/- 2%. Substraty dostarczane bedg cyklicznie w ilosci pokrywajgcej dobowe
zapotrzebowanie, tj. okoto 140 Mg obornika na dobe oraz 210 Mg gnojowicy na dobe.
Obornik dostarczany bedzie transportem drogowym z gospodarstw rolnych potozonych
mozliwie blisko miejsca potozenia przedsiewziecia, przy wykorzystaniu pojazdéw
zeroemisyjnych - na biometan z wtasnej produkcji. Gnojowica dostarczana bedzie do
biogazowni przy uzyciu ciggnika siodtowego zasilanego bioLNG z cysterng. Nie
przewiduje sie sktadowania substratéw na terenie biogazowni, szczegdlnie ze obydwa
rodzaje substratow powstajg w sposoéb ciggly w gospodarstwach prowadzacych
produkcje zwierzecg. Po dostarczeniu na teren biogazowni substrat ciekty (gnojowica)
bedzie przepompowywany do zbiornika wstepnej homogenizacji, do ktérego substrat
staty (obornik) bedzie dostarczany bezposrednio ze Srodkéw transportu drogowego.

Obydwa zaktadane do wykorzystania substraty (gnojowica i obornik) sg substratami Il
generacji (odpadowymi) a wiec takimi, ktére nie konkurujg z uprawami na cele
Zywnosciowe i paszowe.

Dopuszcza sie wykorzystanie substratéw innych niz wymienione powyzej, pochodzgcych
z rolnictwa i przetwérstwa rolno-spozywczego, dopuszczonych do stosowania w
biogazowniach rolniczych, zgodnie z definicjg biogazu rolniczego, zawartg w ustawie z
dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii (t.j. Dz. U. z 2022 r. poz. 1378,
1383, 2370, 2687), w ilosci nie wiekszej niz 25%, liczagc od wartosci energetycznej
substratéw. W biogazowni nie bedg stosowane substraty inne niz okreslone w ww.
ustawie, w tym odpady komunalne ani osad $ciekowy z oczyszczalni komunalnych.

Obornik jest dostepny w gospodarstwach prowadzgcych chéw zwierzat na $cidtce,
szczegdlnie w duzych przedsiebiorstwach rolnych. Jego fermentacja zmniejszy
obcigzenie $rodowiska przez emisje, jakie niesie jego przechowywanie na ptycie
gnojowe;j.
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Drugi substrat — gnojowica, zawiera mato suchej masy, a co za tym idzie ma niewielkie
znaczenie energetyczne, jednak jest potrzebna dla utrzymania wtasciwych proporcji
wegla do azotu (C : N) oraz uwodnienia zawartosci komory do poziomu ponizej 15% s.m.
W przypadku uzyskania nadmiernego udziatu s.m. przewidziane jest zawracanie ptynnej
frakcji pofermentu (recyrkulat, ciecz technologiczna).

Substraty beda zatadowywane automatycznie, w odpowiednich proporcjach kilka razy
na dobe, zgodnie z systemem pracy biogazowni (tzw. napetnianie quazi-ciagte).

3.3. Efekt pracy instalacji

Efektem pracy instalacji w Klecinie bedzie powstanie zaktadanego produktu gtdwnego
(biometanu) oraz produktéw ubocznych (dwutlenek wegla, produkt pofermentacyjny
staty i ciekly), a takze osiggniecie efektu ekologicznego, istotnego z punktu ochrony
Srodowiska i klimatu.

Biometan

Gtéwnym produktem instalacji bedzie biometan — biogaz o parametrach gazu ziemnego.
Biometan bedzie poddawany skraplaniu i wywozony zterenu biogazowni. Dla
projektowanej biogazowni - biometanowni, zaktadana wielkos$¢ sprzedazy biometanu
wynosi 3 500 Mg (+/- 10 %) rocznie.

Energia elektryczna i cieplna

Energia elektryczna i cieplna produkowana bedzie przy pomocy dwdch kogeneratoréw
CHP na biogaz o tacznej mocy nie wiekszej niz 1,8 MWe. Przewiduje sie zastosowanie
CHP o mocach: 776 kWe oraz 999 kWe, ze wzgledu na dostepnos¢ na rynku i posiadanag
specyfikacje urzadzen o takich mocach zainstalowanych. Wyprodukowana przez
generatory energia elektryczna w catosci wykorzystana bedzie na potrzeby witasne
instalacji, do prawidtowej pracy biogazowni (zasilanie pomp, przenosnikéw, systemu
mieszania, o$wietlenie itp.) oraz skraplania dwdch gtéwnych sktadnikéw biogazu, to jest
metanu oraz dwutlenku wegla. Energia cieplna produkowana przez CHP, w ilosci
podobnej jak energia elektryczna, wykorzystana bedzie do m. in. ogrzewania komor
fermentacyjnych.

Produkt pofermentacyjny

Produkt pofermentacyjny, nazywany tez pofermentem, pulpg pofermentacyjng, stanowi
pozostatos¢ po procesie fermentacji i sktada sie z materii organicznej, ktéra nie ulegta
rozktadowi, substancji mineralnych i wody, a w jego sktad wchodzg wyfacznie substancje
i pierwiastki, ktore znajdowaty sie w substratach. Poferment z biogazowni, zgodnie z
ustawg o nawozach i nawozeniu (Ustawa z dnia 10 lipca 2007 r. o nawozach i
nawozeniu, t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 76, z 2022 r. poz. 1370, 2364.), moze by¢
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klasyfikowany jako nawéz organiczny lub organiczny srodek poprawiajacy witasciwosci
gleby - art. 2 ww. ustawy i oceniany zgodnie z kryteriami dla danej grupy produktdw.
Aktualnie pofermentu nie obowigzujg terminy stosowane dla nawozéw mineralnych
oraz nawozow naturalnych statych lub ptynnych, a obowigzuje jedynie ograniczenie
rolniczego wykorzystania nawozéw - nie wolno stosowa¢ nawozow na glebach
zamarznietych (z wyjatkiem gleby, ktéra rozmarza co najmniej powierzchniowo w ciggu
dnia), zalanych wodg, nasyconych woda lub pokrytych s$niegiem. Maksymalna ilos¢
pofermentu stosowanego na jednostke powierzchni pola powinna by¢ tak dobrana, aby
nie przekracza¢ 170 kg N/ha, co wynika z ww. ustawy.

Powstajgcy w biogazowni poferment moze by¢ zagospodarowany jako odpad (frakcja
ptynna 19 06 05, zas bez separacji i frakcja stata 19 06 06) lub jako nawdz, co wynika z
ww. ustawy. Poferment spetnia warunki do ubiegania sie o dopuszczenie do obrotu
pozostatosci pofermentacyjnych jako nawozu lub srodka poprawiajgcego wtasciwosci
gleby, poniewaz:

1. Produkcja biogazu i wykorzystywanych substratow odbywa sie w statym rezimie
technologicznym uwzgledniajgcym staty, powtarzalny sktad surowcowy, gwarantujgcy
stabilny sktad jakosciowy pozostatosci pofermentacyjnych, tzn. spetnienie wymagan
jakosciowych w zakresie minimalnych zawartosci deklarowanych skfadnikéw
pokarmowych i zawartosci substancji organicznej oraz dopuszczalnej zawartosci
zanieczyszczen w nawozie lub Srodku poprawiajgcym wtasciwosci gleby;

2. Katalog surowcéw, z ktéorych powstaje biogaz rolniczy, a wiec tez i poferment, sg
ograniczone i zgodne z definicjg biogazu rolniczego, zawartg w ustawie z dnia 20 lutego
2015 r. o odnawialnych Zrédtach energii.

Okres retencji (przebywania wsadu w zbiornikach fermentacyjnych i skftadowania
pofermentu z odzyskiem biogazu) wynosi do 5 miesiecy przy tacznej kubaturze nie
wiekszej niz 20 tys. m3 i zaktadanej dawce substratéw.

W projektowanej biogazowni poferment bedzie podlegat separacji mechanicznej na
frakcje ciekty i stata.

Frakcja ciekta - nawodz

Frakcja ciekta bedzie sprzedawana lokalnym rolnikom, bedacym jednoczesnie
dostawcami substratéw ciektych (gnojowica) i/lub statych (obornik). Inwestor zaktada
produkcje ok. 100 tys. Mg pofermentu w formie ptynne;.

Ciekta frakcja pofermentu z zasady stosowana jest na polach w sposdb taki, jak
gnojowica: przy uzyciu cysterny (o duzej fadownosci, dostarczajgcej nawdz w poblize
pél, do konca dréog utwardzonych) i beczkowozu, rozlewajacego poferment
bezposrednio na grunt przy uzyciu wezy wleczonych lub wprowadzajgcego nawdz pod
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powierzchnie gleby z wykorzystaniem aplikatorow doglebowych (aplikacja
podpowierzchniowa). Mozliwe jest tez stosowanie urzadzen z ptytkami rozbryzgowymi,
jednak ze wzgledu na mozliwo$é kontaktu pofermentu z powietrzem, jest to najgorszy
sposob rozlewania, gdyz powoduje straty skfadnikéw pokarmowych i potencjalng
ucigzliwos$¢ zapachowa.

Przyjmujac zawartos$¢ azotu w pofermencie na poziomie 5 kg/tone i dawce 170 kg N/ha,
rolnicy moga wykorzysta¢ poferment do nawozenia do 2500 ha.

Frakcja stata — nawoz / $cidtka dla zwierzat / pelet energetyczny

Frakcja stata (ok. 25% zawartosci suchej masy) bedzie kierowana przenosnikami
Srubowymi do big-bagdéw, a nastepnie przekazywana do odbiorcéw zewnetrznych,
ktdorzy mogg go wykorzysta¢ do celdw nawozowych (podobnie jak obornik, z
wykorzystaniem rozrzutnikdw do obornika), energetycznych (spalanie) lub jako $ciotka
dla zwierzat. Wewnetrzny transport big-bagéw na terenie biogazowni bedzie
realizowany przy uzyciu tadowarki akumulatorowej, w celu ograniczenia emisji
zanieczyszczen. Przewiduje sie produkcje ok. 7 tys. Mg pofermentu w formie statej.

Ptynny dwutlenek wegla

Proponowana w projekcie technologia kriogenicznego uzdatniania biogazu
charakteryzuje sie mozliwoscig zagospodarowania uptynnionego w niskiej temperaturze
dwutlenku wegla, co pozwala na unikniecie jego emisji do atmosfery. Ptynny dwutlenek
wegla moze znalez¢ zastosowanie w ogrodnictwie szklarniowym, jako dodatek do
atmosfery, intensyfikujgcy wzrost roslin. Moze byé¢ tez sprzedawany wytwdrcom
napojow oraz do produkcji suchego lodu np. do konserwowania zywnosci, gasnic itp.
Szacuje sie ilos¢ uzyskanego ptynnego dwutlenku wegla (wagowo) na ok. 7 tys. Mg.

Efekt ekologiczny

Przedmiotowe przedsiewziecie bedzie instalacjg gospodarki obiegu zamknietego.
Zgodnie z ideg gospodarka obiegu zamknietego — tzw. GOZ, jest to nowoczesny model
koncepcji gospodarczej, ktéry obecnie staje sie coraz bardziej pozgdang alternatywa.
Model ten opiera sie o idee, w ktérej produkty, materiaty oraz surowce powinny
pozostawa¢ w gospodarce tak diugo, jak jest to mozliwe, a powstawanie odpaddw
powinno by¢ minimalizowane. Te, ktdre powstang, nalezy traktowac jak surowce
wtérne i poddawac¢ ponownemu wykorzystaniu. Celem instalacji obiegu zamknietego,
jakim jest biogazownia rolnicza, jest zréwnowazone wykorzystywanie zasobdw i
ochrona srodowiska, poprzez maksymalne wykorzystanie odpaddw i przetworzenie ich
w uzytkowe produkty, a takie zmniejszenie emisji gazéw cieplarnianych. Inwestor
szacuje, ze zastosowanie wskazanej technologii produkcji biometanu pozwoli na
redukcje emisji dwutlenku wegla o co najmniej 14 600 Mg (do nawet 20 000 Mg).
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3.4. Analiza mozliwych wariantéw przedsiewziecia
3.4.1. Wariant 0 — brak inwestycji

W ramach oceny oddziatywania na sSrodowisko przedmiotowego przedsiewziecia
przeanalizowano wariant zerowy, polegajacy na braku podejmowania przedsiewziecia.
Oceniono, ze zaniechanie budowy biogazowni skutkowac bedzie:

brakiem zagospodarowania powstajagcych w okolicznych gospodarstwach rolnych
odpaddéw w postaci obornika oraz gnojowicy i kontynuacje niekontrolowanej emisji
gazéw cieplarnianych do atmosfery;

utrzymaniem ucigzliwosci zapachowych, wynikajgcych ze sktadowania obornika na
ptytach gnojowych;

zagrozeniem dla wodd powierzchniowych i podziemnych odciekami ze strony
sktadowanego obornika oraz stosowania surowej gnojowicy;

kontynuacjg zakwaszania gleby, powodowanego stosowaniem obornika i surowej
gnojowicy;

brakiem powstania paliwa i energii ze Zrédta odnawialnego;

brakiem osiggniecia efektu ekologicznego w postaci redukcji emisji zanieczyszczen do
atmosfery, wynikajgcych z energetycznego wykorzystania biometanu i dwutlenku wegla.

Przechowywanie igospodarowanie odchodami zwierzat powoduje niezorganizowane
emisje do powietrza gazéw cieplarnianych, takich jak metan i podtlenek azotu, a takze
innych zanieczyszczen: amoniaku i siarkowodoru. Niemal 98% emisji amoniaku pochodzi
z rolnictwa, z czego 69% z odchoddéw zwierzat gospodarskich. Emisja amoniaku
powoduje ryzyko wystgpienia wtérnego oddziatywania na klimat. Obecnos¢ amoniaku w
powietrzu atmosferycznym, moze prowadzi¢ do zakwaszenia gleby, wskutek przemian
chemicznych. Roztwér wodny amoniaku ma odczyn zasadowy, jednak emitowany do
powietrza reaguje z silnymi kwasami (m.in. kwas siarkowy czy azotowy), tworzac
kwasne sole: siarczan amonu i azotan amonu, ktére opadajg na ziemie, zakwaszajac
glebe. Emisje siarkowodoru zachodzg w okolicznosciach podobnych, jak w przypadku
amoniaku. Natomiast metan jest gazem, przyczyniajagcym sie bezposrednio do
pogtebiania efektu cieplarnianego, w zwigzku z czym podejmuje sie dziatania redukujgce
emisje tego gazu. Odchody zwierzece (szczegdlnie obornik), sg, obok utrzymywania
zwierzat, Zrédtem emisji metanu. Podtlenek azotu uwalniany jest z kolei w wyniku
nawozenia pol nawozami naturalnymi. Emisja tego gazu jest niewielka, ale jego wptyw
na efekt cieplarniany jest 310 razy silniejszy niz dwutlenku wegla. W okolicy, gdzie
prowadzona jest intensywna produkcja zwierzeca, dochodzi do skazenia atmosfery
przez odory. Pochodzg one z budynkéw inwentarskich, gdzie powstajg w przewodach
pokarmowych przezuwaczy i obornika znajdujgcego sie pod zwierzetami w przypadku
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chowu Scidtkowego, a takze z miejsc i zbiornikdw magazynujacych odchody oraz z pdl
nawozonych nawozami naturalnymi. !

Fermentacja odpaddéw i produktéw ubocznych z rolnictwa, powstajgcych w okolicy
planowanej biogazowni, stanowi wyjgtkowo efektywny sposéb ich wykorzystania. Taka
forma odzysku zapewnia bezpieczny dla srodowiska sposéb ich zagospodarowania,
zgodny z hierarchig postepowania z odpadami, okreslong w ustawie z dnia 14 grudnia
2012 r. o odpadach. Ponadto, zgodnie ze strategiami przyjetymi przez Komisje
Europejskg w ramach realizacji Zielonego tadu — strategia metanowa oraz strategia ,,od
pola do stotu”, produkcja biogazu i biometanu jest niezbedna w zwigzku z koniecznoscia
ograniczenia emisji gazow cieplarnianych pochodzgcych z rolnictwa i jego otoczenia, a w
szerszym ujeciu w zwigzku z koniecznoscig transformacji energetyki w kierunku nisko- i
bezemisyjnym.

W ujeciu makroregionalnym przeanalizowano istote wktadu planowanego
przedsiewziecia w zwiekszenie udziatu energii pochodzgcej ze 7rddet odnawialnych
w miksie energetycznym kraju. Zgodnie z pakietem klimatyczno-energetycznym Unii
Europejskiej, obowigzujagcym na lata 2021-2030, udziat energii pochodzace] ze Zrédet
odnawialnych powinien wynies¢ 32% w 2030 roku. Ponadto, w zwigzku ze zwiekszeniem
celu redukcji emisji gazow cieplarnianych — o 55% w 2030 roku (w odniesieniu do
1990 r.), konieczny jest dynamiczny rozwdj niskoemisyjnych Zrdodet energii — w tym
biogazowni funkcjonujagcych w oparciu o model gospodarki obiegu zamknietego.
W Polsce najpowszechniej wykorzystywanym paliwem kopalnym jest wegiel kamienny
i wegiel brunatny. W wyniku ich spalania do atmosfery wprowadzane sg znaczne ilosci
pytéw igazéw cieplarnianych (dwutlenku siarki (SO.), tlenkéw azotu (NOx), tlenku
i dwutlenku wegla (CO i CO)), ktére sg uznawane za giéwng przyczyne efektu
cieplarnianego i przyczyniajg sie w znacznym stopniu do zmian klimatycznych. Dlatego
nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na mozliwos¢ lokalnej produkcji biometanu, ktéra
dodatkowo wptywa na aktywizacje obszaréw wiejskich.

Jedyne efekty, ktére mozna okresli¢ jako brak wptywu na Srodowisko wariantu
zerowego, to unikniecie lokalnego oddziatywania biogazowni, w postaci znikomej emisji
spalin z kogeneratora (ktére de facto powstajg z biomasy, majg zatem pochodzenie
naturalne) oraz hatasu, mierzalnego w promieniu do kilkudziesieciu metréw od miejsca
posadowienia urzadzen. Brak wzmozenia ruchu komunikacyjnego w rejonie planowanej
inwestycji na potrzeby dowozu substratow takze nie spowoduje znaczacych zmian
srodowiskowych w postaci emisji hatasu czy zanieczyszczen, dzieki zastosowaniu
pojazdéw bezemisyjnych i unikaniu transportu kotowego.

1 Smurzyniska A., Dach J., Dworecki Z., Czekata W.; Emisje gazowe podczas gospodarki gnojowicq; Inzynieria i Ochrona
Srodowiska 2016, 19(1), 109-125
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Na podstawie przeprowadzonej analizy stwierdzono, ze budowa biogazowni rolniczej
biometanowej jest rozwigzaniem zalecanym. Optymalnie dobrana technologia pozwoli
na:

bezpieczne dla $rodowiska zagospodarowanie powstajgcych w rolnictwie produktéw
ubocznych i odpaddéw oraz ich przetworzenie na niskoemisyjny nosnik energii, zgodnie z
ideg gospodarki obiegu zamknietego, szczegdlnie obornika, stanowigcego istotne zrédto
emisji z produkcji zwierzecej;

nawozenie pol uprawnych nawozem, charakteryzujgcym sie duzg przyswajalnoscia
zwigzkéw azotu (azot amonowy) — stosowanie przetworzonego nawozu naturalnego
(pofermentu), zawierajgcego gtéwnie tatwo przyswajalny przez systemy korzeniowe
roslin azot amonowy oraz mniejszg ilo$¢ substancji organicznej, zminimalizuje
mozliwosé sptywu powierzchniowego zanieczyszczen do zbiornikdw i ciekédw wodnych
oraz ograniczy ryzyko ich infiltracji do gtebszych warstw ziemi i wéd podziemnych, ktore
nastepujg w wyniku stosowania nawozow sztucznych.

Po przeanalizowaniu wszystkich aspektow wariantu O stwierdza sie, ze bedzie to wariant
niekorzystny dla s$rodowiska. W zwigzku z powyiszym zaleca sie realizacje
przedmiotowego przedsiewziecia.

3.4.1. Wariant 1 - biogazownia z instalacjg uzdatniania biometanu

Wariant 1, ktéry zamierza realizowad Inwestor, polegac bedzie na budowie biogazowni
rolniczej biometanowej. Surowcami do produkcji biometanu bedy substraty
pochodzenia rolniczego — obornik oraz gnojowica, ktére zapewnig lokalni rolnicy.
Gtéwnym procesem technologicznym bedzie fermentacja metanowa, w wyniku ktérej
powstanie biogaz rolniczy. Inwestor zaktada posadowienie na terenie inwestycji 5
szczelnych zbiornikéw zelbetowych: fermentacji wstepnej, fermentacji zasadniczej oraz
zamknietych zbiornikdw do sktadowania i stabilizacji pofermentu z odzyskiem biogazu.
Czes¢ biogazu, powstajgcego w instalacji, bedzie spalana w silnikach kogeneracyjnych,
produkujgcych energie elektryczng i cieplng w skojarzeniu (o tgcznej mocy nie wiekszej
niz 1,8 MW), a cze$¢ bedzie uzdatniana do parametréow zawartych w normie PN-EN
16723-2 “Gaz ziemny i biometan uzywany w transporcie oraz biometan zattaczany do
sieci gazu ziemnego Czes$¢ 2: Specyfikacja dla paliw do pojazdéw”.

Na koronach zbiornikdw fermentacyjnych i zbiornikéw na poferment, zamontowane
beda membranowe zbiorniki biogazu (w postaci koputy), gdzie gromadzi¢ sie bedzie
wytworzony w procesie biogaz. Przesyt biogazu ze zbiornikéw do uktadu oczyszczania
biogazu i kolejnych obiektéw instalacji, odbywat sie bedzie szczelnym systemem
rurociggdw. Uzyskany w wyniku procesu fermentacji metanowej, oczyszczony z

29



A X 3 5
.‘l Eﬁ RAPORT ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO — BIOGAZOWNIA ROLNICZA BIOMETANOWA W MIEJSCOWOSCI KLECINO

siarkowodoru oraz odwodniony biogaz, kierowany bedzie w czesci (ok. ¥ produkcji) do
silnikébw kogeneracyjnych. Pozostata cze$é¢ biogazu (ok. % produkcji), zostanie
uszlachetniona (uzdatniona), a nastepnie skroplona Ilub sprezona. Proces
uszlachetniania (uzdatniania) biogazu, polega na usuwaniu z niego substancji
dodatkowych, niebedgcych metanem (tj. gtéwne dwutlenku wegla, siarkowodoru i
amoniaku). Proponowana przez Inwestora technologia uzdatniania to metoda
kriogeniczna, charakteryzujaca sie mozliwosciag zagospodarowania uptynnionego w
niskiej temperaturze dwutlenku wegla. Energia elektryczna z biogazu zostanie
wykorzystana na potrzeby wtasne instalacji, natomiast biometan i dwutlenek wegla
zostang poddane skropleniu. Inwestor zaktada sprzedaz skroplonych gazéw do
odbiorcéw zewnetrznych.

Proces produkcji bedzie sterowany i monitorowany przy pomocy systemu AKPiA. W celu
kontroli i optymalizacji procesu, zostang zamontowane czujniki, mierzgce temperature,
ci$nienie, sktad chemiczny gazu oraz inne niezbedne parametry.

W wariancie 1 podstawowymi obiektami i urzgdzeniami instalacji beda:

zbiorniki zelbetowe - fermentacji wstepnej, zasadniczej, sktadowania pofermentu z
odzyskiem gazu, stabilizacji o pojemnosci nie wiekszej niz 4,5 tys. m3 kazdy,

instalacja uzdatniania biogazu do biometanu,

instalacja do skraplania biometanu,

chromatograf gazowy do analizy sktadu gazu,

generatory pradotwércze CHP na biogaz o mocy 999 kW i 776 kW do pracy ciggtej,
budynek techniczny — hala wraz z zapleczem socjalnym o pow. 2 000 m?,

place i drogi z kostki azurowej,

parking z kostki azurowej,

ogrodzenie terenu,

waga samochodowa,

zbiornik bezodptywowy na Scieki sanitarne (szambo),

uktad wykorzystania wéd deszczowych:

zbiornik magazynowy na wode deszczowg, petnigcy réwnoczesnie funkcje zbiornika
przeciwpozarowego, o pojemnosci 150-200 m?3

kanalizacja deszczowa odprowadzajgca wode do zbiornika,

zielen urzadzona i nieurzadzona oraz zielen izolacyjna wokét terenu.

Wody opadowe z potaci dachowych instalacji gromadzone bedy za pomocg
projektowanego systemu kanalizacji deszczowej. Odprowadzane beda do zbiornika
retencyjnego wod deszczowych, ktéry stuzyé bedzie takze na cele p.poz. Nadmiar waod
opadowych, jesli przekroczona zostanie pojemno$é zbiornika, zostanie odprowadzony
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do gruntu na terenie przedsiewziecia, w celu wykorzystania do podlewania terendw
zieleni, zamykajgc obieg wody w przyrodzie. Realizacja inwestycji pozwoli na
zagospodarowanie odpaddéw rolniczych, a wykorzystanie materiatu pofermentacyjnego
jako Srodka polepszajgcego  wiasciwosci gleby, w miejsce stosowanych
nieprzetworzonych nawozow naturalnych lub nawozéw sztucznych, przyczyni sie do
obnizenia zagrozenia infiltracji azotanow do gtebszych warstw gleby oraz wdd
gruntowych i podziemnych na terenach rolniczych. Zminimalizuje takze zagrozenie
wystgpienia sptywu powierzchniowego zwigzkéw biogennych pochodzacych z nawozéw
tradycyjnych (naturalnych i sztucznych), ktére zawierajg azot w formie trudniej
przyswajalnej przez rosliny niz materiat przefermentowany. Wytwarzany w instalacji
poferment charakteryzuje sie nastepujgcymi efektami rolniczymi oraz srodowiskowymi:

Wplyw na zwiekszenie plondw roslin,

Zmniejszenie zapotrzebowania na nawozy mineralne, co zmniejsza koszty produkcji
roslinnej,

Poprawia jakosci gleb, poprzez:

zwiekszenie ich zasobnosci w dostepne formy sktadnikow pokarmowych,

zwiekszenie pojemnosci sorpcyjnej,

poprawe struktury jonowej kompleksu sorpcyjnego polegajgcej na zmniejszeniu udziatu
kationdw o charakterze kwasnym (tj. wodoru i glinu) i zwiekszeniu udziatu kationéw o
charakterze zasadowym (tj. potasu, magnezu i wapnia),

zwiekszenie zawartosci materii organicznej - efekty te sg szczegdlnie widoczne po
regularnym stosowaniu pofermentu,

Ograniczenie emisji metanu i odoréw, zwigzanej ze sktadowaniem i stosowaniem
nawozow naturalnych,

Stosowanie pofermentu mozna zaliczy¢ do rodzaju ,,odzysku” sktadnikow pokarmowych,
takich jak azot, fosfor, czy potas,

Zmniejszenie zuzycia nawozéw mineralnych zmniejsza emisje gazéw cieplarnianych,
ktora jest zwigzana z ich produkcjg, zwtaszcza nawozéw azotowych,

Zawarty w substratach poddawanych do fermentacji azot, w 90% przeksztatca sie do
formy amonowej - fatwiej przyswajalnej dla roslin i trudniej wymywalnej z gleby niz azot
azotanowy,

Produkt pofermentacyjny moze byé uzywany w rolnictwie jako nawdz, nawet w okresie
wegetacyjnym roslin uprawnych,

W ujeciu krajowym, a takze globalnym, wainym aspektem budowy instalacji, jest
powstanie energii ze Zrddet odnawialnych. Wykorzystanie biometanu jako
odpowiednika gazu ziemnego, zmniejszy zapotrzebowanie na paliwo konwencjonalne.
Dziatalnos¢ takich instalacji odcigza cieptownie, wykorzystujgce gaz ziemny, ktdre objete
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sg koniecznoscig zakupu pozwolen na emisje gazdw cieplarnianych, a dodatkowo
generujg znaczne ilosci zanieczyszczen, majacych wptyw na globalne ocieplenie oraz
zdrowie ludzi. Zastgpienie gazu ziemnego dostepnymi odnawialnymi zrédftami energii,
zwieksza bezpieczenstwo energetyczne kraju i regionu.

Zgodnie z danymi Komisji Energetyki Wspdlnoty Europejskiej, w wyniku zainstalowania
biogazowni o mocy 300 kWel, redukuje sie srednioroczng ilos¢ zanieczyszczen
do powietrza w stosunku do elektrowni wykorzystujgcych paliwa konwencjonalne
(gazowe/weglowe) o:

SO, 4000 — 7000 kg,
NO, 3000 — 5000 kg,
CO, 500 000 — 1000 000 kg,
popioty 30 000 — 60 000 kg.

Planowana przez Inwestora biogazownia rolnicza biometanowa, posiada ekwiwalentng
moc elektryczng ok. 3,6 do 4,3 MW i szacuje sie, ze ograniczenie emisji samego
dwutlenku wegla w wyniku realizacji tej inwestycji siegnie od 14 600 Mg do nawet
20 000 Mg, wtaczajgc w to racjonalne zagospodarowanie ciektego CO, w miejsce jego
emisji do atmosfery, w przypadku wykorzystania innych technologii.

W zwigzku z powyiszym, pozytywnym aspektem realizacji inwestycji wg wariantu
zaktadajgcego skraplanie biometanu, jest ograniczenie ogdlnej emisji zanieczyszczen do
powietrza, poprzez wytworzenie energii w gazie z odnawialnego Zrddta, co przyczyni sie
do zmniejszenia ogdlnego antropogenicznego wptywu na Srodowisko i klimat.

Negatywnym skutkiem realizacji inwestycji jest powstanie lokalnie zanieczyszczen,
zwigzanych z wytwarzaniem energii elektrycznej i cieplnej na potrzeby wtasne instalacji
w silnikach kogeneracyjnych (CHP). Nalezy jednak wskazaé, ze energia ta jest niezbedna
do pracy instalacji, w zwigzku z czym w przypadku braku instalacji CHP musiataby zostac
zapewniona w inny sposob. W wyniku pracy agregatu kogeneracyjnego lokalnie
powstang emisje (SO;, NO2, CO, pyly), ktére jednak nalezy uzna¢ za pomijalne, w
zwigzku z ogdélnym ograniczeniem emisji zanieczyszczen w wyniku realizacji tego
przedsiewziecia, oraz gtéwnym produktem, jakim bedzie odnawialny gaz — biometan. W
wyniku pracy instalacji — agregatu oraz urzadzen znajdujacych sie w hali technicznej, a
takze w zwigzku z dowozem substratow i odbiorem produktéw, lokalnie powstang
emisje hatasu.

3.4.3. Wariant 2 — biogazownia z otwartymi zbiornikami na poferment

Racjonalnym wariantem alternatywnym, stosowanym w wielu biogazowniach, moze by¢
budowa biogazowni o tych samych parametrach wielkosci i doboru substratow, z
odmiennym systemem magazynowania pofermentu. Proponuje sie zastosowanie
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otwartych zbiornikdw, co jest rozwigzaniem czesto stosowanym w biogazowniach
zaréwno w Polsce, jak tez w innych krajach. Jest to wersja ekonomicznie korzystniejsza,
gdyz eliminuje koszty przykrycia zbiornikdw magazynowych ptynnej frakcji pofermentu,
utatwia pobieranie pofermentu w celu dostarczenia na pola, umozliwia okresowe
zainstalowanie mieszadta przed opréznieniem zbiornika w celu ujednolicenia
pofermentu i usuniecia osadéw dennych.

Najtanszym rozwigzaniem sg otwarte laguny, wykonane jako zagtebienie w ziemi o
gtebokosci ok. 4 m, otoczone watem ziemnym, co podwyzsza Sciany boczne. Dno i
$ciany laguny uszczelnione powinny by¢é membrang o odpowiednich parametrach,
zabezpieczajgcg Srodowisko przed przedostaniem sie pofermentu do gleby i wadd.
Fragmenty membrany sg tgczone na goraco, tak aby zachowa¢ jej szczelnos¢. W tej opcji
nie ma koniecznosci budowy zbiornikéw betonowych lub stalowych, co znaczgco obniza
koszty. Wadg takiego rozwigzania jest mniejsza odporno$s¢ membran na uszkodzenia
mechaniczne, a takze uniemozliwienie odbioru resztek biogazu, jakie powstajg podczas
przechowywania w komorze zamknietej. Z kolei wadg otwartej laguny z punktu
widzenia Srodowiska, jest mozliwos¢ rozprzestrzeniania sie odorow i innych
zanieczyszczen gazowych. Problem odoréw pojawia sie wtedy, gdy proces fermentac;ji
trwa zbyt krotko i stabo przefermentowana masa jest usuwana z reaktora biogazowni.
Procesy fermentacyjne sg kontynuowane w zbiornikach magazynowych i dochodzi
wowczas do uwolnienia metanu oraz innych gazéw, z czym wigzg sie ucigzliwosci
zapachowe i emisje do powietrza. Brak przykrycia zbiornika magazynowego wigze sie z
emisjg w wyniku parowania masy pofermentacyjnej. Przykryty naziemny zbiornik
magazynowania pofermentu jest rozwigzaniem drozszym, jednak korzystniejszym ze
Srodowiskowego punktu widzenia. Ponadto otwarte zbiorniki sprawiajg, ze do ich
wnetrza przedostaje sie woda opadowa, zarobwno w postaci deszczu, jak i Sniegu.
W wariancie 2 rozpatruje sie zatem budowe biogazowni rolniczej biometanowej,
produkujgcej biogaz rolniczy z substratéw i w procesie analogicznym jak w przypadku
wariantu inwestorskiego. Alternatywa tego wariantu polega¢ bedzie na wyborze innej
metody magazynowania materiatu pofermentacyjnego, przed jego przekazaniem
podmiotom zewnetrznym do rolniczego wykorzystania.

W wyniku przeprowadzonej analizy wariantu 2 stwierdza sie, ze bedzie on mniegj
korzystny dla srodowiska niz wariant proponowany przez Inwestora. Negatywne skutki
w postaci uwalniania do powietrza zanieczyszczen gazowych i odoréw, bedg wynikaty z
magazynowania masy pofermentacyjnej bez przykrycia.
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3.4.4. Okreslenie potencjalnego oddziatywania na srodowisko analizowanych
wariantéw

Jak zaznaczono powyzej, najgorszym rozwigzaniem jest przyjecie wariantu 0 i
odstgpienie od budowy biogazowni. Dlatego w niniejszej czesci Raportu poréwnano
wpltyw na srodowisko wariantéw 1 i 2, z pominieciem wariantu 0. Skutki jego przyjecia
zostaty opisane w rozdziale 3.4.1.

Srodowisko gruntowo-wodne, wody podziemne

Oceny oddziatywania przedsiewziecia na srodowisko w zakresie jakosci wod i gleb,
dokonano przez poréwnanie emisji do Srodowiska gruntowo-wodnego zwigzanych z
odprowadzaniem S$ciekow i wprowadzaniem substancji do gleby wraz z materiatem
pofermentacyjnym z wymaganiami zawartymi w obowigzujgcych przepisach prawnych.
Istotne w tym zakresie jest:

dotrzymanie warunkéw odprowadzania $ciekdw do wadd lub do ziemi w odniesieniu do
wod opadowych i roztopowych z nowoprojektowanych terendw utwardzonych,
zapewnienie  szczelnego systemu przesylowego masy fermentujacej oraz
pofermentacyjnej na kazdym etapie procesu,

zapewnienie szczelnosci wszystkich zbiornikow, gdzie znajdowaé sie bedg surowce i
produkty procesu technologicznego, zbiornikéw fermentacyjnych, zbiornika
magazynowego pofermentu,

zapewnienie wtasciwego sposobu gospodarowania Sciekami socjalno-bytowymi na
terenie instalacji — wykonanie szczelnego szamba,

zapewnienie wtasciwego sposobu zagospodarowania pofermentu, w szczegdlnosci z
uwzglednieniem dopuszczalnej dawki azotu wprowadzanego do gleby oraz systemu
aplikacji na uzytki rolne.

Realizacja i eksploatacja biogazowni w wariantach 1 i 2, zgodnie z przedstawionym
opisem oraz sposobem postepowania z materiatem pofermentacyjnym, nie stwarza
zagrozenia negatywnego wptywu na srodowisko gruntowo-wodne.

Gospodarowanie frakcjg ciekta pofermentu odbywac sie bedzie zgodnie z wymaganiami
ustawy z dnia 10 lipca 2007 r. o nawozach i nawozeniu i wytycznymi Dobrej Praktyki
Rolniczej. Jak zaznaczono wczesniej, przewiduje sie zawracanie czesci frakcji ciektej
pofermentu do procesu fermentacji, co bedzie miato miejsce w obu wariantach
inwestycyjnych. Jedyng réznica w tym wzgledzie moze byé mniejsza zawartosc¢
sktadnikdw nawozowych w pofermencie w wariancie 2, ze wzgledu na ich przedostanie
sie do powietrza z otwartych zbiornikow.
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Powietrze atmosferyczne

W zakresie oddziatywania analizowanych wariantdw na emisje zanieczyszczen do
powietrza nalezy wskazaé ich podstawowe zrédfa:

substancje: NO,, SO,, CO, oraz pyty PM10 i PM2,5

- zrédto emisji - wylot spalin z agregatu kogeneracyjnego

Wielkos¢ emisji na tym etapie procesu nie bedzie sie roznita, gdyz sg to emisje na etapie
zagospodarowania biogazu w instalacji CHP;

- emisje w wariancie 1i 2: podane w tabeli 11.

amoniak

- 2rodto emisji — masa pofermentacyjna

Emisja w wariancie 2 bedzie miata miejsce ze wzgledu na brak przykrycia zbiornika na
poferment i swobodne przedostawanie sie gazdw z powierzchni cieczy do powietrza.
Wariant 1 — brak emisji;

siarkowodér, metan

- Zrodto emisji - biogaz

Emisja w wariancie 2 bedzie miata miejsce ze wzgledu na fakt, ze masa wypompowana z
komory fermentacyjnej do odkrytych lagun bedzie jeszcze przez pewien czas ulegata

fermentacji, a gazy beda swobodnie migrowac do atmosfery. Wariant 1 — brak emisji

Wielkos¢ emisji wymienionych zanieczyszczen w wariancie 2 bedzie uzalezniona od
rozwigzan technologicznych samej budowy laguny. Im wieksza powierzchnia laguny, a
wiec powierzchnia kontaktu cieczy z powietrzem, tym wieksza emisja zanieczyszczen.
Zmniejszanie powierzchni przy zachowaniu jej objetosci, wymaga zwiekszania
gtebokosci wykopu, co wigze sie z gorszym dostepem do pofermentu podczas jego
pobierania przed rozlaniem na pola, trudnosciag w okresowym oczyszczaniu dna laguny z
osadzonych czgstek statych. Na obecnym etapie projektowania biogazowni nie
dobierano parametréw technicznych dla laguny zaktadajac, ze rozwigzanie to, mimo ze
tansze, to jako gorsze dla Srodowiska nie bedzie zastosowane. Przyjmujgc wielkos¢
emisji amoniaku z powierzchni laguny na poziomie 5 g/m?/doba a siarkowodoru 0,35
g/m?/doba i czas przechowywania 4 miesigce (120 dni) mozna stwierdzié¢, ze z 1 m?
laguny przedostanie sie do powietrza 600 g amoniaku i 42 g siarkowodoru. Emisja
metanu z otwartej laguny moze by¢ bardzo zmienna. Bakterie fermentacji metanowej sg
beztlenowcami, jednak po przepompowaniu pofermentu w zbiorniku otwartym ma
miejsce stopniowe wygaszanie procesu, zatem metan bedzie przez mikroorganizmy
wytwarzany. Metan jest silnym gazem cieplarnianym (ok. 25 razy silniejszym niz CO»),
zatem jego emisja jest szczegdlnie niekorzystna dla powietrza.
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Zgodnie z powyzszg analiza wariant 2 ma wiekszy negatywny wptyw na powietrze
atmosferyczne.

Klimat akustyczny

Porownujac  oddziatywanie przedsiewziecia w zakresie emisji hatasu dla
rozpatrywanego wariantu 1 i 2 wskazuje sie, ze oddziatywanie w zakresie emisji hatasu
na tereny sgsiednie bedzie jednakowe dla obu wariantéw. llo$¢ i rodzaj zrédet hatasu,
zaréwno o charakterze punktowym punktowych, jak i zrédet ruchomych (transport), jest
jednakowa dla obu wariantéw. Rdznica w zastosowaniu przykrycia zbiornika
magazynowego pofermentu, lub jego brak nie wptywa na wielkos¢ emisji hatasu do
srodowiska.

Krajobraz i powierzchnia ziemi

Zgodnie z definicjg krajobrazu, ktdrg postuzono sie w niniejszym opracowaniu, krajobraz
rozumiany jest jako: historycznie uksztattowany fragment przestrzeni geograficznej,
powstaty w wyniku zespolenia oddziatywan srodowiskowych i kulturowych, tworzgcych
specyficzng strukture, objawiajgcg sie regionalng odrebnoscig postrzegang.

Krajobraz terenu przedsiewziecia oraz terendw sgsiednich nie ma cech krajobrazu
majgcego znaczenie historyczne, kulturowe lub archeologiczne. Dopiero w dalszej
odlegtosci znajdujg sie obiekty majace cechy krajobrazu kulturowego — parki i inne
obiekty podworskie. Otoczenie dziatki stanowig tereny rolnicze, naznaczone
dziatalnoscia cztowieka.

Realizacja przedsiewziecia nie wplynie istotnie na zmiane obecnego stanu krajobrazu,
ktory znajduje sie pod wptywem dziatalnosci cztowieka. W zakresie oddziatywania na
powierzchnie ziemi obu wariantéw bedzie polega¢ na wykonaniu niezbednych wykopdéw
o niewielkich gtebokosciach w celu posadowienia obiektéw kubaturowych i wykonania
infrastruktury. W przypadku wariantu 1 jako zbiorniki na poferment, wykonane zostang
budowle naziemne, zwieiczone koputg. W wariancie 2 zbiorniki bedg zagtebione, mniej
widoczne i mniej odrdzniajgce sie od typowego krajobrazu rolniczego. Zatem mozna
stwierdzi¢, ze to wariant 1 bedzie miat wiekszy wptyw na krajobraz.

Dobra materialne, zabytki

Zastosowane rozwigzania chronigce srodowisko oraz minimalizujgce oddziatywanie na
jego elementy, zapewniajg, ze nie wystgpi oddziatywanie na tereny iobiekty objete
ochrong. Teren przedsiewziecia zlokalizowany jest w znacznej odlegtosci od obiektdw i
form objetych ochrong na podstawie Ustawy z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie
zabytkdw i opiece nad zabytkami. Stwierdza sie, ze realizacja i eksploatacja
przedsiewziecia, zarowno zgodnie z wariantem 1 jak i 2, nie bedzie oddziatywata na
zabytki czy dobra materialne.
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Formy ochrony przyrody

Teren inwestycji nie jest objety zadng formg ochrony przyrody, nie znajduje sie takze w
ich bliskim sgsiedztwie. Rozwigzania techniczne, technologiczne i organizacyjne, w tym
planowana obstuga logistyczna biogazowni, zarowno w wariancie 1 i w wariancie 2, nie
spowoduje negatywnego oddziatywania na tereny objete ochrong na podstawie ustawy
zdnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody. Najblizej potozony obszar objety
ochrong, stanowigcy otuline Stowiniski Park Narodowy — otulina (tab. 1) oddalony jest o
powyzej 2,8 km, za$ pozostate tereny chronione o co najmniej 3 km. Ze wzgledu na
znaczng odlegtos¢ terenu przedsiewziecia od obszardw chronionych, nie wystepuje
zagrozenie oddziatywania przedsiewziecia na tereny objete ochrong, oraz nie wystepuja
réznice w wyniku realizacji wariantu 1 lub 2.

Ryzyko wystgpienia awarii

Przedmiotowa instalacja — biogazownia rolnicza — nie zalicza sie do instalacji o duzym
lub zwiekszonym ryzyku wystgpienia awarii przemystowej, zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Rozwoju z dnia 29 stycznia 2016 r. w sprawie rodzajéw i ilosci znajdujgcych sie
w zakfadzie substancji niebezpiecznych, decydujgcych o zaliczeniu zaktadu do zaktadu o
zwiekszonym lub duzym ryzyku wystgpienia powaznej awarii przemystowej (Dz. U. 2016,
poz. 138). Standardy wykonania instalacji zgodnie z wymaganiami, odnosnie przepiséw
(urzadzenia i instalacje te posiada¢ bedg wymagane prawem atesty, certyfikaty i
dopuszczenia do stosowania w budownictwie) zapewniaja, ze nie wystgpi ich negatywne
oddziatywanie na s$rodowisko w wyniku awarii. Instalacje beda opomiarowane
urzadzeniami do kontroli temperatury, ciSnienia, odczynu. Zastosowanie dwéch silnikéw
kogeneracyjnych, wytwarzajacych energie elektryczng z biogazu, zapewni ciggtos¢
wszystkich proceséw, w tym biezgce dziatanie urzadzen kontrolno-pomiarowych, nawet
w czasie, kiedy jeden z silnikbw nie bedzie pracowat (wymiana $wiec, oleju itp.).
W aspekcie potencjalnych awarii, warianty 1 i 2 nie wykazujg réznic w odniesieniu do ich
potencjalnego oddziatywania na Srodowisko.

Klimat i emisja gazoéw cieplarnianych

W kwestii emisji gazéw cieplarnianych oraz wptywu eksploatacji przedsiewziecia na
zmiany klimatu, nalezy stwierdzi¢, ze realizacja przedsiewziecia w obydwu wariantach,
bedzie miata pozytywny wptyw na klimat, zaréwno lokalny, jak tez ponadlokalny. Efekt
lokalny to eliminacja emisji metanu, dwutlenku wegla i podtlenku azotu (gazéw
cieplarnianych), jaka obecnie ma miejsce w miejscach sktadowania obornika i gnojowicy.
Zamkniete komory fermentacyjne i zbiorniki na poferment, a takze zaproponowana
technologia ujmowania i skraplania CO;, przewidziane w wariancie 1, wyeliminuja
przedostawanie sie tych gazéw do atmosfery. W wariancie 2 efekt ten bedzie mniejszy o
te czes¢ emisji, jaka bedzie miata miejsce z odkrytych zbiornikéw na poferment.
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Ponadlokalne znaczenie realizacji inwestycji w odniesieniu do klimatu to wytworzenie
energetycznego gazu, ktory zastgpi ciekte paliwa kopalne. Emisje spalin z urzadzen
kogeneracyjnych, jakie beda miaty miejsce w obydwu wariantach, zas ich wielkos¢ jest
nieporéwnywalnie mniejsza w poréwnaniu do osigganej redukcji zanieczyszczen.

Srodowisko przyrodnicze, zycie i zdrowie ludzi

Ze wzgledu na brak wystepowania siedlisk przyrodniczych oraz cennych obiektow
przyrodniczych na terenie przedsiewziecia i w jego bezposrednim sgsiedztwie, nie
stwierdza sie ryzyka negatywnego oddziatywania obiektow biogazowni na te elementy
przyrody. Zardwno na terenie dziatki, na ktdrej bedzie zlokalizowana biogazownia, jak
tez na terenach sgsiednich, prowadzona jest dziatalno$¢ rolnicza, co nie sprzyja
wystepowaniu chronionych i cennych przyrodniczo gatunkéw roslin i zwierzat.
Inwestycja realizowana zaréwno w wariancie 1, jak i wariancie 2, nie wykazuje
negatywnego oddziatywania na zdrowie i zycie ludzi. Regularne usuwanie obornika z
gospodarstw rolnych, w ktorych dotychczas byt sktadowany, zmniejszy jego ucigzliwos¢
odorowg, jaka wystepuje obecnie. Nawozowe stosowanie pofermentu, w miejsce
surowej gnojowicy, takze przyczyni sie do poprawy komfortu zycia w miejscach, gdzie
dotychczas rozlewano jg na polach.

Oddziatywanie transgraniczne

W przypadku obu analizowanych wariantow nie stwierdzono ryzyka transgranicznego
oddziatywania przedsiewziecia na srodowisko. Odlegto$¢ inwestycji od granicy panstwa
wynosi w linii prostej okoto 150 km, za$ do wybrzeza okoto 15 km.

3.4.5. Uzasadnienie wybranego wariantu ze wskazaniem oddziatywania na srodowisko

W ramach oceny oddziatywania przedmiotowego przedsiewziecia na $rodowisko
przeanalizowano wariant 0 — brak inwestycji, wariant 1 — przewidujgcy budowe
biogazowni i sprezanie wyprodukowanego biometanu, wyposazona w zamkniete
zbiorniki na poferment oraz wariant 2 — zaktadajgcy budowe biogazowni z otwartymi
zbiornikami na mase pofermentacyjng. W wyniku tej analizy stwierdzono, ze brak
realizacji przedsiewziecia bytby najmniej korzystny dla s$rodowiska i klimatu.
Niepodejmowanie przedsiewziecia skutkowac¢ bedzie przede wszystkim brakiem
wytworzenia energii ze zrédta odnawialnego oraz brakiem mozliwosci bezpiecznego
zagospodarowania odpaddw pochodzenia rolniczego.

W celu wyboru najkorzystniejszego modelu realizacji tego przedsiewziecia dokonano
pordwnania potencjalnego oddziatywania na $rodowisko wariantu 1 oraz 2.
Przeprowadzona analiza oddziatywania na S$rodowisko wykazata, ze w kwestii
oddziatywania na $rodowisko bardziej korzystny jest wariant 1. Wprawdzie sposéb
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postepowania z gtéwnymi produktami (biogaz i dwutlenek wegla) sg identyczne, jednak
manipulacja produktem pofermentacyjnym i sposéb jego przechowywania do czasu
rozdysponowania poza obszar biogazowni sg istotnie rézne. Wariant 1 przewiduje
budowe zelbetowych zbiornikdw naziemnych, zwieficzonych membranowymi koputami,
w ktorych bedzie gromadzony poferment, wypompowywany kilkukrotnie w ciggu doby.
Przykrycie wigze sie z dodatkowym kosztem, a zbiorniki sg podobnej konstrukcji, co
komory fermentacyjne. Mimo kosztu, zapewniajg one maksymalne zabezpieczenie dla
otaczajgcego Srodowiska i minimalizujg wptyw instalacji na poszczegdlne jego elementy.
Wariant 2 przewiduje wykonanie zagtebionych w ziemi lagun ze szczelnym dnem, bez
przykrycia. Rozwigzanie takie jest zgodne z przepisami, taisze i stosowane w czesci
biogazowni. Jego podstawowg wadg jest wiekszy kontakt pofermentu z powietrzem,
narazenie otoczenia na odorowos¢ i emisje, szczegdlnie z wygasajgcego procesu
fermentacji. Jest to zatem gtéwnie wptyw na powietrze atmosferyczne, a niektére
emitowane gazy stanowig dodatkowo ryzyko w zakresie pogtebiania efektu
cieplarnianego. Oddziatywanie w zakresie pozostatych elementéw $rodowiska jest
tozsame dla obu wariantow.

Reasumujgc: przewiduje sie realizacje przedsiewziecia zgodnie z wariantem 1 ze
wzgleddéw srodowiskowych, mimo wiekszych naktadéw inwestycyjnych.

3.5. Szczegotowy opis technologiczny przedsiewziecia

Realizacja przedmiotowego przedsiewziecia polega na budowie kompletnej instalacji do
produkcji biometanu. Inwestycja jest przewidziana do realizacji na terenie dziatki nr 39
(oznaczonej nr 221204_2.0013.39) o powierzchni 2,2815 ha, na ktérej planuje sie
wybudowanie:

5 szczelnych zbiornikéw zelbetowych - Wysokos¢ zbiornikéw ok. 8 m, srednica ok. 25 m,
hali technicznej o powierzchni nie wiekszej niz 2 tys. m?,

placéw i dréog wewnetrznych, parkingu — o powierzchni wykonanej z azurowej kostki na
podktadzie umozliwiajgcym wegetacje roslin.

Produkcja biogazu sktada sie z czterech etapdw: hydrolizy, kwasogenezy, octanogenezy,
metanogenezy. W technologiach jednokomorowych (praktycznie juz nie
wystepujgcych), wszystkie te procesy majg miejsce w jednym zbiorniku i odbywajg sie
rownoczesnie. Wspotczesne rozwigzania polegajg na mozliwym rozdzieleniu etapdw, co
z jednej strony powoduje wiekszg sprawnos¢ procesu konwersji energii biomasy na
energie biogazu, z drugiej ogranicza mozliwosci przedwczesnego opuszczenia uktadu
przez niesfermentowane partie masy fermentacyjnej (metoda kaskadowa).
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Opracowano mape zasadnicza wraz z naniesionymi obiektami, planowanymi do
realizacji (rys. 8). Na mapie oznaczono planowane potozenie zbiornikdw o nastepujgcym
przeznaczeniu:

Z1 — w tym zbiorniku znajduje sie w wyodrebnionej komorze zbiornik przyjecia,
mieszania i homogenizacji substratéw oraz zbiornik wstepnego zakwaszania (hydrolizy).
Z2 - 73 - masa fermentacyjna z pierwszego zbiornika jest przepompowywana
sukcesywnie (rurociggiem) do kolejnych dwodch zbiornikdw, w ktérych majg miejsce
pozostate etapy produkcji biogazu: kwasogeneza, octanogeneza i metanogeneza.

Z4, 75 - W przedostatnim zbiorniku (Z4) znajduje sie ciggle jeszcze szczgtkowo
fermentujgca masa, przepompowywana stopniowo do ostatniego zbiornika (Z5), w
ktorym znajduje sie juz faktycznie masa pofermentacyjna, ktéra jest ubocznym
produktem procesu produkcji biogazu. Z tego zbiornika masa bedzie kierowana do
separatora (w hali technicznej).

taczna kubatura pieciu zbiornikéw przewidzianych do produkcji biogazu wynosi ok. 20
tys. m3. System zbiornikdw potaczony bedzie rurami masy fermentacyjnej oraz rurami
gazowymi, umozliwiajgcymi regulacje przeptywu, poziomu w zbiornikach (np. w celu
zmniejszenia lub zwiekszenia produkg;ji).

Stosunkowo dtugi czas retencji (przebywania substratow w komorach) wynika ze
specyfiki obornika o dtugim okresie rozktadu (biodegradacji). Sposéb organizacji
produkgcji jest przyktadem zastosowania BAT (Best Available Technologies) w produkcji
biogazu i biometanu, sprzyja m.in. maksymalizacji uzysku biogazu z okreslonej ilosci
surowca biomasowego.

Ponadto na mapie (rys. 8) zaznaczono planowane usytuowanie hali technicznej (w ktérej
znajdg sie dwa kogeneratory w kontenerach, separator i suszarnia pofermentu),
kontenera stacji pomp, systemu uzdatniania biogazu do postaci biometanu, wagi
najazdowej (niezbednej do wazenia substratéw wjezdzajgcych na teren biogazowni),
zbiornika na wody opadowe (petnigcego funkcje zbiornika przeciwpozarowego) i
parkingu dla pojazdow.
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Rysunek 8. Plan posadowienia obiektéw instalacji

Pozostata cze$s¢ dziatki pozostanie niezagospodarowana, pokryta zielenig
niezorganizowang, trawiastg lub ozdobng, zblizong do naturalnej (,kwietna taka”).
Planowane jest takze wykonanie zbiornika bezodptywowego na $cieki sanitarne oraz
kanalizacji deszczowej, odprowadzajgcej wode z potaci dachowych ze zbiornikiem na
wody opadowe o pojemnosci 150-200 m3.

Przyjeta przez inwestora technologia budowy z prefabrykatéw zapewni krotki czas
trwania etapu realizacji inwestycji. Budowa obiektéw kubaturowych bedzie trwata okoto
3-5 tygodni (wylanie fundamentéw i montaz prefabrykatéw — 2-3 tygodnie oraz ok. 1-2
tygodnie na montaz hali).
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Substraty

Na obecnym etapie planowania przedsiewziecia Inwestor zaktada roczne
zapotrzebowanie instalacji na substraty: obornik 50 000 Mg oraz gnojowica 75 000 Mg.

Dozowanie substratéw

Dostawy substratow zaplanowane sg w sposéb cigglty, nie przewiduje sie ich
sktadowania na terenie biogazowni. Substraty bedg dostarczane sukcesywnie, w miare
ich powstawania w gospodarstwach hodowlanych, dowozone do biogazowni
transportem kotowym z wykorzystaniem ciggnika siodtowego zasilanego bioLNG z
wtasnej produkcji. Obornik bedzie dozowany do komory mieszajgco-homogenizujacej w
hali technicznej, do ktérej to komory wpompowywana bedzie tez gnojowica.

Proces produkcyjny — fermentacja

Podstawowg dziatalnos¢ produkcyjng w projektowanej instalacji, stanowi biologiczny
proces mezofilnej fermentacji metanowej. Proces ten przebiega w warunkach
beztlenowych, w kontrolowanej temperaturze ok. 38°C (+/-2°C) z udziatem
odpowiednich szczepdw bakterii. Mikroorganizmy te wystepujg w naturze, szczegdlnie
w przewodach pokarmowych zwierzat, dlatego obornik i gnojowica bedg doskonatym
zrodtem samych bakterii, jak tez pozywienia dla ich rozwoju. Koniecznos¢ zapewnienia
warunkow beztlenowych wymaga petnej szczelnosci komér fermentacyjnych.

W celu zapewnienia jednorodnosci materiatu fermentujgcego oraz zapobiegania
powstawaniu kozucha, przewidziano uktad mieszania wewnatrz kazdego zbiornika.
Ciggte mieszanie zapewni réwnomierne rozprowadzenie materiatu wsadowego
podawanego do zbiornika oraz réwnomierny, staty rozkfad temperatury. Zbiorniki
zostang wyposazone w system ogrzewania, zasilany wfasnym cieptem z kogeneratora.
Powstajgcy w procesie biogaz bedzie gromadzi¢c sie nad zwierciadtem masy
fermentujacej i jako gaz lzejszy od powietrza bedzie gromadzit sie w zamontowanych na
koronach zbiornikdbw magazynach biogazu (koputach), wykonanych w postaci
szczelnych, dwumembranowych przykryé. Membrana zewnetrzna jest stale
utrzymywana w tym samym potozeniu, natomiast wewnetrzna membrana podnosi sie i
opada odpowiednio do stopnia napetnienia biogazem. Z koput magazynowych biogaz
bedzie kierowany systemem rurociggdw gazowych, przez system uzdatniania biogazu.

Uzyskany w wyniku procesu fermentacji metanowej biogaz zostanie oczyszczony
z siarkowodoru oraz odwodniony, a nastepnie czes$¢ biogazu (ok. 1/3 produkcji) bedzie
kierowana do kogeneratora, za$ 2/3 powstatego biogazu bedzie kierowana do instalacji
uzdatniania, w ktérej zawartos¢ metanu bedzie podniesiona do poziomu
gwarantujgcego uzyskanie parametréw odpowiednich dla gazu paliwowego.

Instalacja do uzdatniania biogazu do biometanu
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Proces uszlachetniania biogazu polega na usuwaniu z niego wszelkich substancji
dodatkowych, niebedacych metanem (tj. gtéwne dwutlenku wegla, siarkowodoru,
amoniaku, azotu oraz tlenu). Do uzdatniania biogazu do biometanu przyjeto wstepnie
metode kriogeniczng, w ktérej gaz jest schtadzany, a rdinice w temperaturze
kondensacji dla poszczegdlnych jego sktadnikow pozwalajg na oddzielenie
zanieczyszczen. Proponowana technologia, ktérej istotg jest sposéb oczyszczania
biogazu, polegajgcy na usunieciu gazowych zanieczyszczen celem otrzymania gazu
o wysokiej koncentracji metanu zgodnie z odpowiednimi normami, pozwala réwniez
na odzyskanie dwutlenku wegla w formie tatwiej do dalszego wykorzystania
w szklarnictwie. Zaktadana ilos¢ odzyskanego w procesie dwutlenku wegla wyniesie
ok. 7 tys. Mg. Do instalacji uzdatniania biogazu doprowadzony zostanie rurocigg biogazu
oraz wyprowadzony rurocigg gazu uzdatnionego (biometanu).

Instalacja przetwarzania pofermentu

Poferment z procesu produkcji biogazu, o relatywnie wysokiej zawartosci suchej masy
(ze wzgledu na obecnos¢ stomy w oborniku), na ktdrg sktadajg sie stabiej degradowane
sktadniki (hemiceluloza) bedzie separowany mechanicznie na frakcje statg i ciekta.
Planuje sie zastosowanie mechanicznej separacji (prasa Srubowa Ilub wirdwka
dekantacyjna), w wyniku ktorej oddzielona zostaje frakcja stata (o zawartosci ok. 30%
suchej masy) od ptynnej. Urzadzenia do separacji pofermentu znajdowac sie beda na
terenie hali technicznej. Poferment bedzie transportowany ze zbiornikdw cyklu
produkcji biogazu (fermentacji, skladowania pofermentu z odzyskiem gazu - zawsze
szczelnie zamknietego) rurg (grawitacyjnie ze wspomaganiem pompy) do separatora
(prasy srubowej lub wiréwki dekantacyjnej). W celu ochrony przed zanieczyszczeniem
Srodowiska gruntowo-wodnego, planuje sie zastosowanie szczelnej tacy ociekowe;.
Nastepnie frakcja stata bedzie kierowana przenosnikami srubowymi do instalacji
suszarni, a stamtad do big-bagéw. W takiej postaci bedzie wywozona do odbiorcéw
zewnetrznych. Frakcja ciekta w czesci bedzie zawracana rurg do punktu przygotowania
substratéw jako ciecz technologiczna, zas jej pozostata ilos¢ bedzie przepompowywana
do zamknietego zbiornika na poferment, skad bedzie wywozona do rolnikéw.

Inwestor zakfada powstanie ok. 100 tys. Mg frakcji ciektej pofermentu oraz ok. 7 tys. Mg
frakcji statej, ktore bedg przekazywane z terenu instalacji odbiorcom zewnetrznym.

Silniki kogeneracyjne produkujace energie elektryczna i cieplng w skojarzeniu

W przedmiotowej biogazowni planuje sie montaz dwdch agregatéw kogeneracyjnych o
tacznej mocy nie wiekszej niz 1,8 MW. Zostang one umieszczone w oddzielnych,
dzwiekochtonnych kontenerach, posadowionych w hali. Energia elektryczna i cieplna z
biogazu zostanie wykorzystana na potrzeby wifasne instalacji.

Ogrodzenie terenu
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Wokét catego terenu inwestycji, planowane jest wykonanie ogrodzenia z siatki na
stupkach o wysokosci co najmniej 2 m, ale nie przekraczajgcej 2,2 m. Ogrodzenie
zapewni zabezpieczenie przed dostaniem sie na teren biogazowni nieuprawnionych
0s6b i zwierzat.

3.6. Logistyka obstugi przedsiewziecia

Na potrzeby obstugi logistycznej biogazowni, konieczne jest realizowanie dostaw
substratéw oraz odbiéor materiatu  pofermentacyjnego do jego dalszego
zagospodarowania na terenach rolniczych. Dostarczanie substratu ptynnego (gnojowicy)
oraz transport ciektej frakcji pofermentu, bedg realizowane poprzez cysterny o
tadownosci 30 Mg, zamontowane na ciggniku siodtowym zasilanym bioLNG. Nalezy
podkreslié¢, ze w celu minimalizacji ucigzliwosci wynikajgcych z transportu (hatas),
cysterny dowozgce gnojowice bedg odbieraty poferment, zatem w ramach jednego
przejazdu odbedg sie dwie czynnosci transportowe. W zwigzku z tym, ze ilos¢
pofermentu ciektego (ok. 100 tys. Mg/rok) bedzie wieksza niz dostarczonej gnojowicy
(ok. 75 tys. Mg/rok), przewiduje sie dodatkowe 2 przejazdy/doba cysterny z
pofermetem (tab. 4).

Transport substratu statego - obornika do biogazowni, odbywat sie bedzie przy
wykorzystaniu drog dojazdowych pomiedzy duzymi przedsiebiorstwami rolnymi,
utrzymujgcymi produkcje zwierzecy, a biogazownig. Obornik bedzie transportowany
przyczepami o tadownosci 25 Mg, ciggnietymi przez ciggnik siodtowy zasilanym bioLNG,
po drogach publicznych. Wykorzystanie drég publicznych odbywac¢ sie bedzie takze na
etapie budowy instalacji oraz wywozenia produktéw w postaci bioLNG oraz bioCO..
Dostawy obornika i gnojowicy oraz wywozenie poferemntu, bioLNG i ptynnego CO, nie
beda odbywaty sie w godzinach 22:00-06:00.

W tabeli 4 przedstawiono rozktad dobowy kurséw poszczegélnych pojazdéw,
dostarczajacych substraty ciekte (ciggnik siodtowy z cysterng) i state (ciggnik siodtowy z
przyczepg) oraz wywozgcych poferment (ciggnik siodtowy z cysterng), skroplony
biometan i skroplony dwutlenek wegla.

Tabela 4. Planowany rozktad dobowy kurséw obstugi biezgcej biogazowni

Zadanie Przewidywana liczba kurséw/dzien
transport gnojowicy 7
transport obornika 6

2 (taczna liczba kurséw wyniesie 9/doba, jednak w
wiekszosci bedzie to transport powrotny pojazdami
transport pofermentu dostarczajgcymi gnojowice w liczbie 7/doba)
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transport biometanu 0,5 (co drugi dzien)

transport ptynnego CO; 1

3.7. Gospodarka wodno-$ciekowa
3.7.1. Zapotrzebowanie na wode

FAZA REALIZACJI

W fazie budowy zapotrzebowanie na wode bedzie obejmowato potrzeby na cele
budowlane oraz socjalne pracownikéw. Beton uzyty do budowy fundamentéw jako
gotowy, bedzie dowozony na teren inwestycji, w zwigzku z czym zapotrzebowanie na
wode w celu realizacji robét nie bedzie duze. Zapotrzebowanie to bedzie realizowane
poprzez dostarczanie wody na teren budowy w zbiornikach, a po wykonaniu przytgcza
wodociggowego, woda pobierana bedzie z wodociggu.

FAZA EKSPLOATACII

Na etapie eksploatacji woda na teren biogazowni doprowadzana bedzie z stacji
wodociggowej za posrednictwem planowanej do wykonania sieci wodociggowe;j.
Zapotrzebowanie na wode do celéw socjalno-bytowych  wyniesie  ok.
0,03m3/dobe/osobe, a wiec zaktadajgc maksymalnie 12 pracownikéw w systemie
trzyzmianowym zapotrzebowanie na wode wyniesie 0,12 m3/dobe.

W celu zapewnienia wody na cele przeciwpozarowe przewiduje sie wykonanie zbiornika
wody przeciwpozarowej, petnigcego jednoczesnie funkcje magazynowg wody
deszczowej do wykorzystania w instalacji. Planowana pojemnos¢ zbiornika wynosi ok.
150 m3-200 m3.

Ewentualne zapotrzebowanie na ciecz procesowg do uwodnienia substratéw
zagwarantowane bedzie poprzez zastosowanie recyrkulacji ptynnej frakcji pofermentu,
opréocz gnojowicy. Nie przewiduje sie wykorzystania wody z wodociggu w procesie
fermentacji.

FAZA LIKWIDACII

Zaopatrzenie w wode w fazie likwidacji bedzie zwigzane z potrzebami socjalno-
bytowymi pracownikéw i wyniesie ok. 0,03m3/os/dobe.

3.7.2. Scieki

FAZA REALIZACJI | LIKWIDACIJI
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Scieki socjalno-bytowe bedg gromadzone w bezodptywowym zbiorniku zintegrowanym
z jednym 1z czterech kontenerdw czesci sanitarno-socjalnej (kontener sanitarny),
a nastepnie odbierane i wywozone na oczyszczalnie Sciekdw.

Nie przewiduje sie powstawania sciekdw technologicznych ani przemystowych na etapie
budowy i likwidacji przedsiewziecia.

FAZA EKSPLOATACII

Zaktadajac, ze zgodnie z aktualnymi przepisami?, na 1 os. przypada 0,06 m3/dobe
Sciekdéw, a przy obstudze biogazowni beda na kazdej zmianie pracowaty maksymalnie
4 osoby — to ilo$é Sciekdw socjalno-bytowych wyniesie ok. 0,24 m3/dobe. Powstate
Scieki socjalno-bytowe bedg trafiaty do zbiornika bezodptywowego i wywozone bedg do
okolicznej oczyszczalni $ciekdw pojazdami asenizacyjnymi. Przy zatozeniu, ze szambo
powinno by¢ oprdzniane nie rzadziej niz raz na 2 tygodnie oraz, ze srednio na dobe
powstanie 240 | Sciekdw, minimalna pojemnos¢ zbiornika na scieki powinna wynosic
3360 litrow. Na etapie eksploatacji nie bedg powstawaty Scieki technologiczne ani
przemystowe. Wytwarzany w procesie technologicznym materiat pofermentacyjny w
czesci zawracany bedzie do procesu, a pozostata cze$é¢ bedzie transportowana do
gospodarstw rolnych i wykorzystana do nawozenia pdl uprawnych.

3.7.3. Wody opadowe

FAZA REALIZACJI | LIKWIDACIJI

W fazie realizacji, jak i likwidacji, wody opadowe nie bedg ujmowane ani odprowadzane.
Ze wzgledu na brak potaci dachowych, wody te bedg w sposdéb naturalny odprowadzane
do gruntu. W miare postepu robdét, w fazie realizacji zostanie wykonana kanalizacja
deszczowa, natomiast w fazie likwidacji proces ten bedzie wygladat odwrotnie.

FAZA EKSPLOATACII

W fazie eksploatacji przedsiewziecia, wody opadowe gromadzone bedg za pomoca
systemu kanalizacji deszczowej. Odprowadzane bedg do zbiornika retencyjnego waod
deszczowych, ktéry stuzyé bedzie takze na cele p.poz. W razie koniecznosci,
zgromadzona woda moze byé dodawana do procesu fermentacji w celu rozcienczenia
wsadu. Nadmiar wéd opadowych, jesli przekroczona zostanie pojemnos¢ zbiornika,
zostanie odprowadzony do gruntu na terenie przedsiewziecia w celu wykorzystania do
podlewania terendw zieleni, zamykajgc obieg wody w przyrodzie.

Wody opadowe pochodzgce z dachéw, uznaje sie umownie za wody czyste, o sktadzie
zblizonym do wody opadowej. Srednia roczna suma opadéw dla terenu gminy

2 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie okreslenia przecig¢tnych
norm zuzycia wody (Dz.U. 2002 nr 8 poz. 70)
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Gtéwczyce, wynosi ok. 680 mm [dane.imgw.pl, Biuletyn roczny PSHM]. Powierzchnia
obiektéw zadaszonych, z ktérych odprowadzane beda wody opadowe, wyniesie ok.
2 000 m?, wobec czego, biorgc pod uwage roczng sume opaddw, nalezy spodziewaé sie
ok 1 360 m*® wody opadowej rocznie.

Zbiornik wéd opadowych/zbiornik p.poz., bedzie miat pojemno$é¢ ok. 150-200 m3.
Zapewni to zaopatrzenie w wode do celédw p.poz. zgodne z wymaganiami
przeciwpozarowymi: zrédto wody o wydajnosci min. 10 I/s., co odpowiada
rownowaznemu zapasowi wody w zbiorniku co najmniej 100 m3. Stale utrzymywany
poziom wody w zbiorniku p.poz., petnigcym jednoczesnie funkcje magazynu wody
opadowej, zapewnia zaopatrzenie w wode na te cele.

Place, drogi wewnetrzne i parking zostang wykonanie z kostki azurowej, na podktadzie
umozliwiajgcym wegetacje roslin. Umozliwia to takze naturalne wsigkanie w ziemie waod
opadowych i roztopowych, dlatego tez powierzchnia ta zostata ujeta jako powierzchnia
biologicznie czynna. Wody zostang samoczynnie odprowadzone do gruntu, nie zaktada
sie odprowadzania wod z powierzchni utwardzonych, ani ich podczyszczania.

3.8. Zapotrzebowanie na energie

Zapotrzebowanie na energie elektryczng i cieplng na etapie eksploatacji przedsiewziecia
realizowane bedzie z produkcji wtasnej instalacji.

Zapotrzebowanie na energie elektryczng bedzie wynosi¢ ok 10 tys. MWh. Na te wartos¢
sktada sie:

standardowe zuzycie energii elektrycznej na potrzeby wtasne biogazowni (pompy,
system mieszania, przenosniki, oswietlenie itp.),

zuzycie energii elektrycznej przez instalacje do uzdatniania biogazu,

energia elektryczna do skraplania biometanu,

energia elektryczna do skraplania dwutlenku wegla,

energia zuzyta przez separator pofermentu.

Zapotrzebowanie wiasne na energie cieplng wyniesie ok. 5 tys. MWh i bedzie to stuzyto
do utrzymania statej temperatury procesu w komorach fermentacji na poziomie 38°C
+/-2°C przez caty rok. Cze$¢ ciepta bedzie zagospodarowane w suszarni statej frakcji
pofermentu, w celu doprowadzenia odseparowanej masy do wilgotnosci ponizej 20%.
W okresie zimowym ciepto bedzie stuzyto do ogrzania kontenerdéw sanitarno-socjalnych.

3.9. Prace rozbidorkowe

Eksploatacja przedmiotowego przedsiewziecia nie bedzie zwigzana z wykonywaniem
prac rozbiérkowych. W fazie likwidacji prace rozbidrkowe polega¢ bedsg przede
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wszystkim na demontazu obiektéw i wywiezieniu ich z terenu przedsiewziecia w zwigzku
z przyjeta technologig budowy z prefabrykatéw.
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4. Ocena oddziatywania na srodowisko wraz z proponowanymi
rozwigzaniami minimalizujgcymi oddziatywanie

Podstawowe rozwigzania techniczne, technologiczne i organizacyjne, ktéore beda
minimalizowaé¢ oddziatywanie przedsiewziecia na srodowisko oraz zapewnia
bezpieczenstwo zdrowia i zycia ludzi w projektowanej instalacji to:

w odniesieniu do srodowiska gruntowo-wodnego:

zastosowanie szczelnych obiektéw zelbetowych,

zastosowanie wysokiej jakosci materiatéw,

minimalizacja zapotrzebowania na wode do celdw technologicznych poprzez
wykorzystanie recyrkulacji i wod opadowych do uwadniania materiatu wsadowego,
zapewnienie odpowiedniej gospodarki wodami opadowymi,

stosowanie jedynie materiatéw budowlanych posiadajgcych odpowiednie dopuszczenia
do stosowania w budownictwie, certyfikaty CE itp.,

zapewnienie wtasciwego gospodarowania materiatem pofermentacyjnym,

brak przechowywania substratow,

zastosowanie kostki azurowej do wykonania parkingéw i placéw, umozliwiajgce obieg
wody w przyrodzie.

w odniesieniu do emisji zanieczyszczen do powietrza atmosferycznego i hatasu:

zastosowanie maszyn i urzgdzen o niskiej mocy akustycznej i dodatkowo izolowanych
akustycznie lub umieszczonych wewnatrz budynku zapewniajgcego izolacje akustyczng —
na hali technicznej,

ograniczenie prac w fazie realizacji do 8 h dziennie,

zastosowanie minimalizacji emisji spalin poprzez wykorzystanie pojazdéw zasilanych
sprezonym biometanem z wtasnej produkcji,

instalacja pochodni, zapobiegajgcej emisji metanu do atmosfery w przypadku zdarzen
losowych (nadmiar biogazu),

stosowanie w petni sprawnego sprzetu, ograniczanie czasu pracy sprzetu
do niezbednego minimum,

minimalizacja emisji gazow cieplarnianych (CO;) poprzez ujecie ptynnego dwutlenku
wegla w kriogenicznej metodzie uzdatniania biogazu,

pozostawienie terenu niezabudowanego, jako obszaru biologicznie czynnego, z
pielegnowang roslinnoscig trawiastg i naturalng,

wykonanie pasa zadrzewienia i zakrzewienia wokdt inwestycji, wychwytujgcego
ewentualne zanieczyszczenia, zmniejszajgcego hatas i minimalizujgcego wptyw
inwestycji na krajobraz.

w odniesieniu do gospodarowania odpadami
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zorganizowana gospodarka odpadami, zgodna z przepisami ustawy z dnia 14 grudnia
2012 r. o odpadach oraz rozporzgdzeniami wykonawczymi,
bezpieczne zagospodarowanie odpadéw pochodzenia rolniczego.

4.1. Metodyka prognozowania mozliwych znaczacych oddziatywan planowanego
przedsiewziecia na Srodowisko

Ustalenie mozliwych znaczacych oddziatywan na srodowisko, wynikajgcych z realizacji
i eksploatacji przedsiewziecia, korzystania z zasobéw S$rodowiska oraz emisji,
przeprowadzono m.in. w oparciu o doswiadczenia z istniejgcych, funkcjonujgcych
biogazowni rolniczych, dane technologiczne planowanej instalacji, a takze materiaty
literaturowe, badania naukowe, opracowania tematyczne i akty prawne.

W celu dokfadnego okreslenia mozliwosci i skali oddziatywania na poszczegdlne
elementy srodowiska przeanalizowano takie obecny stan jakosciowy poszczegdlinych
komponentow srodowiskowych.

Srodowisko gruntowo-wodne, wody podziemne

Metodyke w tym zakresie oparto o obowigzujgce przepisy. Uwzgledniono
w szczegolnosci skale planowanego przedsiewziecia, elementy, rozwigzania techniczne
i technologiczne, majgce wptyw na wielkosci emisji do Srodowiska gruntowo-wodnego.

Jako$é powietrza

Zastosowana w tym zakresie metodyka oparta jest na danych oraz badaniach
naukowych, a takze wartosciach odniesienia i dopuszczalnych poziomach substancji
w powietrzu, ktére przyjeto zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia
26 stycznia 2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektdrych substancji
w powietrzu (Dz.U. z 2010 r., nr 16, poz. 87) oraz rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektérych substancji w powietrzu (t.j.
Dz.U. z 2021 r., poz. 845). Metodyka obliczania wielko$ci emisji zanieczyszczen
gazowych, wraz ze wskaznikami emisji, zostata przyjeta na podstawie opracowania:
Wskazniki emisji zanieczyszczen ze spalania paliw dla Zrédet o nominalnej mocy cieplnej
do 5 MW, zastosowane do automatycznego wyliczenia emisji w raporcie do Krajowej
bazy za 2022 r. KOBIZE, Warszawa, 2023 .

Klimat akustyczny

Ocenianym warunkiem jest dotrzymanie wartosci dopuszczalnych réwnowaznego
poziomu hatasu w S$rodowisku dla najblizszych terendéw podlegajacych ochronie
akustycznej na podstawie rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r.
w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku (t.j. Dz.U. z 2014, poz. 112).
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Krajobraz

Metodyka oceny oddziatywania na krajobraz zostata oparta o definicje krajobrazu
wedtug Urszuli Myga-Pigtek, co postuzyto do scharakteryzowania lokalnego krajobrazu
i mozliwosci jego zaktdcenia w wyniku realizacji przedsiewziecia.

Srodowisko przyrodnicze, zdrowie i zycie ludzi

W tym zakresie metodyka zostata oparta o dostepne informacje o systemie
przyrodniczym w rejonie przedsiewziecia. W kwestii zdrowia i zycia ludzi brano pod
uwage w szczegolnosci emisje substancji odorowych, emisje hatasu oraz zanieczyszczen
do powietrza. Przeanalizowano takze szczegétowo konflikty spoteczne.

4.2. Srodowisko gruntowo-wodne

4.2.1.0ddziatywanie przedsiewziecia na srodowisko gruntowo-wodne

Faza realizacji/likwidacji

W fazie realizacji oraz likwidacji przedsiewziecia nie stwierdza sie istotnego
oddziatywania na S$rodowisko gruntowo-wodne. Zapotrzebowanie na wode w tych
fazach bedzie niewielkie i niezbedne przede wszystkim na cele sanitarne. Scieki
sanitarno-bytowe gromadzone beda w bezodptywowych zbiornikach typu TOI TOlI,
nastepnie zostang przetransportowane do oczyszczalni sciekdw. Zapotrzebowanie na
wode na cele budowlane wystapi jedynie podczas wykonywania fundamentéw
zbiornikdw. Woda zostanie dostarczona na teren przedsiewziecia beczkowozem,
a beton zostanie przywieziony w formie gotowej do uzycia. Pozostate elementy
przedsiewziecia bedg montowane z gotowych prefabrykatéw. Faza likwidacji réwniez
nie bedzie miata wptywu na sSrodowisko gruntowo-wodne w zwigzku z przyjeta
technologia.

Faza eksploatacji

Scieki socjalno-bytowe zostang odprowadzone do bezodptywowego zbiornika (szambo).
Nie przewiduje sie powstania Sciekdw technologicznych ani przemystowych. Ciecz, jaka
bedzie frakcja ptynna pofermentu, bedzie, po separacji mechanicznej, czesciowo
podlegata recyrkulacji, a reszta zostanie wykorzystana na cele nawozowe, zgodnie
z kodeksem dobrych praktyk rolniczych i aktualnie obowigzujgcymi przepisami.
W zwigzku ze znikomym ryzykiem rozszczelnienia sie zelbetowych fermentoréw, w
praktyce nie sg znane takie przypadki, mozliwos¢ wystgpienia odciekéw
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zanieczyszczajgcych srodowisko wodno-gruntowe jest zminimalizowana. Dodatkowym
zabezpieczeniem jest brak przechowywania substratdw na terenie biogazowni.

Zastosowanie przykrytego zbiornika magazynowego na poferment, zabezpieczy
Srodowisko gruntowo-wodne przed ewentualnym opadaniem czastek powstatych
w wyniku reakcji amoniaku, moggcych powodowac zakwaszenie.

Wody opadowe i roztopowe zostang ujete w systemie kanalizacji deszczowej
i magazynowane w zbiorniku wod opadowych, ktdry bedzie réwniez stuzyt na cele p.poz.
Woda bedzie wykorzystywana w razie potrzeby do uwodnienia wsadu, lub na cele
roslinnosci w obrebie przedsiewziecia.

W fazie eksploatacji nie przewiduje sie zatem istotnego oddziatywania na srodowisko
gruntowo-wodne. Zapewnione rozwigzania technologiczne uznaje sie za wystarczajgce
w kwestii ograniczenia mozliwego szkodliwego oddziatywania na ten element.

4.2.2. Zgodnos$¢ z ustaleniami planu gospodarowania wodami

Celem Dyrektywy 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika
2000 r. tj. Ramowej Dyrektywy Wodnej (dalej RDW) jest powstrzymanie pogarszania sie
stanu woéd w Unii Europejskiej i osiggniecie dobrego stanu europejskich rzek, jezior
i wéd podziemnych, ktdre obejmowacé ma w szczegdlnosci:

ochrone  wszystkich wdéd  (powierzchniowych, podziemnych, $rédlgdowych
i przejsciowych),

przywrdcenie ekosystemow w tych czesciach wod i w ich poblizu,

zmniejszenie poziomu zanieczyszczenia czesci wod,

zapewnienie  zréwnowazonego  wykorzystania wdéd  przez  osoby fizyczne
i przedsiebiorstwa.

Zgodnie z przepisami RDW, planowanie gospodarowaniem wodami odbywa sie
w podziale na obszary dorzeczy, zgodnie z ustawg z dnia 20 lipca 2017 r. — Prawo wodne
(t.j. Dz.U. z 2022 r., poz. 2625, ze zm.). Planowane przedsiewziecie znajduje sie na
obszarze Dorzecza rzeki Wisty, ktéry objety jest Planem Gospodarowania Wodami (dalej
PGW). PGW stanowi fundament podejmowania decyzji, majacych wptyw na stan
zasobdéw wodnych oraz zasady gospodarowania wodami w przysztosci. Celem PGW jest
wyznaczenie dziatan, zrealizowanych na obszarze dorzecza, w celu zapewnienia
utrzymania lub poprawy jakosci wszystkich wéd oraz zakresu monitoringu zasobdéw
wodnych w obszarze dorzecza.

Zgodnie z Planem gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisty, gmina
Gtéwcezyce, na obszarze, na ktdrej planowane jest przedmiotowe przedsiewziecie,
znajduje sie na terenie JCWPd 11.
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Planowana inwestycja na terenie Gminy Gidéwczyce, znajduje sie na obszarze objetym
PGW, inwestycja jest zgodna z celami ww. dokumentoéw, a jej realizacja nie wptynie na
pogorszenie sie stanu zadnej z kategorii wéd ujetych w RDW. Planowana inwestycja nie
wptynie negatywnie na realizacje celdw srodowiskowych dla ww. Jednolitych Czesci
Waéd Powierzchniowych i Podziemnych.

Planowana inwestycja nie bedzie miata negatywnego wptywu na stan wod, dzieki
zastosowanej technologii i rozwigzaniom chronigcym srodowisko. Proces technologiczny
produkcji biometanu, jakim jest fermentacja metanowa, bedzie odbywat sie
w szczelnych zbiornikach betonowych, a masa pofermentacyjna takze przechowywana
bedzie w zamknietym zbiorniku na poferment. Nie przewiduje sie wiec mozliwosci
powstania odciekdw, mogacych powodowac zanieczyszczenie woéd gruntowych.
Gnojowica, bedgca substratem do produkcji biometanu, bedzie dostarczana cysterng i
wlewana bezposrednio do miejsca przygotowania substratow i nie przewiduje sie jej
sktadowania. Ryzyko przedostania sie tego substratu do wodd gruntowych jest
zminimalizowane. Natomiast poferment jest wartosciowym nawozem, dopuszczonym
do rolniczego wykorzystania zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Rolnictwa i Rozwoju
Wsi (Dz.U. z 2008 r., nr 119 poz. 765 — w sprawie wykonania niektérych przepisow
ustawy o nawozach i nawozeniu). Badania laboratoryjne przeprowadzane bedg przez
niezalezne laboratoria, w zakresie i z czestotliwoscig wskazang przez aktualnie
obowigzujgce przepisy.

4.3. Formy ochrony przyrody, obiekty podlegajace ochronie

Zgodnie ze wskazanymi w niniejszym opracowaniu danymi, na terenie przedsiewziecia,
ani w jego pobliskim sasiedztwie nie wystepujg formy ochrony przyrody
zakwalifikowane zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody.
Wystepujace okolicznie formy ochrony zostaty wskazane w tabeli nr 1 niniejszego
raportu.

W zwigzku z powyzszym nie przewiduje sie wystgpienia oddziatywania przedmiotowego
przedsiewziecia na wskazane w opracowaniu tereny i zabytki, zaréwno w fazie realizacji,
eksploatacji i likwidacji.

4.4. Ztoza kopalin, zasoby naturalne

Na terenie przedsiewziecia nie wystepujg ztoza kopalin (Parnstwowy Instytut Geologiczny
- http://geoportal.pgi.gov.pl/midas-web). W zwigzku z powyzszym nie stwierdza sie
mozliwego kolidowania realizacji przedsiewziecia na analizowanym terenie.

Brak jest zapotrzebowania na zasoby naturalne dla planowanego przedsiewziecia.
Zasoby stosowane w procesie fermentacji metanowej to produkty odpadowe
pochodzenia rolniczego.
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4.5. Srodowisko przyrodnicze, krajobraz i bior6znorodnosé

Teren inwestycji jest terenem niezabudowanym, zaklasyfikowany jako grunt orny (RIVb,
RV, RVI) oraz w matej czesci jako pastwisko (PsV). W otoczeniu dziatki znajdujg sie
gtownie tereny rolnicze. W zwigzku z planowanym zagospodarowaniem terenu oraz
uzytkowaniem terendw sgasiadujacych, brak jest przestanek do negatywnego
oddziatywania przedsiewziecia na Srodowisko przyrodnicze na etapie realizacji,
eksploatacji czy likwidacji przedsiewziecia. Wg Myga-Pigtek (1999), krajobraz rozumiany
jest jako: historycznie uksztattowany fragment przestrzeni geograficznej, powstaty w
wyniku zespolenia oddziatywan srodowiskowych i kulturowych, tworzgcych specyficzng
strukture, objawiajgca sie regionalng odrebnoscig postrzegang jako swoista fizjonomia.
W zwigzku z przeprowadzong analizg otoczenia, nie wskazuje sie, aby realizacja
przedsiewziecia mogta wptyngé na zaburzenie krajobrazu kulturowego. W sgsiedztwie
przedmiotowego przedsiewziecia nie znajdujg sie elementy krajobrazu kulturowego.

W celu ochrony bioréznorodnosci, tworzone sg miedzy innymi korytarze ekologiczne,
ktore stanowig sie¢ bedacg schronieniem dla dzikich zwierzat. Planowana inwestycja
znajduje sie poza zasiegiem korytarzy ekologicznych (rys. 9), wyznaczonych przez
Instytut  Biologii  Ssakéw  PAN, Pracowni na rzecz  Wszystkich Istot

(https://mapa.korytarze.pl/).
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Rysunek 9. Usytuowanie przedsiewziecia wzgledem korytarzy ekologicznych
[Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie https://mapa.korytarze.pl/]
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Zgodnie z Planem Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa Pomorskiego, teren
inwestycji nie znajduje sie na obszarze wystepowania korytarzy ekologicznych.
Usytuowanie przedsiewziecia wzgledem systemu przyrodniczego, zgodnie z PZP

Wojewddztwa Pomorskiego, przedstawia rysunek 10.

[Zrodio: Opracowanie wiasne na podstawie planu zagospodarowania przestrzennego
wojewddztwa pomorskiego kierunki — srodowisko przyrodnicze kulturowe i turystyka]

4.6. Hatas

Ochrona akustyczna dotyczy terendw zwigzanych ze statym Ilub czasowym
zamieszkaniem i przebywaniem ludzi. Dopuszczalnych pozioméw hatasu nie okresla sie
m.in. dla terenéw przemystowych, sktadéw, pdl uprawnych, tgk, pastwisk oraz ciggéw
komunikacyjnych. Dopuszczalne poziomy hatasu dla terendw objetych ochrong
akustyczng okreélone sg w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007
r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku (t.j. Dz.U. z 2014, poz.
112).

W tabeli 5 przedstawiono tereny podlegajace ochronie akustycznej oraz dopuszczalne
poziomy dobowego hatasu powodowanego przez poszczegdlne grupy Zrodet hatasu
przemystowego, zgodnie z wyzej wymienionymi przepisami, z podziatem na pore nocng i
dzienna.
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Tabela 5. Dopuszczalne poziomy hatasu na terenach objetych ochrong akustyczng

Dopuszczalny poziom hatasu
Lp. Rodzaj terenu [dB]
Pora dnia Pora nocy

1 a) Strefa ochrony A uzdrowiska

- . 45 40
b) Tereny szpitali poza miastem

a) Tereny zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej
b) Tereny zabudowy zwigzanej ze statym lub

2 czasowym pobytem dzieci i mfodziezy 50 40

c) Tereny doméw opieki spotecznej
d) Tereny szpitali w miastach

a) Tereny zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej i
zamieszkania zbiorowego
3 b) Tereny zabudowy zagrodowe;j 55 45
c¢) Tereny rekreacyjno-wypoczynkowe
d) Tereny mieszkaniowo-ustugowe

Tereny w strefie srédmiejskiej miast powyzej 100
tys. mieszkancéw

4.6.1. Stan istniejacy

Zgodnie z dostepnymi danymi, gtownym Zrédtem hatasu na terenie gminy Gtéwczyce
jest transport samochodowy, zwigzany z przebiegiem drég ponadlokalnych. Znacznie
mniejszy poziom hatasu zwigzany jest z drogami nizszej kategorii o niewielkim natezeniu
ruchu. Na terenie gminy zlokalizowana jest droga nr 213 Stupsk - Puck, ktdra jest
zrédtem najwiekszego zanieczyszczenia akustycznego. Droga nr 213 jest droga
wojewddzka o srednim natezeniu ruchu, pozostate drogi powiatowe i gminne. Pozostate
zrédfa hatasu (m.in. z zaktadéw produkcyjnych, urzadzen oraz zaktadéw handlowych)
majg zasieg lokalny i nie powodujg znaczgcego pogorszenia klimatu akustycznego na
obszarze opracowania. Stan klimatu akustycznego w gminie Gtéwczyce, a szczegdlnie
jego sktadowq, pochodzacg od zrédet komunikacyjnych, oceniono jako nie stanowigcy
istotnego — wielkoobszarowego - zagrozenia dla sSrodowiska na terenie catej gminy.

4.6.2. Kwalifikacja akustyczna terenu

Planowane przedsiewziecie znajduje sie na obszarze nie objetym MPZP. W celu
zidentyfikowania obszaréw i obiektdw podlegajacych ochronie przed hatasem,
znajdujacych sie w zasiegu oddziatywania przedsiewziecia, przeanalizowano kwalifikacje
akustyczng terenu.

Strefa oddziatywania przedsiewziecia obejmuje dziatke 39 (inwestycji) oraz obszar
w promieniu 100 m od granic tej dziatki (rys. 11). Poniewaz przedmiotowy obszar
wykorzystywany jest wyfacznie jako tereny rolnicze, natomiast najblizsza dziatka,
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zabudowana pojedynczym budynkiem mieszkalnym, zlokalizowana jest w odlegtosci ok.
460 m, mierzac od granicy dziatek, stwierdzono brak terenéw podlegajgcych ochronie
przed hatasem.

Rysunek 11. Mapa ewidencyjna z zaznaczong strefg oddziatywania 100 m

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku, okresla sie zréznicowane dopuszczalne
poziomy hatfasu, okreslone wskaznikami hatasu dla nastepujacych rodzajow terendw:
przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowa, szpitale i domy opieki spotecznej,
budynki zwigzane ze statym lub czasowym pobytem dzieci i mtodziezy, na cele
uzdrowiskowe, rekreacyjno-wypoczynkowe oraz mieszkaniowo-ustugowe.

4.6.3. Oddziatywanie przedsiewziecia na klimat akustyczny

Faza realizacji/likwidacji

Przedmiotowe przedsiewziecie moze wigza¢ sie lokalng ucigzliwoscig akustyczng,
spowodowang montazem instalacji. Nalezy jednak wskazaé¢, Zze faza budowy
w przypadku przyjetej technologii - montaz z prefabrykatéw, bedzie minimalizowac
oddziatywanie na klimat akustyczny. Emisje hatasu, ktére wystgpig na tym etapie, beda
krétkotrwate i ustang z chwilg jej zakoriczenia. Dodatkowo, prace na terenie
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przedsiewziecia wykonywane bedg w czasie 8 h dziennie, kiedy tto akustyczne jest
najsilniejsze.

W fazie realizacji bedzie wykorzystywany ciezki sprzet, taki jak:

pompa do betonu,

podnosnik nozycowy,

dzwig kotowy,

tadowarka teleskopowa,

transport dostarczajgcy prefabrykaty.

Pojazdy technologiczne, jak réwniez S$rodki transportu, stanowig zrédta hatasu na
poziomie 90-100 dB.

Emisja hatasu na etapie inwestycji

Planowana inwestycja zaktada budowe 6 obiektow kubaturowych: 5 zbiornikow
zelbetowych o pojemnosci tacznej ok. 20 tys. m3 oraz hali technicznej o powierzchni ok.
2000 m2.

Przewidywane technologie budowy zbiornikdw Zzelbetowych z elementéw
prefabrykowanych i dostarczanych na plac budowy do szybkiego montazu (catos¢ robot
do 30 dni) oraz hali (czas montazu do 30 dni) powoduje, Zze zasadnicza cze$¢ budowy
moze by¢ zrealizowana w krotkim okresie czasu.

Do pracy (podwykonawcy) nie bedg dopuszczone maszyny i urzgdzenia niespetniajgce
wymagan dla urzadzen uzywanych na zewngatrz pomieszczen w zakresie emisji hatasu do
Srodowiska, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej
z dnia 2 lipca 2003 r.

Zadne z przewidzianych urzadzeh nie emituje hatasu powyzej 100 dB (A) w ruchu
ciggtym, a biorgc pod uwage, ze prace powodujgce emisje hatasu bedg wykonywane
tylko w godz. 8-16 (kiedy tto akustyczne jest najsilniejsze), nie przewiduje sie
przekroczenia normy 55 dB(A) na linii najblizszej zabudowy mieszkaniowe;.

Emisje hatasu, ktdre wystgpig na tym etapie, bedg krétkotrwate i ustang z chwilg jej
zakonczenia.

Nie zachodzi ryzyko przekroczenia wartosci dopuszczalnych pozioméw hatasu na
terenach chronionych akustycznie, od miejsc prowadzenia robdét budowlanych.
Pojedynczy dom mieszkalny znajduje sie w odlegtosci 460 m od inwestycji, zas
zabudowa zwarta rozpoczyna sie w odlegtosci o ok. 575 m.

Faza eksploatacji

W fazie eksploatacji instalacji biometanowni wystgpig ponizsze zrédta hatasu:
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Zrodto wtérne?

1. Budynek techniczny (hala) - planowana do zakupu hala o wymiarach 80 x 25 x 6 jest
izolowana ptytami BALEXTHERM, charakteryzuje sie wskaznikiem izolacyjnosci
akustycznej Ral = 23 d(B).

Wewnatrz budynku technicznego znajda sie nastepujgce istotne zrdodta hatasu:

a) Agregaty CHP w zabudowie kontenerowej o wymiarach 2,35 x 2,39 x 12,3 m kazdy
Planowane jest zainstalowanie dwdch agregatéw kogeneracyjnych o mocy elektrycznej

776 kWe i 999 kWe.. Rozwigzania techniczne oferowanych urzadzen przyjeto na
podstawie informacji z oferty firmy Horus Energia.* Przedmiotem zakupu bedg agregaty
CHP w zabudowie wyciszonej do poziomu 75 dB z odlegtoéci 7 m>.

b) Separator pofermentu - wiréwka dekantacyjna - 80-85 dB (w zaleznosci od modelu)®.
c¢) Suszarnia do statej frakcji pofermentu — 80 dB.

2. Urzadzenie do uzdatniania biogazu do biometanu i sprezania - w zabudowie kontenerowej,
a sprezarka w zabudowie o wysokie] izolacyjnosci akustycznej - bloczki Porotherm - hatas w tym
obiekcie ok. 80 dB.

3. Kontener stacji pomp - 75 dB.
7rédta ruchome

a) tadowarka teleskopowa — natezenie ruchu — 0,27 poj./godz. (06:00-22:00) — ze wzgledu na
naped elektryczny emisja hatasu zostata pominieta.

b) Srodki transportu:

- moc akustyczna pojazddéw ciezarowych’ — 71 dB(A),

- natezenie ruchu pojazdéw — 1 poj./godz. (06:00-22:00).

Zgodnie z danymi, dostepnymi w dokumencie “Generalny pomiar ruchu 2020/2021,
$redni dobowy ruch roczny (SDRR) w punktach pomiarowych w GPR 2020/21 na
drogach wojewddzkich”, drogg krajowg nr213 (odcinek pomiaru: Lubuszew -
Gtéwczyce), przebiegajagcg w najblizszej odlegtosci od planowane] inwestycji, srednio
dobowo przejezdza 2926 pojazddéw, z czego ok. 194 to pojazdy ciezarowe (w tym 115
bez przyczep i 79 z przyczepami) oraz ciggniki rolnicze (30/doba). W zwigzku
z powyzszym, przewidywane zwiekszenie ruchu o 17 przejazdéw pojazddéw ciezarowych
na dobe, nie wptynie znaczgco na klimat akustyczny w rejonie.

3 Zrédio wtérne: zrodto, ktére emituje hatas nie bezposrednio, ale poprzez przegrody urbanistyczne: $ciany i
dach. Wewnatrz Zrodta wtdrnego znajdujg sie inne zrédta hatasu, ktére sg powodem emisji wtérnej.

4 https://horus-energia.pl/gaz-biogaz/

> https://horus-energia.pl/gaz-biogaz/zabudowy/

6 https://www.flottweg.com/pl/linie-produktow/wirowki/
’https://pim.pl/nowy-stralis-np-460-pelna-gama-samochodow-ciezarowych-zasilanych-gazem-ziemnym-dla-
kazdej-misji-idealnie-trafiajaca-w-potrzeby-rynku-z-czysta-moca-460-km/
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Metodyka

Analize wykonano zgodnie z normg ISO 9613 — 2 , Akustyka. Tfumienie dZzwieku podczas
propagacji w przestrzeni otwartej. Ogélna metoda obliczania”. Zaktada ona, ze
rownowazny poziom dzwieku A wystepujacy w dowolnym punkcie przestrzeni, jest
sumg dzwiekdow pochodzgcych od wszystkich zrodet punktowych i pozornych, a jego
wartosc¢ oblicza sie z zaleznosci:

leg=Lw+D-A

gdzie:

Lw - poziom mocy akustycznej zrédta punktowego wyrazony w dB(A),
D - wspodtczynnik kierunkowosci Zzrédta,

A — ttumienie wystepujgce na trasie zrédto — punkt obserwacji.

Poprawki ttumienia A oraz kierunkowos¢ zrédta DC sg wyliczane na podstawie
przywotanej normy w oparciu o wprowadzone dane wejsciowe (m.in. dotyczgcych
zrodet hatasu, rozmieszczenia obiektow kubaturowych, struktury powierzchni,
temperatury powietrza).

Analiza akustyczna, wykonana na potrzeby niniejszego Raportu, zostata oparta na
modelowym odzwierciedleniu rzeczywistych warunkéw emisji hatasu w srodowisku.
Opracowane dane wejsciowe, jak i przyjete zatozenia wykorzystane w obliczeniach
emisji hatasu, wyszczegdlniono ponizej:

temperatura powietrza: +10°C,

wilgotnosé wzgledna — 70%,

ciSnienie — 1012 hPa,

wysokos¢ siatki obliczeniowej — 4 m nad poziomem terenu,

rozmiar siatki obliczeniowej — 5x5 m,

réwnowazny poziom dZzwieku A od Zrédta (pojazdy ciezarowe) — 57 dB(A)/metr
réwnowazny poziom dZzwieku A od Zrédta (tadowarka) — 58 dB(A)/metr,
predkosé ruchu pojazdéw — 5 km/h,

Przeprowadzona analiza wykazata, Ze nie przewiduje sie ponadnormatywnego
oddziatywania na pobliskie tereny zabudowy jednorodzinnej. Ponadto nalezy zwrdcié
uwage na bezposredni przebieg w poblizu inwestycji drogi wojewddzkiej nr 213, ktéra
szczegdlnie w porze dnia stanowi state tto akustyczne na analizowanym terenie.
Inwestor planuje zastosowaé¢ dodatkowe rozwigzania chronigce przed emisjg hatasu:
umieszczenie urzgdzen w zabudowie kontenerowej, w budynku hali technicznej oraz
wykonanie pasa zadrzewienia i zakrzewienia wokadt dziatki.
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4.6.4. Propagacja hatasu dla najbardziej niekorzystnej sytuacji, czyli jednoczesnej
pracy wszystkich Zzrédet hatasu, w porze dziennej i nocnej dla punktéw obserwacji,
zlokalizowanych na granicy terendw zabudowy mieszkaniowej

Analiza akustyczna, wykonana na potrzeby niniejszego Raportu, opiera sie na
modelowym  odzwierciedleniu  rzeczywistych ~ warunkdow  propagacji  hatasu
w Srodowisku. Wynikami analizy akustycznej s3 mapy emisji hatasu od planowanego
przedsiewziecia.

Zastosowana metoda obliczeniowa odnosi sie do modelu obliczeniowego zawartego
w normie PN-ISO 9613-2 oraz Instrukcjach ITB Nr 308 i 338. Obliczenia wypadkowych
réownowaznych pozioméw dzwieku wykonano przy pomocy obliczeniowego programu
komputerowego ,,LEQ Professional”.

Obliczenia wykonano dla temp. 10°C, wilgotnosci 70% i wspdtczynniku gruntu G = 1, na
wysokosci stosowanej do oceny warunkow korzystania ze sSrodowiska — tzn. 4,0 metry
nad poziomem terenu.

Rozktad wartosci rwnowaznego poziomu hatasu ilustrujg zatgczone wydruki przebiegu
izofon, natozone na mape z wstepng koncepcjg zagospodarowania terenu, czyli tzw.
mapy akustyczne. Mapy akustyczne dla pory dziennej oraz nocnej przedstawiajg rysunki
12i13.

axui
513%
426;
334%
242%
15%
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Rysunek 12. Mapa akustyczna dla pory dziennej
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Rysunek 13. Mapa akustyczna dla pory nocnej

Obliczenia emisji hatasu przeprowadzono w

siatce punktéw, wygenerowanej

w programie LEQ Professional. Mapa emisji hatasu powstata w wyniku programowej

interpolacji, uzyskanych w punktach siatki, wartosci rownowaznego poziomu dZwieku A.

Roéznica w emisji hatasu pomiedzy porg nocng a dzienng wynika z faktu, ze pojazdy

transportujgce obornik i odbierajace produkty finalne (Zrédta liniowe), beda poruszaty

sie na terenie obiektu wytgcznie w porze dzienne;j.

Tabela 6. Zrédta punktowe

Nr Rodzaj Symbol X [m] Y [m] Z[m] PmA [dB]
1 Stacja pomp sp 393,9 380,2 2,4 75,0
2 Stacja uzdatniania biogazu su 377,8 412,3 2,4 80,0
3 wirowka w 334,6 420,5 1,0 85,0
4 Kogenerator 1 k1 352,6 400,2 2,4 75,0
5 Kogenerator 2 k2 361,2 391,4 2,4 75,0
6 Suszarnia biomasy sb 342,2 412,6 0,0 80,0
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Punkty obserwacyjne, w ktérych zostaty obliczone prognozowane poziomy dzwieku A,
zostaty ulokowane przy granicach terenu inwestycji (punkty 2, 3), przy zabudowie
mieszkaniowe] zwartej (punkty 4, 5) oraz na granicach dziatki, na ktérej znajduje sie
pojedynczy budynek mieszkalny (punkty 1, 6).

Tabela 7. Punkty obserwacji

Nr Symbol X[m] Y[m] Z[m]
1 zm 737,5 584,6 1,5
2 pl 365,7 449,0 1,5
3 p2 507,8 284,5 1,5
4 m2 926,3 196,8 1,5
5 m3 869,4 127,7 1,5
6 m1 615,3 509,1 1,5

Na podstawie przeprowadzonych obliczen stwierdzono poziom hatasu w punkcie 2 w
porze dziennej i nocnej w wysokosci ok. 35 dB, jednakze punkt ten nie jest objety
ochrong akustyczng, gdyz jest zlokalizowany w granicach zaktadu. W punktach 1, 3 i 6,
poziom hatasu w porze dziennej i nocnej okreslono na poziomie kilkunastu dB, za$
obserwacje prowadzone przy zabudowaniach mieszkalnych w zabudowie zwartej
(punkty 4, 5) wskazujg, ze hatas generowany przez urzadzenia projektowanego zakfadu
nie przekracza 10 dB.

Wymagania prawne w zakresie ochrony srodowiska przed ponadnormatywnym hatasem
zostang spetnione.

Obliczenia stanowig zatgczniki nr 5 i 6, odpowiednio dla pory dziennej i nocne;j.

4.7.)Jakos¢ powietrza atmosferycznego
4.7.1. Stan istniejacy

Gtéwnym Zrédtem zanieczyszczenia powietrza w gminie Gidéwczyce jest emisja
antropogeniczna, wynikajgca z dziatalnosci cztowieka. Do emitoréw zanieczyszczen
powietrza, zlokalizowanych na terenie gminy, zaliczy¢ nalezy przede wszystkim piece i
piony kominowe gospodarstw domowych oraz zanieczyszczenia komunikacyjne. Gmina
nalezy do strefy pomorskiej, dla ktorej przedstawiono klasyfikacje z uwzglednieniem
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kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia (tab. 8). W strefie pomorskiej
odnotowano przekroczenia poziomow substancji w powietrzu dla: pytu zawieszonego
PM10, benzo(a)pirenu zawartego w pyle PM10, pytu zawieszonego PM2,5 oraz ozonu.

Tabela 8. Klasyfikacja strefy pomorskiej z uwzglednieniem kryteridw okreslonych w celu ochrony

zdrowia
Symbol klasy strefy dla poszczegolnych substancji
Nazwa
t Pyl | pyt
UL NO, | SO, | CO | C¢Hs | PM PMVm BaP As Cd | Ni | Pb | O
2,5
Strefa A
T A A A A C C C A A A A (D2)
Punkt
pomiarowy A - - - - A A A A A A -
Gaé

[Zrédto: Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe gminy
Gtéwczyce]

Metodyka oceny stanu powietrza

Metodyke oceny analizy zanieczyszczenia powietrza oparto o modelowanie poziomow
substancji w powietrzu, okreslonej w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 26
stycznia 2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji w powietrzu
(Dz.U. Nr 16, poz. 87).

Ponizsza tabela przedstawia wartosci odniesienia dla analizowanych zanieczyszczen.

Tabela 9. Wartoéci odniesienia okreélone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie
wartosci odniesienia dla niektérych substancji w powietrzu

. Nr wg Dz.U. Substancja warto$é odniesienia [p/m?]
nr 16, poz 87
D1 Da
1. 70 Dwutlenek azotu 200 40
2. 72 Dwutlenek siarki 350 20
3. 137 Pyt PM10 280 40
4. Pyt PM2,5 20
5. 150 Tlenek wegla 30 000
6. 165 Weglowodory aromatyczne 1000 43
7. Tabela 2 Opad substancji pytowej 200 g/(m?xrok)
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4.7.2. Oddziatywanie na jako$¢ powietrza atmosferycznego

Etap realizacji/likwidacji

Na etapie realizacji i likwidacji przedmiotowego przedsiewziecia jedynym emitorem
zanieczyszczen do powietrza bedzie ciezki sprzet, wykorzystywany do
montazu/demontazu elementéw przedsiewziecia. Szacowany czas pracy ciezkiego
sprzetu w celach montazowych to od 3 do 5 tygodni, 8 godzin dziennie. Zaktada sie, ze
emitory czynne bedg 5 tygodni po 8 h dziennie, co daje razem 200 h pracy.

Dla emisji z ruchu sprzetu przyjeto wskazniki zanieczyszczen oparte na danych
pochodzacych z EMEP/CORINAR Emission Inventory Guidebook 3rd edition September
2003 UPDATE:

dwutlenek azotu 0,00654 kg/h,

dwutlenek siarki 0,0001 kg/h,

pyt 0,0008 kg/h,

tlenek wegla 0,00643 kg/h,

weglowodory aromatyczne 0,000137 kg/h,

dla emisji pytu PM2,5 (100% zawartosci frakcji PM2,5 w pyle catkowitym) 0,0008 kg/h.

Tabela 10. Emisja zanieczyszczer do powietrza w fazie budowy/likwidacji

Substancja Emisja w fazie budowy/likwidacji [kg]
dwutlenek azotu 1,308

dwutlenek siarki 0,02

pyt 0,16

tlenek wegla 1,286

weglowodory aromatyczne 0,0274

Analogicznych emisji godzinowych z pracujacego sprzetu nalezy spodziewac sie w fazie
likwidacji, ktéra bedzie polegaé na demontazu poszczegdlnych elementow.

Faza eksploatacji

W fazie eksploatacji emisja zanieczyszczenn atmosfery bedzie generowana przez emitory
punktowe — dwa agregaty kogeneracyjne, spalajace osuszony i odsiarczony biogaz.
W celu unikniecia emisji z emitorédw liniowych, jakimi w wiekszosci biogazowni sg
pojazdy poruszajgce sie po terenie biogazowni, transportujgce substraty i produkty, w
niniejszym projekcie przewidziano pojazdy bezemisyjne (tadowarka akumulatorowa,
ciggnik siodtowy zasilany bioLNG). Rozdysponowanie pofermentu na pola odbywac sie
bedzie poza terenem inwestycji, zas transport kotowy z biogazowni do gospodarstw
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rolnych bedzie realizowany w wiekszosci jako transport powrotny pojazdéw
dostarczajacych gnojowice.

W celu obliczenia wielkosci emisji przyjeto nastepujgce zatozenia:

- do produkcji energii elektrycznej i cieplnej wykorzystywane bedg dwa agregaty
kogeneracyjne,

- kogeneratory beda pracowaty w trybie ciggtym przez 8 400 h/rok,

- powyzszy czas pracy kogeneratorow obejmuje tez ewentualne dziatanie pochodni, w
przypadku braku mozliwosci spalania biogazu w instalacji energetycznej,

- roczne zapotrzebowanie na energie elektryczng na potrzeby wtasne wynosi ok. 10 000
MWh, zatem zapotrzebowanie na paliwo gazowe wynosi ok. 24 000 MWh, przy
sprawnosci elektrycznej kogeneratoréw 41 %,

- w ciggu roku w kogeneratorach bedzie spalane ok. 4,2 min Nm? biogazu o zawartosci
60% metanu,

- wartos¢ opatowa spalanego biogazu wyniesie 24 000 MWh (86 400 000 MJ),

- obliczenie emisji zanieczyszczen gazowych przeprowadzono zgodnie z metodyka
stosowang przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami (KOBIZE):
Wskazniki emisji zanieczyszczen ze spalania paliw dla Zrédet o nominalnej mocy ciepinej
do 5 MW, zastosowane do automatycznego wyliczenia emisji w raporcie do Krajowej
bazy za 2020 r., Warszawa, luty 2021.

Roczne spalanie biogazu o facznej wartosci opatowej 86 400 GJ, spowoduje emisje
zanieczyszczen w ilosciach podanych w tabeli 11.

Tabela 11. Wskazniki emisji - paliwa gazowe oraz obliczona roczna emisja zanieczyszczen

Zanieczyszczenie Wskaznik emisji [g/GJ] Roczna emisja [Mg]

Pyt catkowity 0,50 0,0432
Pyt PM10 0,50 0,0432
Pyt PM2,5 0,50 0,0432
Dwutlenek wegla (CO,) 57650 4980,96
Tlenek wegla (CO) 30 2,592

Tlenki azotu (NOy/NO3) 50 4,32

Tlenki siarki (SOx/S0,) 0,4 0,03456

Zrédto: Wskazniki emisji zanieczyszczen ze spalania paliw dla zrédet o nominalnej mocy
cieplnej do 5 MW, zastosowane do automatycznego wyliczenia emisji w raporcie do
Krajowej bazy za 2020 r. KOBIZE, Warszawa, luty 2021.
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W obliczeniach ujeto m.in. emisje CO,, aczkolwiek dla biogazu, jako gazu powstatego z
biomasy, wynosi ,,zero”. Emisji CO; ze spalania biomasy nie wlicza sie do sumy emisji ze
spalania paliw, zgodnie z zasadami Wspdlnotowego systemu handlu uprawnieniami do
emisji oraz IPCC. Podejscie to jest rownowazne stosowaniu zerowego wskaznika emisji
dla biomasy. Emisje dwutlenku wegla ujeto w tabeli w celu zobrazowania, jakie korzysci
przyniesie realizacja inwestycji, ktéra pozwala zmniejszy¢ emisje tego gazu nawet o 20
tys. Mg, podczas gdy jej wtasna emisja jest kilkukrotnie nizsza, nawet gdyby wzig¢ pod
uwage obliczong wielkos¢.

Rozktad graficzny rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen, bez uwzgledniania tfa,
zatagczono ponizej. Emisje wiekszosci zanieczyszczern sg Sladowe, szczegdlnie w
odniesieniu do tta, ktére jest wielokrotnie wieksze od emisji ze spalania biogazu w
instalacji biogazowni (tab. 12).

[zolinie stezen $rednich tlenku wegla ;1g/m3

na wysokosci 4 m

67



m RAPORT ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO — BIOGAZOWNIA ROLNICZA BIOMETANOWA W MIEJSCOWOSCI KLECINO

Izolinie stezen $rednich pytu zawieszonego PM 2,5 pg/m’

na wysokosci 4 m (dyspoz. 12 ug/m3 )
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[zolinie st¢zen $rednich pytu PM-10 ug/m3

na wysokosci 4 m (dyspoz. 27 ug/m3 )
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[zolinie stezen Srednich dwutlenku siarki pg/m3
na wysokosci 4 m (dyspoz. 18 ug/m3 )
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Izolinie stezen $rednich tlenkdw azotu ug/m3

na wysokosci 4 m (dyspoz. 22 pg/m3 )
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Do emitoréw liniowych zaliczy¢ mozna:

tadowarke teleskopowg — praca 12 h/dzien,
samochody ciezarowe dostarczajgce substraty/odbierajgce produkty - 16/dzien.

W zwigzku z tym, ze dla zapewnienia jak najmniejszego oddziatywania przedsiewziecia
na $rodowisko, Inwestor zaplanowat wykorzystanie tadowarki o napedzie elektrycznym
(zarébwno w zakresie trakcyjnym jak ipracy), a takze ciggnika siodtowego zasilanego
bioLNG z wtasnej produkgcji, ruch ww. pojazdéw nie emituje zanieczyszczen gazowych do
atmosfery.
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4.7.3. Postepowanie z substratami i pofermentem

Planowane sg dwa substraty: ciekty (gnojowica) oraz staty (obornik). Zatadunek
substratu statego polega na zatadunku obornika z pojazdu transportowego do kosza
zasypowego, z ktérego przenosnik podaje ten substrat do szczelnej komory mieszajgco-
homogenizujacej, w ktdrej nastepuje zmieszanie z substratem ptynnym (gnojowica).
Substrat ptynny (gnojowica), bedzie dostarczany z wykorzystaniem cystern, z ktérych
bedzie bezposrednio wlewany do komory mieszajgco-homogenizujacej, dzieki czemu nie
bedzie kontaktu substratu ptynnego z powietrzem. Ptynna frakcja pofermentu, bedzie w
czesci uzywana do rozcienczania zawartosci komory fermentacyjnej, zatem bedzie
zawracana do komory homogenizujgcej, obiegiem wewnetrznym, z wykorzystaniem
systemu pomp. Pozostata czes¢ ciektego pofermentu bedzie przesytana rurociggiem do
zbiornika magazynowego. Postepowanie ze statg frakcjg pofermentu bedzie polegato na
jej osuszeniu i dostarczaniu do big-bagow, ktore bedg wywozone z hali technicznej przy
uzyciu tadowarki teleskopowe]j (ujeto w emitorach liniowych jako pojazd elektryczny,
ktdry nie emituje zanieczyszczen). W procesach zatadunku substratéw i manipulacji
pofermentem nie wystgpig emisje do atmosfery.

4.7.4. Proces uzdatniania biogazu do biometanu

Biogaz po odsiarczeniu, kierowany bedzie do urzgdzenia uzdatniajgcego (w zabudowie
kontenerowej), w ktérym nastepuje separacja dwutlenku wegla z biogazu, powodujgca
w rezultacie procentowe zwiekszenie ilo$ci metanu i uzyskanie ciepta spalania 1 Nm?3
biometanu w wysokosci 34-38 MJ/1 Nm?3, czyli uzyskanie 85-95% zawarto$ci metanu.

Znane metody uzdatniana biogazu wykorzystujg metody chemiczne oraz zjawiska
réznego stopnia rozpuszczalnosci w cieczy, przechodzenia przez membrany lub réznych
temperatur skraplania dwutlenku wegla i metanu. W tym projekcie przyjeto za
najbardziej prawdopodobng do zastosowania technologie kriogeniczng, polegajaca na
obnizeniu temperatury biogazu do poziomu powodujgcego skroplenie dwutlenku wegla
(ok. -80°C), ktory jest magazynowany w formie ciektej (w naczyniach termostatycznych,
zwanych naczyniami Dewara) i nastepnie odbierany i wykorzystywany przez podmioty
zewnetrzne do zastosowania np. w szklarnictwie, zamykajgc tym samym obieg
dwutlenku wegla w przyrodzie.

W tym procesie wykorzystywana jest wytgcznie energia elektryczna oraz energia
ciektego azotu, ktéry po przejsciu przez wymienniki ciepta ,ptynny azot — biogaz” i
wykorzystaniu energii chtodu, odparowuje stopniowo do atmosfery, ktérej jest
naturalnym sktadnikiem (78 %). Metoda kriogeniczna uznana jest za bezemisyjng®.

8 Solid and gaseous bioenergy pathways: input values and GHG emissions Calculated according to the
Methodology set in COM(2016) 767 Giuntoli, J Agostini, A Edwards, R Marelli, L 2017 Version 2
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Alternatywng dla metody kriogenicznej jest metoda membranowa, takze
z wychwytywaniem i skraplaniem dwutlenku wegla, w ktérej wykorzystywana jest tylko
energia elektryczna. W obu metodach nie stosuje sie zadnych $rodkédw chemicznych.

4.7.5. Proces separacji pofermentu

Separacja pofermentu na czes¢ statg i ptynng odbywac sie bedzie przy pomocy wirdwki
dekantacyjnej, zainstalowanej w hali technicznej. Substancja fermentacyjna ze zbiornika
fermentacyjnego transportowana bedzie rurg do wirdwki dekantacyjne;j.

Po procesie separacji, frakcja ptynna bezposrednio z wirowki powraca do komory nr 5
(bez kontaktu z powietrzem). Budowa wiréwki dekantacyjnej, bedgcej przedmiotem
opisu, zaktada odbidr frakcji statej na koncu urzadzenia, a frakcja ciekta wychodzi rurg
na poczatku urzgdzenia. Wirdwka ma gtosnos¢ 85 dB w odlegtosci 1 m od wirdowki, czyli
ok. 46 dB w odlegtosci 60-70 m, a biorgc pod uwage, ze wiréwka bedzie znajdowata sie
w hali, hatas ograniczy sie praktycznie do jej wnetrza, a jej parametry zostaty
uwzglednione w obliczeniach emisji hatasu z tego zrédta. Wirdwka nie emituje zadnych
innych zanieczyszczen.

Frakcja stata pofermentu bedzie kierowana do suszarki tasmowej (lub bebnowej) o
gtosnosci 80 dB (zrédto hatasu wykazane w obliczeniach), zasilanej cieptem z
kogeneracji. Poferment wysuszony do poziomu ponizej 20% wilgotnosci, bedzie
zsypywany do workow typu big-bag o pojemnosci 1-1,5 Mg. Worki bedg przewozone
tadowarka teleskopowa do pojazdu ciezarowego, ktéry bedzie przewozit je do
odbiorcéw zewnetrznych.

4.7.6. Proces spalania biogazu w pochodni

Podstawowym zadaniem projektowanego przedsiewziecia jest produkcja biometanu,
czyli biogazu o parametrach gazu sieciowego. Gtdwnym odbiorcg biogazu jest wiec
instalacja do jego uzdatniania. Agregaty kogeneracyjne bedg odbiorcg drugorzednym,
aczkolwiek niezbednym w celu zasilania catej biogazowni w energie elektryczng i ciepto
do ogrzania komér fermentacyjnych. Planuje sie zastosowanie dwdch kogeneratoréw w
celu zapewnienia pracy catej instalacji w sytuacji awarii jednego z kogeneratoréw.
Planuje sie tez zainstalowanie pochodni (flary), ktéra jest urzgdzeniem stuzgcym do
spalania biogazu w sytuacji réwnoczesnej awarii zaréwno instalacji uzdatniania biogazu
oraz kogeneratorow. W przypadku awarii lub/i konserwacji kogeneratoréw biogaz
bedzie zagospodarowywany przez instalacje do jego uzdatniania, a produkcja biometanu
bedzie kontynuowana, w przypadku awarii lub/i konserwacji instalacji do uzdatniania,
biogaz bedzie spalany przez kogeneratory. Instalacja biogazowni ma mozliwos¢
kumulacji nawet potowy dobowej produkcji poprzez zwiekszenia cisnienia biogazu w
przestrzeni ponizej membran w pieciu zbiornikach, do poziomu 25-30 mbar.
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Remonty iprzeglady beda planowane w sposéb wykluczajgcy réwnoczesne
unieruchomienie wszystkich urzadzen. W sytuacji réwnoczesnej powaznej awarii
odbiornikow biogazu (dwdch kogeneratoréw i instalacji do uzdatniania biogazu), biogaz
po kilku godzinach magazynowania bedzie spalany w pochodni, a emisje z tego Zrddfa
doliczono do emisji ze spalania w kogeneratorze.

4.7.7. Dane do obliczen rozprzestrzeniania sie substancji w powietrzu oraz
parametréw wszystkich emitorow

W ramach analizy potencjalnej wielkosci zanieczyszczen powietrza, zidentyfikowano
najistotniejsze potencjalne emisje zorganizowane i niezorganizowane. Wskazano czas
pracy, droge pokonywang przez poszczegdlne emitory i obliczcono wielkosci emisji dla
potencjalnie najistotniejszych emitoréw. Podano takze wszelkie zrodta, za ktérymi
przyjeto poszczegdlne wskazniki emisji dla wszystkich analizowanych substancji. Jako
emitor punktowy wskazano agregaty kogeneracyjne - do obliczen przyjeto czas pracy
kogeneratoréw na poziomie 8400 h, aby unikng¢ odrebnych obliczen dla flary (pochodni
awaryjnej), ktora moze dziata¢ jedynie w sytuacjach awaryjnych, kiedy nie pracuje
kogenerator ani linia do uzdatniania biogazu.

Nie ujeto w obliczeniach emisji liniowych, wynikajgcych z ruchu tadowarki kotowej i
pojazdu ciezarowego, gdyz ze wzgleddw srodowiskowych podjeto decyzje o
wykorzystaniu fadowarki elektrycznej i ciggnika siodtowego zasilanego wiasnym bioLNG,
ktore nie emitujg zanieczyszczen.

Dane wykorzystane do obliczerr, parametry emitoréw oraz wyniki obliczeniowe
rozprzestrzeniania sie substancji w powietrzu (z uwzglednieniem tta) znajdujg sie
w zatfgcznikach nr 7 8.

4.7.8. Aktualne tto z GIOS do obliczen rozprzestrzeniania zanieczyszczen

Dla tta przyjeto dane otrzymane z Gtdwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska
(Departament Monitoringu Srodowiska Regionalny Wydziat Monitoringu Srodowiska
w Gdansku), dotyczgce aktualnego stanu powietrza na terenie miejscowosci Klecino
(zatacznik nr 4), w zakresie dwutlenku azotu, dwutlenku siarki, pytu zawieszonego
PM10, pytu zawieszonego PM2,5, benzenu oraz otowiu. Przeprowadzono obliczenia,
z wykorzystaniem programu Operat FB.

Tabela 12. Wartosci stezen Sredniorocznych na terenie miejscowosci Klecino

W t Yo t . yad d . h 3
artosci stezen sre' r'1|oroczny'c‘ (ug,/m ) PM 10 PM 2,5 Bap 50, NO,
tta na podstawie informacji GIOS
Wartos¢ 13 8 0,5 2 8
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4.7.9. Oddziatywanie na emisje substancji zapachowych

W kwestii analizy potencjalnej emisji substancji zapachowych wzieto pod uwage
amoniak oraz siarkowodoér.

Siarkowoddér ma nieprzyjemny zapach i jest toksyczny. W biogazie wystepuje
w $ladowych ilosciach. Aby biogaz mdgt zosta¢ wykorzystany w urzadzeniu spalajacym,
musi by¢ poddany procesom osuszania i odsiarczania. Siarkowoddr przed spaleniem
biogazu musi by¢ w maksymalnym stopniu usuniety, gdyz w wyniku jego pofaczenia z
parg wodng powstaje kwas siarkowy, ktéry powoduje korozje silnika i innych
elementow.

Potencjalnym jego zZrédtem jest gnojowica, uzywana jako substrat w biogazowni.
Zgodnie z publikacja: Measurement of Air Pollutant Emissions from a Confined Poultry
Facility, Olumuyiaawa Omotola Ogunlaja, Utah State University, 2009, dobowy wskaznik
emisji siarkowodoru przeliczony na powierzchnie przechowywania wynosi 0,35 g/m?.

Druga potencjalna substancja odorowa to amoniak. Amoniak ulatniajgcy sie do
atmosfery, po opadnieciu na powierzchnie gleby przyczynia sie do znacznego jej
zakwaszania. W przypadku przedostania sie do wéd powierzchniowych powoduje ich
eutrofizacje. Gtéwng przyczyng zagrozenia jest niewtasciwe przechowywanie gnojowicy
i obornika. Zgodnie z danymi zawartymi w publikacji lowa Concentrated Animal Feeding
Operations Air Quality Study, February 2002, wskaznik emisji wynosi: 5 g/m? /24 h z
powierzchni przechowywania.

Emisje substancji zapachowych w pofermencie wg danych literaturowych szacuje sie na
80-90% mniejsze w poréwnaniu z surowymi nawozami naturalnymi.

W wyniku realizacji przedmiotowego przedsiewziecia, ryzyko emisji substancji
zapachowych jest zminimalizowane. Zapewniona logistyka dostaw substratow
(gnojowicy i obornika sukcesywnie w miare ich powstawania w gospodarstwach, przy
uzyciu profesjonalnego transportu, z roztadunkiem w hali) oraz przechowywanie
pofermentu w zamknietym zbiorniku magazynowym (zgodnie z wariantem 1
przedsiewziecia), bedgce potencjalnym Zrédtem emisji amoniaku i siarkowodoru,
gwarantuje wysokie zapobieganie powstawaniu nieprzyjemnych zapachéw w obszarze
oddziatywania przedsiewziecia. Analiza rozwigzan przyjetych przez Inwestora wskazata,
ze nie przewiduje sie emisji substancji zapachowych w najblizszym otoczeniu.
W przypadku przyjecia do realizacji wariantu 2 przedsiewziecia (z opcjg przechowywania
pofermentu w otwartej lagunie) emisje odorowe stanowityby wieksze ryzyko, totez
wariant ten zostat odrzucony przez Inwestora.
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4.7.10 Rozprzestrzenianie zanieczyszczen, w kontekscie uciagzliwosci zapachowej w
odniesieniu do kierunkdw wiatru oraz oddziatywania na najblizszg zabudowe
mieszkaniowg

Dzieki zastosowanym technologiom i planowanym substratom ograniczono
rozprzestrzenianie sie ucigzliwosci zapachowej. Zaréwno substraty ptynne (gnojowica),
jak i state (obornik), ktére potencjalnie mogg stanowi¢ zrédto nieprzyjemnych
zapachéw, bedg dostarczane sukcesywnie, w miare ich powstawania (w fermach
zwierzat) i zapotrzebowania biogazowni, bez opcji przechowywania, co eliminuje ryzyko
rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen zapachowych. Ponadto substraty beda
roztadowywane z pojazdéw transportowych w hali, bezposrednio do zbiornika
wstepnego. Zastosowanie takich rozwigzan wyeliminuje ucigzliwos¢ zapachowsa.

Zastosowane rozwigzania sg podyktowane tym, ze — jak wynika z rozy wiatréow (dla stacji
meteorologicznej w Leborku — rysunek ponizej) — dominujgcym kierunkiem wiatréw jest
potudniowy zachdd, gdzie brak jest zabudowy mieszkaniowej.

Rézawiatréw sezonroczny
Stacja meteorologiczna: Lebork

4.7.11. Wnioski

W zwigzku z przeprowadzong analizg zorganizowanych i niezorganizowanych Zrédet
zanieczyszczen powietrza atmosferycznego wskazuje sie, ze nie istnieje znaczgce
oddziatywanie na stan powietrza przedmiotowego przedsiewziecia. Zastosowane
rozwigzania chronigce $rodowisko — stosowanie nowoczesnego bezemisyjnego sprzetu,
nie spowoduje pogorszenia sie jakoSci powietrza na terenie oddziatywania
przedsiewziecia. Emisje, powstajgce w wyniku spalenia czesci biogazu w agregatach
kogeneracyjnych, sg marginalne w pordwnaniu do zanieczyszczenia wystepujgcego na
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terenie gminy Gtéwczyce, ktore jest wynikiem spalania wysokoemisyjnych paliw. Emisje
zwigzane z biezacg obstugg biogazowni nie wptyng na zwiekszenie zanieczyszczenia
powietrza, ktére mogtoby doprowadzi¢ do przekroczenia norm emisji na analizowanym
obszarze.

W kwestii emisji substancji zapachowych réwniez nie wystepuje ryzyko ucigzliwosci.
4.8. Gospodarka odpadowa

W fazie realizacji i likwidacji

W fazie realizacji obiekty kubaturowe bedg montowane na miejscu z gotowych
prefabrykatéw, wobec czego w trakcie budowy poszczegdlnych elementéw,
wchodzgcych w sktad systemu wytwarzania biogazu nie przewiduje sie powstawania
znacznych ilosci konkretnych odpaddéw. W przypadku powstania niewielkiej ilosci
odpadéw budowlanych, bedg one zgromadzone w miejscu uniemozliwiajgcym ich
niekontrolowane przedostawanie sie do otoczenia, a nastepnie przekazywane odbiorcy
posiadajgcemu pozwolenia na transport, odzysk lub unieszkodliwianie odpadow.
Nie przewiduje sie takze powstania odpadowych mas ziemnych — zostang one
wykorzystane na terenie dziatki. Faza likwidacji polega¢ bedzie na demontazu,
analogicznie do procesu montazu w fazie budowy. Jezeli na terenie biogazowni
powstawac bedg odpady komunalne, zwigzane z obecnoscig pracownikéw, zostang one
zabezpieczone w specjalnie przeznaczonym do tego pojemniku, aby uniemozliwi¢ ich
przedostanie sie srodowiska a nastepnie przekazane odpowiednim stuzbom.

Faza eksploatacji

Na etapie eksploatacji, poza masg pofermentacyjng klasyfikowang jako produkt
uboczny, w procesie eksploatacji biogazowni bedg powstawa¢ sporadycznie
i w niewielkich ilosciach zuzyte urzadzenia, odpady opakowaniowe, oleje i smary, ktére
beda zagospodarowywane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Odpady bedg zbierane
i magazynowane selektywnie, zgodnie z wymaganiami wynikajgcymi ze sposobu ich
pdziniejszego wykorzystania lub unieszkodliwiania. Odpady bedg magazynowane
W sposob zapewniajgcy ochrone srodowiska przed negatywnym oddziatywaniem, z
przestrzeganiem ochrony przeciwpozarowej oraz bezpieczeristwa i higieny pracy.

Natomiast powstajgca w procesie fermentacji metanowej masa pofermentacyjna,
z punktu widzenia wartosci nawozowej, jest cennym produktem, klasyfikowanym jako
produkt uboczny. Poferment mozie by¢ certyfikowanym nawozem organicznym,
dopuszczonym do obrotu przez Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi, w tym dla
gospodarstw ekologicznych. Badania laboratoryjne pofermentu przeprowadzane bedg
przez niezalezne laboratoria z czestotliwoscia i w zakresie zgodnym z aktualnie
obowigzujgcymi przepisami.
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Odpady,

powstajgce na etapie eksploatacji

oraz

sposdb

ich magazynowania

i zagospodarowania, wraz z oceng ryzyka dla s$rodowiska, zostat przedstawiony

szczegotowo w tabeli 13, zgodnie z obowigzujgcym katalogiem odpadow.

Tabela 13. Katalog odpaddw powstajacych w fazie eksploatacji przedsiewziecia oraz sposob ich

magazynowania i zagospodarowania

llosé . . Oddziatywanie na
Kod . 0s¢ Sposob Sposéb p v .
Rodzaj odpadu odpadu . . srodowisko w
odpadu magazynowania | zagospodarowania . -
[Mg/rok] wyniku emisji
150101 | Opakowaniaz odpady beda
L 0,05
papieru i tektury selektywnie odpady beda
150102 | Opakowania z gromadzone w odbierane wiasnym Odlpify beda
tworzyw sztucznych 0,05 pojemnikach w hali | transportem przez selektywnie
- gromadzone w
Sorbenty, materiaty odbiorce i iach
) oo pomieszczeniac
filtracyjne, tkaniny odpady beda poswc}amcego biogazowni w
. . decyzje na transport,
do wycierania (np. gromadzone YZ) A )
1502 03 e . dzvsk lub zwigzku z czym nie
szmaty, écierki) i 0,02 selektywnie w odzysklu orzewiduje sie emisii
ubrania ochronne pomieszczeniach unieszkodliwianie
inne niz wymienione biogazowni odpadéw
w 15 02 02
odpady odpady beda
Zuzyte urzadzenia umieszczone beda odpady po przechowywane w
zawierajace w opakowaniu po zgromadzeniu opakowaniach po
16 02 niebezpieczne nowej lampie i wiekszej ilosci bedg nowej lampie i
13* elementy (1) inne niz | 0,02 magazynowane w odbierane przez sktadowane w
wymienione w 16 02 szczelnych specjalistyczng firme, | szczelnych
09 do 1602 12 pojemnikach w ktdra posiada pojemnikach w
(Swietlowki) pomieszczeniu odpowiednie zwigzku z czym nie
biogazowni pozwolenie na przewiduje sie emisji
transport, odzysk lub odpady beda
Zuzyte urzadzenia unieszkodliwianie
. . o odpady gromadzone
160214 wnle;rg; \(/)v;/r:;e;\éog; 0,02 gromadzone odpa<.:léw wpisa’nych selektywnie - nie
selektywnie w hali | do rejestru BIOS przewiduje sie emisji
13 , .
do $rodowiska
dni
280 nle.z odpady beda
regulaminem
. gromadzone w
. odpady beda utrzymania porzadku ] .
Niesegregowane romadzone w i czystosci w gminie pojemnikach na
200301 (zmieszane) odpady 1 g ¥ & . terenie biogazowni
przeznaczonych do odpady s3 odbierane .
komunalne . . . wobec czego nie
tego pojemnikach przez podmiot L .
osiadajacy przewiduje sie emisji
P . do $rodowiska
pozwolenie
| leje silnik i iduie si
13 02 nne o eJe,SI n .owe, gromadzone w przekazanie firmie nie przewiduje sig
przektadniowe i - . emisji do
08* smarowe (olej 0,5 przeznaczonych do specjalistycznej do ) )
tego pojemnikach unieszkodliwienia srodowiska
smarny do CHP)
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Nie przewiduje sie, aby powstate w czasie eksploatacji odpady, oddziatywaty negatywnie
na S$rodowisko. Zagospodarowaniem tych odpadéw zajmowac sie bedzie firma,
Swiadczaca ustugi odzysku lub unieszkodliwiania odpowiednich grup odpaddow.
Gospodarowanie odpadami zgodnie z przepisami, zapewnia minimalizacje ich wptywu
na sSrodowisko. Organizacja gospodarki odpadami, powstajgcymi w zwigzku
z eksploatacjg przedmiotowego przedsiewziecia, jest zgodna z hierarchig postepowania
z odpadami. Konserwacja urzadzen, wchodzacych w sktad instalacji, oraz ich
eksploatacja zgodnie z instrukcjami producentdw, a takze wykorzystanie nowoczesnego
sprzetu, zapewni wptynie na ograniczenie powstawania odpadow. W zwigzku
z przebywaniem ludzi na terenie biogazowni powstawa¢ bedg odpady komunalne.
Podstawg zapewnienia odpowiedniej hierarchii postepowania z odpadami jest
minimalizowanie ich powstawania oraz segregacja, ktéra zostanie zapewniona na
terenie zaktadu.

Podjete zabezpieczenia w kwestii gospodarowania odpadami, w tym ich selektywnej
zbiérki, gromadzenia i czasowego magazynowania, ocenia sie jako wystarczajgce do
zapewnienia bezpieczenstwa i unikania niekontrolowanego przedostawania sie ich do
srodowiska.

4.9. Wptyw na zmiany klimatu, adaptacja do zmian klimatu

W fazie realizacji i likwidacji

Emisje gazow cieplarnianych i pytéw do powietrza na etapie realizacji przedsiewziecia
pochodzi¢ bedg ze sprzetu wykorzystywanego do transportu oraz montazu.
Oddziatywanie to bedzie miato charakter krétkotrwaty i lokalny. Czas potrzebny na
wylanie fundamentéw i montaz prefabrykatéw to 2-3 tygodnie oraz ok. 1-2 tygodnie na
montaz hali.

Nalezy wiec wskazaé, ze faza realizacji bedzie czasem nieporéwnywalnie krétszym,
anizeli budowa zbiornikdw o charakterze monolitycznym — ten sam zakres robét
realizowany bytby ok. 1/2 roku, przy znacznie wiekszym zaangazowaniu ciezkiego
sprzetu.

Dziatania mitygacyjne w zakresie tagodzenia zmian klimatycznych w fazie budowy
polegac bedg na:

minimalizacji emisji spalin  poprzez ekonomiczne uzytkowanie pojazddéw
samochodowych: wytgczanie silnikéw podczas roztadunku i zatadunku,

eliminowaniu pracy urzadzen na tzw. biegu jatowym,

stosowaniu w petni sprawnego sprzetu, ograniczanie czasu pracy sprzetu do
niezbednego minimum.
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Ryzyko, zwigzane z negatywnym oddziatywaniem przedsiewziecia na emisje gazow
cieplarnianych, jest zminimalizowane, dzieki zastosowanym technologiom montazu.
Ponadto nalezy zauwazyé, ze efekt ekologiczny, jakim jest unikniecie emisji gazéw
cieplarnianych w wyniku realizacji planowanego przedsiewziecia, bedzie kompensowat
emisje, pochodzace od niezbednych, ograniczonych do minimum prac montazowych,
wykorzystujgcych ciezki sprzet.

W fazie eksploatacji

Istotne wielkos$ci emisji gazéw i pytdw, na etapie eksploatacji przedsiewziecia, nie beda
wystepowacd. Nalezy zwrdci¢ uwage na fakt, ze planowana inwestycja jest instalacjg
produkujgcy energie ze zrédet odnawialnych, co przyczynia sie w szerszym znaczeniu
lokalnym, ale i krajowym, do zwiekszenia udziatu energii ze Zzrédet odnawialnych i tym
samym ograniczaniem negatywnego wptywu spalania paliw kopalnych na klimat.
Zastosowanie sprawnego sprzetu, wykorzystanie pojazdow z napedem alternatywnym
(elektryczne i zasilane bioCNG/bioLNG) oraz ograniczanie prac do minimum, wptynie na
zmniejszenie emisji zanieczyszczen ze zrdodet liniowych.

Analize przystosowania przedsiewziecia do zmian klimatu przeprowadzono w oparciu o:

,Poradnik przygotowania inwestycji z uwzglednieniem zmian klimatu, ich tagodzenia i
przystosowania do tych zmian oraz odpornosci na kleski zywiotowe” przygotowany
przez Departament Zréwnowazonego Rozwoju Ministerstwa Srodowiska (2015 r.),
,Strategiczny plan adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do
roku 2020 z perspektywa do roku 2030” przygotowany przez Ministerstwo Srodowiska
(2013 r.).

W tabeli 14 przedstawiono zestaw pytan (liste sprawdzajacg), ktérymi kierowano sie
przy dokonywaniu analizy oddziatywania zmian klimatu i planowanego przedsiewziecia,
okreslajac gtdwne problemy zwigzane z adaptacjg do zmian klimatu przy uwzglednieniu:
powodzi, pozaréw, suszy, fal upatéw, deszczu i burzy, silnych wiatréw, fal mrozu,
opaddéw sniegu, osuwisk.

W tabeli 15 przedstawiono zestaw pytan (liste sprawdzajacg), ktérymi sie kierowano
przy analizie oddziatywania na réznorodnos$é biologiczng planowanego przedsiewziecia,
okreslajgca gtéwne problemy zwigzane z adaptacjg do zmian klimatu.

Tabela 16 zawiera analize oddziatywania na réznorodnos¢ biologiczng planowanego
przedsiewziecia.
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Tabela 14. Analiza oddziatywania na réznorodnos¢ biologiczng planowanego przedsiewziecia, okreslajgca gtdwne problemy zwigzane z adaptacjg do zmian klimatu

Gtéwne problemy Pytania Kryterium spetniania

- Czy proponowane przedsiewziecie bedzie
zagrozone ze wzgledu na lokalizacje w strefie Przedsiewziecie nie jest zagrozone powodziami, nie jest zlokalizowane w strefie
zalewanej przez rzeki? zalewowej, w obszarze oddziatywania przedsiewziecia nie wystepuja cieki wodne.

- Czy zmieni wydajnos¢ obecnych obszaréw

zalewowych w zakresie naturalnego radzenia Planowane przedsiewziecie nie zmieni wydajnosci obszaréw zalewowych w zakresie

Powodzie, ekstremalne opady, sobie z powodziami? naturalnego radzenia sobie z powodziami.

zalewanie

- Czy zmieni zdolnos¢ retencji zlewni? L - - . .
Planowane przedsiewziecie nie zmieni zdolnosci retencji zlewni.

- Czy waty sg wystarczajgco stabilne, by oprzec Nie dotyczy
sie powodzi?
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Burze, silne wiatry

- Czy proponowane przedsiewziecie bedzie
zagrozone z powodu burz i silnych wiatréw?

- Czy na przedsiewziecie i jego funkcjonowanie
mogg mie¢ wptyw spadajgce obiekty (np.
drzewa) znajdujace sie w poblizu?

- Czy w czasie burz zapewniono dostep
przedsiewziecia do energii, wody, transportu i
sieci ICT?

Przedsiewziecie nie bedzie zagrozone z powodu burz i silnych wiatréw. Obiekty
kubaturowe przedsiewziecia stanowig wytrzymate, stabilne, zelbetowe konstrukcje a
takze urzadzenia kontenerowe, dzieki czemu nie przewiduje sie mozliwos¢, ze ulegna

zniszczeniu w czasie burz i porywistych wiatrow.

W poblizu terenu inwestycji nie znajdujg sie obiekty spadajace takie jak drzewa; teren,
na ktérym zlokalizowane bedzie przedsiewziecie znajduje sie w otoczeniu uzytkéw
rolnych, najblizsze zabudowanie znajdujg sie w odlegtosci okoto 575 m od pierwszych
obiektow przedsiewziecia. W odlegtosci 460 m zlokalizowany jest pojedynczy dom
mieszkalny.

Przedsiewziecie jest samowystarczalne energetycznie, gdyz energia elektryczna i
cieplna pozyskiwana bedzie poprzez przetworzenie biogazu we wtasnym generatorze
pradotworczym. Zostanie tez zapewniony dostep do awaryjnego generatora o mocy
wystarczajacej do utrzymania ciggtosci procesu. Dodatkowo wszelkie instalacje beda
opomiarowane w zakresie temperatury i ci$nienia i innych parametréw istotnych z
punktu widzenia procesu i bezpieczenstwa.
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Fale mrozu, opady $niegu,
zamarzanie

- Czy na proponowane przedsiewziecie moga
mieé wptyw krétkie okresy niezwykle zimnej
pogody, zamieci $nieznej lub ujemnych
temperatur?

- Czy materiaty uzyte do budowy bedg odporne
na dziatanie niskich temperatur?

- Czy 16d moze wptynac na funkcjonowanie
przedsiewziecia?

- Czy w czasie fal chtodu zapewniono dostep
przedsiewziecia do energii, wody, transportu i
sieci ICT?

- Czy duze opady $niegu mogg mie¢ wptyw na
stabilnos¢ konstrukcji?

- Czy proponowane przedsiewzigcie jest
narazone na szkody wywofane zamarzaniem i
odmarzaniem?

- Czy na przedsiewziecie moze mie¢ wptyw
topnienie wiecznej zmarzliny?

Na przedsiewziecie nie beda miaty wptywu okresy zimnej pogody, zamieci $nieznych,
czy ujemnych temperatur.

Uzyte materiaty nie beda wykazywaé wrazliwosci na niskie temperatury.

Léd nie bedzie miat wptywu na funkcjonowanie przedsiewziecia.

Przedsiewziecie jest samowystarczalne energetycznie, gdyz energia elektryczna i
cieplna pozyskiwana bedzie poprzez przetworzenie biogazu we wtasnym generatorze
pradotworczym. W celu utrzymania ciggtosci procesu zostang zainstalowane dwa
niezalezne od siebie kogeneratory. Dodatkowo wszelkie instalacje bedg
opomiarowane w zakresie temperatury i ci$nienia i innych parametréw istotnych z
punktu widzenia procesu i bezpieczenstwa.

Opady $niegu nie bedg mie¢ wptywu na stabilnosé obiektow przedsiewziecia, obiekty
to stabilne konstrukcje zelbetonowe i urzagdzenia kontenerowe. Ponadto proces
fermentacji metanowej przebiega w okreslonych zakresach temperatur, co powoduje
state utrzymanie nawierzchni zbiornikdw w wypadkowej temperatury powietrza i
gromadzacego sie w fermentorze gazu, w zwigzku z czym nie przewiduje sie
mozliwosci zalegania $niegu na nawierzchni.

Przedsiewziecie nie bedzie narazone na szkody wywotane zamarzaniem i
odmarzaniem.

Nie dotyczy
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Fale upatdw, susze, pozary

- Czy proponowane przedsiewziecie zwiekszy
zapotrzebowanie na wode?

- Czy bedzie miato negatywny wptyw na
warstwy wodonosne?

- Czy proponowane przedsiewziecie jest
podatne na obnizenie poziomu wdd w rzekach
lub wyzszg temperature wod?

- Czy zwiekszy zanieczyszczenie wody zwtaszcza
w okresie suszy przy obnizonej wydajnosci
rozcienczania, wyzszych temperaturach i
metnosci?

- Czy wptynie na podatnos¢ obszaréw lesnych
na pozary i krajobrazéw lesnych na ich skutki?

- Czy proponowane przedsiewziecie jest
zlokalizowane na obszarze podatnym na
pozary?

- Czy materiaty uzyte do budowy bedg odporne
na dziatanie wysokich temperatur?

Przedsiewziecie nie zwiekszy zapotrzebowania na wode, woda wykorzystywana bedzie
jedynie do celéw sanitarnych, niewielkie jej ilosci zostang takze uzyte do wykonania
fundamentdw zbiornikow. Natomiast proces technologiczny nie wymaga dostarczenia
wody.

Przedsiewziecie nie bedzie miato wptywu na warstwy wodonosnie.

Przedsiewziecie nie bedzie podatne na obnizenie poziomu wod w rzekach, ani na
wyzszg temperature wody.

Przedsiewziecie nie zwiekszy zanieczyszczenia wody. Zastosowane technologie oraz
rozwigzania chronigce srodowisko nie spowodujg zanieczyszczenia wéd gruntowych.

Przedsiewziecie nie wptynie na podatnos¢ obszardw lesnych na pozary, gdyz bedzie
zlokalizowane w otoczeniu terendw rolniczych .

Przedsiewziecie nie jest zlokalizowane na obszarze podatnym na pozary.

Materiaty z ktérych zostang wykonane obiekty przedsiewziecia beda odporne na
wysokie temperatury, sam proces fermentacji metanowej jest procesem
odbywajgcym sie w okreslonych zakresach temperatur (ok. 38 °C), w zwigzku z tym
materiaty wykorzystywane w fermentorach nie moga by¢ podatne na niszczenie w
wyniku wysokich temperatur.

Osuwiska, ekstremalne opady

- Czy przedsiewziecie zlokalizowane jest na
obszarze, na ktéry moga mie¢ wptyw
ekstremalne opady lub osuwiska?

Przedsiewziecie nie jest zlokalizowane na obszarze, na ktéry moga mie¢ wptyw
ekstremalne opady lub osuwiska.
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Tabela 15. Analiza oddziatywania zmian klimatu i planowanego przedsiewziecia, okreslajgca gtdwne problemy zwigzane z adaptacjq do zmian klimatu
Gtéwne problemy

Pytania

Kryterium spetniania
Proponowane przedsiewziecie nie wywota powaznych szkdd i
nie przyczyni sie do catkowitej utraty ekosystemu, lub zmiany

uzytkowania gruntu, gdyz jego przeznaczenie to grunt orny
oraz w minimalnej czesci pastwisko.

- Czy proponowane przedsiewziecie wywota posrednio lub bezposrednio
powazne szkody lub przyczyni sie do catkowitej utraty ekosystemu lub zmiany
rodzaju uzytkowania gruntu, prowadzac do utraty funkcji ekosystemu?

- Czy bedzie to miato taki wptyw na eksploatacje ekosysteméw lub rodzaju

Nie przewiduje sie aby realizacja przedsiewziecia mogta mie¢
uzytkowania gruntu, ze stanie sie ona destrukcyjna lub niezréwnowazona?

taki wptyw na eksploatacje ekosystemdw lub rodzaju
uzytkowania gruntu, ze stanie sie ona destrukcyjna i

niezréwnowazona.
- Czy proponowane przedsiewziecie zniszczy procesy i funkcje ekosystemow,

} . (o
Degradacja funkeji zwiaszcza te, na ktoérych polegajg lokalne spotecznosci?

Planowane przedsiewziecie nie zniszczy procesow i funkgji
ekosystemodw, zwtaszcza tych, na ktorych polegajg lokalne
ekosystemow

spotecznosci.
- Czy przedsiewziecie jest w jakikolwiek sposéb

uzaleznione od funkcji ekosystemu? Przedsiewziecie nie jest w jakikolwiek sposdb uzaleznione od

funkcji ekosystemu.
- Czy zwiekszona podaz funkcji ekosystemu przyczyni sie do realizacji celow

przedsiewziecia? Nie dotyczy
- Czy proponowane przedsiewziecie bedzie skutkowato emisjami, odptywami
lub innymi rodzajami emisji chemicznych, termicznych, promieniowania, lub

Planowana inwestycja nie bedzie skutkowata oddziatywaniem
hatasu na obszarach zapewniajgcych petnienie gtéwnych funkcji ekosystemu?

na obszarach zapewniajgcych petnienie gtéwnych funkcji
ekosystemu.
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Procesy wazne dla
tworzenia

lub utrzymywania
ekosystemow

- Czy proponowane przedsiewziecie wptynie na taiicuch pokarmowy i
interakcje, ktdre ksztattujg przeptyw energii oraz dystrybucje biomasy w
ekosystemie?

- Czy proponowane przedsiewziecie bedzie skutkowato znaczagcymi zmianami
w poziomie wad, ich jakosci lub ilosci?

- Czy proponowane przedsiewziecie bedzie skutkowato znaczagcymi zmianami
w zakresie zanieczyszczen lub jakosci powietrza?

Proponowane przedsiewziecie nie wptynie na taricuch
pokarmowy i interakcje, ktére ksztattuja przeptyw energii oraz
dystrybucje biomasy w ekosystemie.

Planowane przedsiewziecie nie bedzie skutkowato zadnymi
znaczacymi zmianami w poziomie waéd, ich jakosci lub ilosci.

Planowane przedsiewziecie nie bedzie skutkowato znaczacymi
zmianami jakosci powietrza. Co wiecej, planowane
przedsiewziecie przyczyni sie do zmniejszenia emisji

zanieczyszczen do powietrza gdyz bedzie produkowato
energie z OZE (wykorzystujac substraty odpadowe), a dzieki

wykorzystywanym technologiom uzdatniania biogazu i
wykorzystywanym surowcom stanie sie ujemne emisyjnie.
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Utrata i degradacja
siedlisk

- Jedli siedliska majg by¢ utracone lub zmienione, czy istniejg rozwigzania
alternatywne wspierajgce populacje danych gatunkow?

- Czy proponowane przedsiewziecie wptynie negatywnie na ktdrekolwiek z
ponizszych: obszary pod ochrong, zagrozone ekosystemy poza chronionymi
obszarami, korytarze ekologiczne uznane za wazne dla proceséw
ekologicznych lub ewolucyjnych, obszary, o ktérych wiadomo, ze petnig
wazne funkcje ekosystemu albo obszary, o ktérych wiadomo, ze sg
siedliskiem zagrozonych gatunkéw?

- Czy proponowane przedsiewziecie zaktada stworzenie infrastruktury
liniowej i prowadzi do fragmentacji siedlisk na obszarach petnigcych kluczowe
i inne wazne funkcje ekosystemu?

- W jakim stopniu wptynie to na siedliska i korytarze, biorgc pod uwage, ze
mogga miec na nie negatywny wptyw rowniez zmiany klimatu?

- Czy istnieje mozliwo$¢ stworzenia lub rozwiniecia zielonej infrastruktury w
ramach przedsiewziecia w celu wspierania celéw przedsiewziecia majgcych
zaréwno charakter pro srodowiskowy jak i innych celéw (np. adaptacji do
zmian klimatu lub zwiekszenia pofaczen miedzy obszarami znajdujgcymi sie
pod ochrong)?

W wyniku realizacji przedsiewziecia nie zostang utracone ani
zmienione siedliska.

Z dostepnych danych wynika, ze proponowane
przedsiewziecie nie wptynie negatywnie na zadne z
wymienionych obszaréw, gdyz nie znajduja sie one w
obszarze oddziatywania przedsiewziecia.

Planowane przedsiewziecie nie zaktada stworzenia
infrastruktury liniowej, ktéra mogtaby wptyngé na
fragmentacje siedlisk.

Planowane przedsiewziecie, jak wskazano wyzej nie wptynie
na fragmentacje siedlisk. Planowane przedsiewziecie znajduje
sie poza obszarem wyznaczonych korytarzy ekologicznych

Nie przewiduje sie takich dziatan w zakresie planowanego
przedsiewziecia. Samo przedsiewziecie przyczyni sie do
realizacji Planu Adaptacji do zmian klimatu poprzez realizacje
,Kierunku dziatan 1.3 — dostosowanie sektora energetycznego
do zmian klimatu” polegajgcego miedzy innymi na rozwijaniu
alternatywnych mozliwosci produkcji energii na poziomie
lokalnym.
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Tabela 16. Analiza oddziatywania na réznorodnos¢ biologiczng planowanego przedsiewziecia, okreslajgca gtdwne problemy zwigzane z adaptacjg do zmian klimatu

Gtéwne problemy Pytania Kryterium spetniania
Czy proponowane przedsiewziecie bedzie miato posredni lub
bezposredni wptyw na gatunki bedgce przedmiotem zainteresowania
Wspdlnoty wymienione w zatgczniku Il lub IV albo V, zwtaszcza
gatunki o znaczeniu priorytetowym z zatgcznika Il do dyrektywy
siedliskowej lub na gatunki objete dyrektywa ptasig?

Proponowane przedsiewziecie nie bedzie miato wptywu na
gatunki o znaczeniu priorytetowym gdyz na obszarze
oddziatywania przedsiewziecia nie wystepuja obszary objete
dyrektywa siedliskows i ptasig.

- Czy proponowane przedsiewziecie spowoduje w sposob posredni lub
bezposredni utrate populacji gatunku okreslonego jako majacy
priorytetowe znaczenie w krajowych planach dziatan i strategiach
ochrony réznorodnosci biologicznej (NBSAP) lub innych regionalnych
planach na rzecz réznorodnosci biologicznej?

Przedsiewziecie nie spowoduje utraty populacji gatunkow
okreslonych, jako priorytetowe.

Utrata réznorodnosci L . .
- Czy proponowane przedsiewziecie wptynie na bogactwo gatunkéw

tunko . Brak .
gatunkow lub skfad gatunkowy siedlisk na badanym obszarze? rak wplywu

- Czy proponowane przedsiewziecie wptynie na zrGwnowazone
korzystanie z populacji danego gatunku? Brak wptywu.

- Czy proponowane przedsiewziecie przekracza maksymalny Nie dotvcz
podtrzymywalny potdéw, pojemnos$é siedliska/ekosystemu albo yezy.
maksymalny dopuszczalny poziom zaktécen populacji lub
ekosystemu?

Nie dotyczy

- Czy proponowane przedsiewziecie zwiekszy ryzyko inwazji obcych
gatunkow?
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Utrata réznorodnosci
genetycznej

- Czy proponowane przedsiewziecie bedzie skutkowato wyginieciem
populacji szczegdlnie rzadkiego gatunku, gatunku zmniejszajgcego
liczebnos¢ gatunku bedgcego przedmiotem zainteresowania
Wspdlnoty, zwtaszcza gatunkdw o znaczeniu priorytetowym
wymienionych w zatgczniku Il do dyrektywy siedliskowej?

- Czy proponowane przedsiewziecie bedzie skutkowato wyginieciem
populacji szczegdlnie rzadkiego gatunku, gatunku zmniejszajgcego
liczebnos¢ lub gatunkdw okreslonych jako majace znaczenie
priorytetowe w krajowych planach dziatan i strategiach ochrony
réznorodnosci biologicznej lub regionalnych planach na rzecz
réznorodnosci biologicznej?

- Czy proponowane przedsiewziecie bedzie skutkowato fragmentacja
istniejgcej populacji, prowadzac do jej izolacji (genetycznej)?

Planowane przedsiewziecie nie bedzie skutkowato
wyginieciem populacji szczegélnie rzadkiego gatunku, gatunku
zmniejszajacego liczebnos¢ gatunku bedacego przedmiotem
zainteresowania Wspdlnoty, zwilaszcza gatunkdéw o znaczeniu
priorytetowym wymienionych w zataczniku Il do dyrektywy
siedliskowe;j.

Planowane przedsiewziecie nie bedzie skutkowato
wyginieciem populacji szczegélnie rzadkiego gatunku, gatunku
zmniejszajgcego liczebnosé lub gatunkéw okreslonych jako
majace znaczenie priorytetowe w krajowych planach dziatan i
strategiach ochrony réznorodnosci biologicznej lub
regionalnych planach na rzecz réznorodnosci biologiczne;j.

Planowane przedsiewziecie nie bedzie skutkowato
fragmentacja istniejgcej populacji, prowadzac do jej izolacji
(genetycznej)
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4.10. Oddziatywanie transgraniczne

Potencjalne oddziatywanie transgraniczne rozpatruje sie w dwdch aspektach:

wplyw projektowanego przedsiewziecia na powstanie zanieczyszczerr, moggacych
przemieszczac sie na dalekie odlegtosci — regulowany jest postanowieniami Konwencji w
sprawie ,Transgranicznego Przenoszenia Zanieczyszczen na Dalekie Odlegtosci”
podpisanej w Genewie w 1979 roku,

wptyw nowych obiektéw na powiekszenie lub zmniejszenie efektu oddziatywania
transgranicznego — regulowany jest Konwencja o Ocenach Oddziatywania na Srodowisko
w Kontekscie Transgranicznym, zwang Konwencjg z Espoo.

Analizowane przedsiewziecie nie zalicza sie do obiektéw, ktére wymieniono w zatgczniku
nr 1 do Konwencji Genewskiej z 1979 r. Ponadto analiza wykazata, ze potencjalne
oddziatywanie przedmiotowego przedsiewziecia bedzie ograniczone gtéwnie do terenu
objetego eksploatacjg - biogazowni rolniczej biometanowej. Odlegtos¢ inwestycji od
granicy panstwa wynosi w linii prostej okoto 150 km, oraz do wybrzeza okoto 15 km,
zatem nie istnieje ryzyko wystgpienia transgranicznych oddziatywan na srodowisko.
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5. Ocena ryzyka wystgpienia powaznej awarii lub katastrof naturalnych
i budowlanych

Zgodnie z ustawg z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska, powazna awaria
oznacza: zdarzenie, w szczegdlnosci emisje, pozar lub eksplozje, powstate w trakcie
procesu przemysfowego, magazynowania lub transportu, gdzie wystepuje jedna lub
wiecej substancji niebezpiecznych, prowadzace do natychmiastowego zagrozenia zycia
lub zdrowia ludzi lub srodowiska lub powstania takiego zagrozenia z opdznieniem.
Jednoczesnie zgodnie zart. 3 ust. 24 wskazanej ustawy, poprzez powazng awarie
rozumie sie takze powazng awarie w zaktadzie. W swietle przepisdw okreslonych m.in. w
rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki z dnia 10 pazdziernika 2013 r. w sprawie rodzajow i
ilosci substancji niebezpiecznych, ktérych znajdowanie sie w zakfadzie decyduje o
zaliczeniu go do zaktadu o zwiekszonym ryzyku albo zaktadu o duzym ryzyku wystgpienia
powaznej awarii przemystowej, biogazownia rolnicza planowana do uruchomienia,
zgodnie z rozporzgdzeniem, nie stanowi zaktadu o zwiekszonym ryzyku, ani zaktadu o
duzym ryzyku wystgpienia powaznej awarii przemystowe;j.

W wyniku wystgpienia awarii przemystowej, moze nastgpi¢ uwolnienie nadmiernych
ilosci biogazu do atmosfery, masy fermentujgcej lub produktu pofermentacyjnego do
Srodowiska gruntowo-wodnego. Ze wzgledu na znaczng odlegtos¢ przedmiotowego
przedsiewziecia od zbiornikow i ciekéw wodnych, nie wystepuje ryzyko zanieczyszczenia
lub skazenia wéd powierzchniowych.

Zagrozenie dla srodowiska moze by¢ spowodowane m.in. przez:

pekniecie $cian fermentatordéw oraz zwigzane z tym wycieki masy fermentujacej,
uszkodzenie lub rozszczelnienie zbiornikdw biogazu i uwolnienie biogazu do atmosfery,
nieprzewidywalne zjawiska meteorologiczne i inne nieprzewidziane zdarzenia.

W celu zapewnienia bezpiecznej eksploatacji biogazowni oraz zminimalizowania
powyzszych zagrozen podjete beda ponizsze dziatania:

osiggniecie i utrzymywanie stabilnosci procesu fermentacji,

odpowiednie uszczelnienie instalacji, w szczegdlnosci zbiornikdéw fermentacyjnych i
zbiornikéw gazu,

zapewnienie szczelnosci rurociggdw technologicznych,

stosowanie elementdéw wykonanych z materiatéw niekorodujacych,

monitoring i kontrola stanu technicznego urzadzen,

automatyczne wigczania systemow zabezpieczajgcych,

przeszkolenie obstugi w zakresie eksploatacji, zasad BHP i przepiséw
przeciwpozarowych,

posiadanie przez pracownikéw biogazowni stosownych uprawniefd do obstugi urzadzen
energetycznych i gazowych,
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brak dostepu na teren obiektu dla osdb nieupowaznionych bez nadzoru personelu
biogazowni.

Jednakze, z praktyki niemieckiej (ponad 10 tys. biogazowni), a takze polskiej, wynika, ze
w historii tych instalacji nie zdarzyt sie przypadek rozszczelnienia zbiornikéw
zelbetowych.

W fazie budowy oraz fazie likwidacji przedsiewziecia, ryzyko powazinej awarii nie
wystepuje. Obiekty instalacji montowane bedg z prefabrykatéw i w analogiczny sposdb
demontowane. Na terenie budowy nie bedg magazynowane substancje niebezpieczne,
stanowigce zagrozenie dla srodowiska. Prace i obiekty, zwigzane z budows i likwidacja,
nie grozg powazng awaria.

W wyniku przeprowadzonej analizy stwierdzono, ze projektowane przedsiewziecie nie
wykazuje ryzyka wystgpienia powaznej awarii przemystowej, zagrazajgcej srodowisku
i/lub zdrowiu i zyciu ludzi. Nowoczesne rozwigzania techniczne itechnologiczne
w znaczgcym stopniu eliminujg ryzyko wystgpienia sytuacji zagrozenia oraz minimalizujg
ewentualne skutki awarii. Zagrozeniem potencjalnym w odniesieniu do planowanej
instalacji, jest potencjalne wystgpienie pozaru lub wybuchu. Nie znany jest jednak
przypadek wybuchu biogazu, ktdry posiada zdolnosci wybuchowe w mieszaninie ok. 4,9
do 15,4% zawartosci metanu w powietrzu, czyli znacznie ponizej zawartosci 50-70 % w
biogazie i blisko 100% w biometanie. Strefy zagrozenia wybuchem sg okreslone na ok. 10
m od obiektow. Na terenie instalacji bedg wyznaczone odpowiednie strefy zagrozenia
wybuchem i ustalone w ich obrebie warunki zachowania ostroznosci.

Metodg ochrony p.poz. jest opracowanie instrukcji bezpieczernstwa pozarowego, ktéra
bedzie zawierac:

warunki ochrony przeciwpozarowej, wynikajagce z przeznaczenia obiektu, sposobu
uzytkowania, prowadzonego procesu technologicznego i jego warunkéw technicznych, w
tym zagrozenia wybuchem,

procedury poddawania przeglagdom technicznym i czynnosciom konserwacyjnym
urzadzen przeciwpozarowych i gasnic znajdujacych sie w obiekcie,

procedury postepowania na wypadek pozaru i innego zagrozenia,

procedury praktycznego sprawdzenia organizacji i warunkéw ewakuacji ludzi
w sytuacjach awaryjnych,

sposoby zaznajamiania uzytkownikéw obiektu z trescig przedmiotowych instrukcji oraz z
przepisami przeciwpozarowymi i bhp.

6. Opis przewidywanych znaczacych oddziatywan planowanego
przedsiewziecia na Srodowisko, obejmujacy bezposrednie, posrednie,
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wtorne, skumulowane, krotko-, srednio- i dlugoterminowe, state
i chwilowe oddziatywania na srodowisko

Faza budowy i likwidagji

Oddziatywanie na $rodowisko w trakcie budowy i/lub likwidacji obiektéw instalacji to
przede  wszystkim oddziatywania chwilowe, krotkoterminowe, zwigzane
z wykorzystaniem sprzetu budowlanego, powodujgcego emisje zanieczyszczen oraz
hatasu. Oddziatywania te nie spowodujg znaczacych ucigzliwosci. Prace ziemne nalezy
prowadzi¢ mozliwie szybko, z uwzglednieniem oszczednego korzystania z terenu. Po
zakonczeniu robdt nalezy uporzgdkowacd teren budowy, zebrac¢ i przekaza¢ do odzysku
lub unieszkodliwiania wszystkie zgromadzone odpady, aby uniemozliwi¢ przedostanie sie
ich do Srodowiska. Oddziatywania na tych etapach bedg mie¢ charakter bezposredni.

Faza eksploatacji

Nie przewiduje sie, aby eksploatacja biogazowni biometanowej, powodowata znaczne
niekorzystne oddziatywania na srodowisko. Ocena wykazata, ze w wyniku realizacji tego
przedsiewziecia nie nastgpi pogorszenie stanu sSrodowiska w obszarze jego
potencjalnego oddziatywania, ani na terenach sasiadujgcych. Oddziatywanie
bezposrednie zwigzane bedzie z emisjg nieznacznych ilosci zanieczyszczen oraz hatasu.
Oddziatywania krétkoterminowe i chwilowe, to przede wszystkim zwiekszenie ruchu
komunikacyjnego w momentach dowozenia substratéw i wywozenia produktéw. Analiza
nie wykazata, zeby to oddziatywanie byto znaczgce. Dzieki zastosowaniu nowoczesnych
technologii oraz rozwigzan chronigcych $rodowisko, nie wystgpig znaczace
oddziatywania posrednie, wtdrne i state, stanowigce ryzyko przekroczenia standardow
jakosci Srodowiska.
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7. Dziatania majace na celu zapobieganie, ograniczanie lub kompensacje
przyrodniczg negatywnych oddziatywan na srodowisko, szczegdlnie na
cele i przedmiot ochrony obszaru NATURA 2000 oraz integralno$¢ tego
obszaru, rozwigzania chronigce srodowisko

Instalacje i obiekty przedsiewziecia oraz zastosowane w nich rozwigzania techniczne i
organizacyjne, zapewniajg spetnienie wymagan zwigzanych z ochrong srodowiska. Nie
wskazuje sie koniecznosci podejmowania dodatkowych dziatan, majacych na celu
zapobieganie lub ograniczanie oddziatywan na $rodowisko. Na podstawie
przeprowadzonej oceny oddziatywania przedsiewziecia na srodowisko, nie przewiduje
sie wystgpienia ponadnormatywnych oddziatywan na srodowisko, stad nie zachodzi tez
konieczno$¢ kompensacji przyrodniczej. Przedsiewziecie, nie wykazuje Zzadnych
oddziatywan na cele i przedmiot ochrony obszaréw Natura 2000 oraz integralnosc¢ tych
obszardw, gdyz obszary te znajdujg sie w znacznych odlegtosciach.

W fazie budowy oraz likwidacji, lokalnie mogg wystgpi¢ réznego rodzaju ucigzliwosci,
wynikajgce z prowadzenia robdét budowlanych. Zapobieganie i ograniczanie tych
ucigzliwosci obejmowac bedzie w szczegdlnosci dziatania w zakresie organizacji robot:

prace sprzetu budowlanego w czasie normalnych godzin pracy — 8 h/dzien, co w znaczny
sposob obnizy ucigzliwos¢ akustyczng w odniesieniu do terendw otaczajgcych

inwestycje,

zagospodarowanie zebranej warstwy humusu oraz pozostatych mas ziemnych na terenie

biogazowni,
oszczedne gospodarowanie terenem, wykonanie nasadzen izolacyjnych,

zabezpieczenie wytwarzanych na terenie budowy odpadéw przed ich negatywnym
oddziatywaniem na s$rodowisko, w szczegdlnosci poprzez zapewnienie wyznaczonego
miejsca ich czasowego magazynowania na placu budowy, zagospodarowanie odpaddéw

komunalnych zwigzanych z pobytem pracownikéw,

w przypadku wystepowania w otoczeniu inwestycji drzew, przewiduje sie ich
zabezpieczanie przed potencjalnym uszkodzeniem mechanicznym (np. poprzez

obtozenie pni drzew deskami lub materiatem zabezpieczajgcym).

Zastosowane rozwigzania i dziatania ograniczajace negatywny wptyw realizacji oraz
likwidacji przedsiewziecia, ocenia sie jako wystarczajgce dla zapewnienia ochrony
srodowiska. Na wymienionych etapach nie wystgpig oddziatywania, moggce powodowaé
trwate lub okresowe szkody w srodowisku. Biezgca kontrola sprzetu, poprawnosci jego
dziatania i naprawa ewentualnych usterek oraz przestrzeganie zasad bezpieczenstwa
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i higieny pracy, bedzie zapobiegato ewentualnym szkodom w $rodowisku na etapie
prowadzenia prac.

W trakcie eksploatacji instalacji, najwazniejszym dziataniem, dazgcym do zapobiegania
oraz ograniczania oddziatywania na Srodowisko jest zastosowanie systemu dostaw
substratéw w sposdb ciggty, bez magazynowania, dzieki czemu wyeliminowana zostata
potencjalna emisja odoréw. Obiekty iinstalacje, zastosowane w ramach niniejszego
przedsiewziecia, nie stanowig istotnych zagrozen dla srodowiska. Standardy ich
wykonania zgodnie z wymaganiami odnosnych przepisdw oraz zapewnieniem, ze
urzadzenia i instalacje te posiadaé¢ bedg wymagane prawem atesty, certyfikaty (np. CE) i
dopuszczenia do stosowania w budownictwie, zapewnia, ze nie wystapi ich negatywne
oddziatywanie na Srodowisko. Stosowanie sprawnego sprzetu, spefniajgcego normy
emisyjne oraz standardy jakosciowe, znaczgco ograniczy mozliwos¢ oddziatywania fazy
eksploatacji przedsiewziecia na otaczajace tereny. Ochrona s$rodowiska gruntowo-
wodnego takie zostanie zapewniona poprzez magazynowanie wody opadowej,
podawanie substratu ptynnego bezposrednio do punktu przygotowania oraz
dostarczanie pofermentu systemem rurociggéw do przykrytych komér magazynowych.

Teren inwestycji nie jest objety zadng forma ochrony przyrody, nie znajduje sie tez w jej
bezposrednim sgsiedztwie. Planowane przedsiewziecie lezy w znacznej odlegtosci
w stosunku do terendw sieci Natura2000 i innych obszaréw chronionych. Lokalizacja
przedsiewziecia na przedmiotowym terenie nie stanowi ryzyka dla wystgpienia szkdéd na
terenach chronionych na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie
przyrody. Obiekty objete ochrong zabytkéw nie znajdujg sie w strefie oddziatywania
planowanego przedsiewziecia. W zwigzku z brakiem wystepowania oddziatywan na
Srodowisko przyrodnicze, nie stwierdza sie koniecznosci stosowania kompensacji
przyrodniczej.
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8. Warunki wykorzystania terenu w trakcie realizacji, eksploatacji
i likwidacji przedsiewziecia

Realizacja/likwidacja

Dla zapewniania racjonalnego wykorzystania terenu wskazuje sie:

zagospodarowanie odpadowych mas ziemnych na terenie inwestycji,

kontrole sprawnosci urzadzen zastosowanych do montazu w celu zapobiegania
niekontrolowanego przedostania sie do Srodowiska substancji zanieczyszczajacych,
przeznaczenie mozliwe najmniejszego terenu pod zabudowe i oszczedne
gospodarowanie terenem,

urzadzenie zieleni izolacyjnej,

przestrzeganie zasad postepowania z odpadami, w razie ewentualnego ich powstania
zmagazynowanie ich w odpowiednim miejscu w celu przekazania uprawnionym
organom,

przeprowadzenie rozruchu technologicznego,

uporzadkowanie terenu.

Zastosowane przez inwestora rozwigzania w zakresie gospodarowania terenem ocenia
sie jako wystarczajgce. Na etapie budowy szczegdlnie istotny jest fakt krotkiego okresu
prowadzenia prac i montaz elementéw z gotowych prefabrykatéw, co wpisuje sie
w obecne zatozenia ochrony srodowiska przed nadmierng jego eksploatacja.

Faza eksploatacji

Dla zapewnienia racjonalnego wykorzystania terenu wskazuje sie:

zorganizowanie odpowiedniej obstugi logistycznej przedsiewziecia,

wykorzystanie do poruszania sie pojazdéw powierzchni z kostki azurowej na podktadzie
umozliwiajgcym wegetacje roslin, co zapewni zwiekszenie powierzchni biologicznie
czynnej,

poruszanie sie ciezkich pojazdéw po wyznaczonej i dobrze zorganizowanej powierzchni,
gromadzenie odpaddéw w sposéb zapewniajacy brak negatywnego oddziatywania na
teren inwestycji - utrzymywanie pojemnikéw w odpowiednim stanie pod wzgledem
technicznym i sanitarnym, odpowiednie przechowywanie i przekazywanie odpaddw
niebezpiecznych,

kontrola  sprawnos$ci i  poprawnosci  dziatania  sprzetu nieposiadajgcego
zautomatyzowanych systeméw,

przeszkolenie pracownikdéw w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, postepowania w
przypadku wystgpienia awarii oraz odpowiedniego, zabezpieczenia miejsc,
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umieszczenie agregatow kogeneracyjnych w kontenerze diwiekochtonnym, mozliwe
umieszczenie urzgdzen w hali technicznej.

Zastosowanie rozwigzan, majgcych na celu racjonalne wykorzystanie terenu, zapewni
zrownowazone funkcjonowanie instalacji. Eksploatacja biogazowni, przy zachowaniu
odpowiednich zasad eksploatacji i przestrzegania rezimow technologicznych, nie wptynie
negatywnie na elementy srodowiska naturalnego.
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9. Cele sSrodowiskowe, wynikajace z dokumentéw strategicznych istotnych
z punktu widzenia realizacji przedsiewziecia

Realizacja przedsiewziecia zgodna jest z:

Planem gospodarowania wodami w obszarze dorzecza Wisty — wskazano, ze ,planowana
na terenie Gminy Gtdwczyce (dziatka 39), znajdujgcej sie na obszarze objetym PGW,
inwestycja jest zgodna z celami ww. dokumentéw a jej realizacja nie wptynie na
pogorszenie sie stanu zadnej z kategorii wod.”

Planem adaptacji do zmian klimatu — w analizie dotyczgcej wptywu na zmiany klimatu
i adaptacje do zmian klimatu podkreslono, ze , planowane przedsiewziecie nie bedzie
skutkowato znaczacymi zmianami jakosci powietrza. Co wiecej, planowane
przedsiewziecie przyczyni sie do zmniejszenia emisji zanieczyszczen do powietrza, gdyz
bedzie produkowato energie z odnawialnego zZrodta (wykorzystujgc substraty
odpadowe), a dzieki wykorzystywanym technologiom uzdatniania biogazu i
wykorzystywanym surowcom wptynie na redukcje emisji gazéw cieplarnianych.”
Wskazano takze, ze przedsiewziecie , przyczyni sie do realizacji Planu adaptacji do zmian
klimatu poprzez realizacje ,Kierunku dziatan 1.3 — dostosowanie sektora energetycznego
do zmian klimatu”, polegajagcego miedzy innymi na rozwijaniu alternatywnych
mozliwosci produkcji energii na poziomie lokalnym.”

Celami ochrony przyrody — na terenie przedsiewziecia nie obowigzujg zakazy lub nakazy
wyznaczone w celu ochrony obszaréw cennych przyrodniczo. Wskazano, ze ,,Zgodnie z
wskazanymi w niniejszym opracowaniu danymi, na terenie przedsiewziecia, ani w jego
bliskim sgsiedztwie, nie wystepujg formy ochrony przyrody zakwalifikowane zgodnie z
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody”.

Z nowymi strategiami Unii Europejskiej, tj. strategia metanowg, strategia ,od pola do
stotu” oraz ideg gospodarki obiegu zamknietego (GOZ).

Do emitordow zanieczyszczen powietrza zlokalizowanych na terenie gminy, zaliczy¢ nalezy
przede wszystkim piece i piony kominowe gospodarstw domowych, kottownie weglowo-
koksowe oraz zanieczyszczenia komunikacyjne — co takie wskazuje istote realizacji
przedsiewzie¢ przyczyniajgcych sie do redukcji zanieczyszczenn powietrza poprzez
zastgpienie tradycyjnych zrodet energii biometanem.

Kwestie te zostaty wskazane odpowiednio w rozdziatach ich dotyczacych, tj. m.in.
usytuowanie przedsiewziecia, zgodnos$é z ustaleniami planu gospodarowania wodami,
wpltywu i adaptacji do zmian klimatu, formami ochrony przyrody. Ponizej wykazano
zgodnos$¢ z celami $rodowiskowymi wynikajgcymi z dokumentéw strategicznych,
istotnych z punktu widzenia realizacji przedsiewziecia (uzupetnienie i systematyzacja
poprzez odniesienie do konkretnych materiatéw strategicznych na réznych poziomach).
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9.1. Cele srodowiskowe na poziomie gminy Gtéwczyce
Na poziomie gminnym przeanalizowano nastepujgce dokumenty:

- Aktualizacja Programu ochrony srodowiska dla gminy Gtéwczyce na lata 2015-2018 z
perspektywa na lata 2019-2022, Gtéwczyce 2015;

- Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe gminy
Gtéwczyce, Poznan 2015;

- Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla gminy Gtéwczyce.

Przeprowadzona analiza pokazuje niekorzystng sytuacje w zakresie zrdodet energii
uzytkowanych w gminie Gtéwczyce, z punktu widzenia gospodarki niskoemisyjnej. Na
terenie gminy, gtdwnym Zrédtem ogrzewania sg kottownie, a takze liczne kotly
indywidualne. Wiekszo$¢ surowca opatowego stanowig paliwa kopalne, gtéwnie wegiel
kamienny, spalany w gospodarstwach domowych, jak i w lokalnych kottowniach.
Rzadziej stosowany jest gaz ziemny i olej opatowy. Dziatania zapobiegajgce emisji
zanieczyszczen, to przede wszystkim termomodernizacja, wymiana kottéw na gazowe,
instalowanie odnawialnych Zrdodet energii. Do emitoréw zanieczyszczen powietrza
zlokalizowanych na terenie gminy Gtdwczyce zaliczono przede wszystkim niskosprawne
piece i piony kominowe gospodarstw domowych na wegiel i drewno oraz transport
samochodowy. Niska emisja jest zrodtem takich zanieczyszczen, jak dwutlenek siarki,
dwutlenek azotu, tlenek wegla, pyt (w tym B(a)P), sadza, a wiec typowych zanieczyszczen
powstajacych podczas spalania paliw statych. W przypadku emisji bytowej, zwigzanej z
mieszkalnictwem jednorodzinnym, zanieczyszczenia uwalniane na nieduzej wysokosci
czesto pozostajg i kumulujg sie w otoczeniu zrodta emisji.

Rownoczesnie wskazano potrzebe upowszechniania stosowania OZE i gazu w
indywidualnych i lokalnych Zrédtach energii, a takze konieczno$¢ podejmowania szeregu
dziatan zmierzajacych do poprawy stanu Srodowiska.

Wozrost produkcji energii z OZE, przede wszystkim elektrycznej z np. wiatrakéw czy
fotowoltaiki, stuzy co prawda realizacji celéw redukcji emisji gazéw cieplarnianych, ale
nie ma wptywu na emisje lokalne. Lokalna poprawa sytuacji, szczegdlnie w zakresie
emisji pytéw zawieszonych oraz zwigzkdéw siarki, mogtaby mie¢ miejsce w przypadku
zastgpienia wegla kamiennego czystymi nosnikami (gaz ziemny, biogaz, biomasa), a
takze stosowaniem urzadzen prosumenckich (pomp ciepta, kolektoréw stonecznych, pV).

Oprocz powietrza, lokalne dokumenty wskazujg na zanieczyszczenia innych elementéw
srodowiska: woéd i gleby, powodowanych przez Zrddta antropogeniczne. Realizacja
inwestycji przyczyni sie do ograniczenia zanieczyszczen powodowanych przez produkcje
zwierzecy i stosowanie nieprzetworzonych nawozéw naturalnych.
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9.2. Cele srodowiskowe na poziomie powiatu stupskiego

9.2.1 Program ochrony srodowiska dla powiatu stupskiego na lata 2020-2023 :z
perspektywg do roku 2027

Wykorzystanie odchodéw zwierzecych w procesach fermentacji beztlenowej jest
w perspektywie Wspdlnej Polityki Rolnej jedynym sposobem na utrzymanie produkcji
zwierzecej na obecnym poziomie, w zwigzku z planowanym wprowadzeniem
monitoringu emisji metanu (gtéwnie z obornika), najgrozniejszego gazu cieplarnianego
(22 razy bardziej emisyjnego od dwutlenku wegla) oraz karami za jego emisje.

W zakresie programu ochrony s$rodowiska, poza powyzszymi elementami, nalezy
podkreslié, ze w wyniku lokalnego stosowania nawozu (ulepszacza do gleby) w postaci
pofermentu pochodzgcego 1z biogazowni, oprdocz funkcji czysto nawozowych
i ograniczeniu ryzyka zanieczyszczania woéd odptywami biogendw z pdl uprawnych,
bedzie miato miejsce zwiekszenie ilosci masy organicznej w nawozonych glebach.
Ponadto stosowanie pofermentu przyczyni sie do zmniejszenia zapotrzebowania na
wode (przy nawozeniu np. 1 ha kukurydzy, do gleby trafia ponad tona masy organicznej
oraz ekwiwalent 6 mm opadu deszczu).

Cele srodowiskowe na poziomie wojewddztwa pomorskiego
- Strategia Rozwoju Wojewddztwa Pomorskiego 2030

Ze wzgledu na nadmorskie potozenie oraz pozostate uwarunkowania fizjograficzne,
region ma bardzo dobre warunki wietrzne, solarne oraz duze mozliwosci w zakresie
pozyskiwania biomasy, co przekfada sie na znaczacy potencjat do produkcji energii ze
zrédet odnawialnych (OZE) w szczegdlnosci wykorzystanie biomasy, w tym zwtaszcza
produkowanego z niej biogazu na cele energetyczne sprzyja obnizeniu emisji
zanieczyszczen gazowych do atmosfery, co wigze sie ze spetnieniem obowigzujgcych
norm srodowiskowych.

- Program Ochrony Srodowiska Wojewddztwa Pomorskiego 2030

Zgodnie z POSWP 2030 w zakresie klimatu i jakoéci powietrza zostaly wyznaczone
miedzy innymi zadania takie jak ,Promowanie odnawialnych i alternatywnych Zrédet
energii”, ,,Rozwdj odnawialnych Zrddet energii” ,,Promowanie i rozwéj odnawialnych i
alternatywnych zrédet energii”. Mocnymi stronami dla poprawy ochrony klimatu i
jakos$ci powietrza jest korzystne uwarunkowanie do rozwoju OZE, plany gospodarki
niskoemisyjnej co sprzyja realizacji przedmiotowej inwestycji. Program przewiduje
rowniez dziatania zmierzajgce do ograniczenia emisji punktowej, m.in. poprzez wsparcie
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rozwoju produktédw niskoemisyjnych oraz wykorzystanie biogazu oraz biomasy do
produkcji energii w niskoemisyjnych instalacjach. Adresatem dziatan w powyzszym
zakresie jest obszar catego wojewddztwa, a przeksztatcenie i rozwdj nowoczesnej
gospodarki, bazujgcej na niskiej emisyjnosci i wysokiej efektywnosci ma byé prowadzone
m.in. poprzez rozwdj energetyki z wykorzystaniem odpaddw rolniczych i komunalnych
(biogazownie rolnicze, oczyszczalnie sciekdw i sktadowiska odpadéw komunalnych).

Cele srodowiskowe na poziomie krajowym
Polityka Energetyczna Polski do 2040 r.

Budowa instalacji produkujgcych biogaz rolniczy jest jednym z elementéw rozwoju
produkcji energii z OZE, uwzglednianego praktycznie we wszystkich programach
energetycznych w Polsce od co najmniej dwdéch dekad, w tym najnowszej Polityce
Energetycznej Polski od 2040 r. (PEP), bedgcej zatgcznikiem do uchwaty nr 22/2021 Rady
Ministrow z dnia 2 lutego 2021 r.

Pojecia biogazu i biometanu w PEP wystepujg kilkadziesigt razy, ponizej cytujemy
najistotniejsze zatozenia, ze szczegdlnym uwzglednieniem biometanu (bedgcego
produktem instalacji w Klecinie):

Czes$¢ popytu na rope i gaz ziemny zostanie zmniejszona przez wzrost znaczenia biopaliw
i paliw alternatywnych (energia elektryczna, LNG, CNG, biometan, wodor).

Zapotrzebowanie na surowce odnawialne (biomase) pokrywane bedzie w mozliwie
najmniejszej odlegtosci od wytworzenia. Dazy¢ bedzie sie do zwiekszania roli biomasy
o charakterze odpadowym, aby nie doprowadza¢ do konkurencji z innymi sektorami.
Nalezy wykorzysta¢ potencjat zgromadzony w odpadach nierolniczych oraz sciekach.
Popyt na paliwa gazowe moze zostac czeSciowo pokryty przez wykorzystanie krajowego
potencjatu produkcji biogazu, biometanu, gazéw syntezowych (syngaz), czy wodoru. Przy
spetnieniu odpowiednich warunkéw technicznych, mogg one by¢ wttaczane do sieci
gazowej, co wptynie pozytywnie na zwiekszenie ich wykorzystania.

Biomasa to jedyne Zrédto odnawialne o charakterze surowca. Energetyczne
wykorzystanie biomasy — zarédwno termiczne, w biogazowniach oraz na potrzeby
produkcji biopaliw — bedzie ulegaé zwiekszaniu. Przyczyng takiego kierunku rozwoju ww.
surowca jest zwiekszajacy sie strumien bioodpaddw wynikajacy z rosngcej konsumpcji, a
takze zaostrzenie regulacji dotyczacych gospodarki odpadami, ktére stopniowo
ograniczajg sktadowanie bioodpaddéw. Energetyczne wykorzystanie biomasy wpisuje sie
w idee gospodarki o obiegu zamknietym.

Alternatywnie strefy te mogg by¢ zasilane biometanem (biogaz oczyszczony i uzdatniony
do jakosci gazu ziemnego) z lokalnych biogazowni, ale takze innymi gazami
wytwarzanymi lokalnie. Waznym czynnikiem w tym zakresie bedzie takze osiggniecie do
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2030 r. zdolnosci transportu sieciami gazowymi mieszaniny zawierajgcej ok. 10% gazow
zdekarbonizowanych, w szczegdélnosci biometanu iwodoru. Korzystny wptyw na
mozliwos$¢ ich wykorzystania bedzie mie¢ rowniez rozwdj magazyndéw gazu.

Rynek energii ulega zmianom skutkujgcym zwiekszeniem wykorzystania niskoemisyjnych
lub bezemisyjnych zrodet energii. Odpowiadajac na te potrzeby, a takze z uwagi na plany
zwiekszenia wykorzystywania w europejskich sieciach gazowych gazéw syntetycznych,
biogazu, biometanu i wodoru, operatorzy gazowi muszg zaangazowac sie takze
w dziafalnos¢ badawczo-rozwojowg w zakresie mozliwosci zattaczania tych gazéw do
sieci, ich transportu i magazynowania.

Jako cel stymulujgcy rozwdj w tym obszarze wskazano osiggniecie do 2030 r. zdolnosci
transportu sieciami gazowymi mieszaniny zawierajgcej ok. 10% gazow innych niz ziemny
(gazy zdekarbonizowane: biometan, wodor).

Przyjeta w 2018 r. dyrektywa RED Il wprowadzita obowigzek osiggniecia 14% udziatu OZE
w transporcie w 2030 r., w tym co najmniej 3,5% pochodzgcych z biopaliw
zaawansowanych (niespozywczych). W poréwnaniu do obowigzkéw na 2020 r.
wynikajgcych z przepiséw poprzedniej dyrektywy OZE (RED I) oznacza to istotny wzrost
zapotrzebowania na biokomponenty, biometan oraz energie elektryczng z OZE
stosowang w transporcie.

W ramach realizacji celu w zakresie udziatu OZE w transporcie na kazdy rok okreslany
jest Narodowy Cel Wskaznikowy (NCW), czyli minimalny udziat paliw odnawialnych
i biokomponentédw w ogdlnej ilosci paliw ciektych i biopaliw ciektych zuzywanych w ciggu
roku kalendarzowego w transporcie, przy czym rozwojowi tego rynku w dalszej
perspektywie stuzyé bedzie m.in. dazenie do zwiekszenia wykorzystania surowcow
odpadowych do wytwarzania biokomponentéw oraz biogazu (biometanu) zuzywanego
w transporcie, poszukiwanie alternatywnych rozwigzan majacych na celu
upowszechnianie dostepnych technologii produkcji, wykorzystywanych w zbyt matej
skali — np. oczyszczanie biogazu rolniczego do poziomu biometanu.

Wykorzystanie OZE w transporcie stanowi szanse na wykorzystanie krajowych zasobéw
biomasy oraz potencjatu lokalnego. Z punktu widzenia konkurencji surowcowej miedzy
energetyka a przemystem rolno-spozywczym oraz dla popularyzacji gospodarki o obiegu
zamknietym racjonalne jest zwiekszanie wykorzystania biokomponentéw pochodzenia
odpadowego, cho¢ aktualny poziom rozwoju technologicznego oraz trudnosci
organizacyjne utrudniajg ich wielkoskalowe wykorzystanie. Szczegdlnego znaczenia
nabiera wykorzystanie biometanu na cele transportowe wytwarzanego m.in. z odpadow
komunalnych i przemystu rolno-spozywczego, a dla skutecznos$ci zastosowania tej
technologii istotne znaczenie bedg mie¢ efekty badan w zakresie zwiekszania mozliwosci
transportu gazow innych niz ziemny sieciami gazowymi.
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Biometan w Krajowym Planie Odbudowy

W uchwalonym przez Sejm w dniu 4 maja 2021 Krajowym Planie Odbudowy (KPO),
podany jest szacunek zapotrzebowania na biometan w perspektywie 2030 r. na
poziomie 1 mld m3/rok, co zdaniem autoréw KPO, przetozy sie na budowe okoto 500
instalacji o referencyjnej wielkosci produkcji biometanu na poziomie 2 min m? (wg
porozumienia PKN ORLEN i PGNiG z maja 2021 r., preferowanymi instalacjami beda
biometanownie o zdolnosci sprzedazy ok. 4 mln Nm? biometanu rocznie). KPO
sygnalizuje réwniez mozliwo$é pojawienia sie dodatkowego popytu pochodzacego
zinnych sektoréw gospodarki, m.in. przemystu i ciepfownictwa w nastepstwie
zapoczatkowania procesu ,zazieleniania” sieci gazowych. Pozwolitoby to na lepsze
wykorzystanie potencjatu, jaki posiada Polska w zakresie biogazu — ktéry moze by¢
wytwarzany z odpaddw oraz pozostatosci pochodzgcych w szczegdlnosci z sektora rolno-
spozywczego oraz sektora komunalnego — szacowanego na blisko 7,8 mld m? biogazu.

Planowany w nowelizacji ustawy rozwdj sektora biometanu tworzy warunki, ktére
pozwolg w perspektywie roku 2030 zrealizowaé dziatania wynikajgce z zatozen
zawartych w Komunikacie Komisji Europejskiej do Parlamentu Europejskiego, Rady
Europejskiej, Rady, Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu Regiondéw -
Europejski Zielony tad (Bruksela, 11.12.2019 r., COM/2019/640 final), w tym w
szczegolnosci wzrostu udziatu odnawialnych paliw gazowych w krajowym systemie
gazowniczym. Biorgc pod uwage planowany wzrost zuzycia gazu w Polsce do ok. 30 mlid
Nm?3 rocznie do 2030 r., przy utrzymaniu szacunku zapotrzebowania na biometan w ilosci
1 mld Nm?3 rocznie, 1 mld m? biometanu oznaczatoby nieco ponad 3% udziatu biometanu
w sieci gazowej. Zakfada sie m.in.: nowelizacje ustawy OZE zawierajgcg pakiet
biometanowy; notyfikacje programu pomocowego dla sektora biometanu w KE, rozwdj
rynku biometanu, w tym rozwigzan zdecentralizowanych.

Podsumowujac powyzsze mozna stwierdzi¢, ze przedmiotowa inwestycja wpisuje sie we
wszystkie przedstawione dokumenty strategiczne w odniesieniu do celdw
srodowiskowych, na poziomie krajowym, wojewddzkim, powiatowym oraz gminnym.
Instalacja o praktycznie zerowej emisji faktycznej, o zblizonym do zera S$ladzie
weglowym, instalacja o obiegu zamknietym, produkujgca biometan niezbedny do
realizacji celdow srodowiskowych, redukcyjnych i wskaznikowych, spowoduje redukcje
emisji gazow cieplarnianych powyzej 10 tys. Mg rocznie. Do produkcji wykorzystywane
bedy wytgcznie surowce (substraty) odpadowe, a produktem ubocznym bedzie
wartosciowy nawdz o statusie ekologicznym, przyczyniajgc sie posrednio do dalszej
redukcji gazéw cieplarnianych poprzez zastgpienie nawozéw mineralnych.

103



RAPORT ODDZIAtYWANIA NA SRODOWISKO — BIOGAZOWNIA ROLNICZA BIOMETANOWA W MIEJSCOWOSCI KLECINO

Obszar ograniczonego uzytkowania

Warunki ustanawiania obszaru ograniczonego uzytkowania reguluje ustawa Prawo
ochrony srodowiska (t.j. Dz.U. 2013 poz. 1232 z pdzn. zm.). W mysl art. 135 ust. 1 obszar
ograniczonego uzytkowania ustanawia sie dla oczyszczalni $Sciekow, sktadowiska
odpadéw komunalnych, tras komunikacyjnych, kompostowni, lotnisk, linii i stacji
elektroenergetycznych, obiektdw radiokomunikacyjnych, radionawigacyjnych i
radiolokacyjnych oraz dla innych instalacji wymagajgcych pozwolenia zintegrowanego,
jezeli pomimo zastosowania dostepnych rozwigzan technicznych nie moga zostaé
dotrzymane standardy jakosci Srodowiska poza terenem zakfadu.

Inwestycja polegajaca na budowie biogazowni rolniczej nie zalicza sie do instalacji
wymienionych w art. 135 ust. 1 ustawy, co wiecej przeprowadzona analiza wykazata,
ze realizacja tej inwestycji nie bedzie miata znaczgcego oddziatywania na srodowisko.

Nieznaczne ucigzliwosci wynikajgce z funkcjonowania obiektow, zostang ograniczone do
terenu przedsiewziecia. Wykorzystanie wysokosprawnych technologii i technik oraz
rozwigzan organizacyjnych zapewnia maksymalne ograniczenie oddziatywan biogazowni
na zdrowie i zycie ludzi oraz na poszczegdlne komponenty srodowiska.

Przedsiewziecie rozpatrywane w niniejszym raporcie nie wymaga ustanowienia obszaru
ograniczonego uzytkowania.
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Analiza mozliwych konfliktéw spotecznych

Pierwszym etapem procedury administracyjnej jest wystgpienie z wnioskiem o wydanie
decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsiewziecia. W tym
momencie, w my$l Ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o
$Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczeristwa w ochronie $rodowiska oraz o
ocenach oddziatywania na s$rodowisko, rozpoczyna sie udziat spoteczenstwa w
prowadzonej procedurze. Pod pojeciem ,udziatu spoteczeristwa w ochronie srodowiska”
nalezy rozumieé, ze w tracie prowadzenia procedury, organ wydajacy decyzje, powinien
zapewnic lokalnej spotecznosci dostep do danych, zwigzanych z planowanym projektem,
mozliwo$é zapoznania sie z dokumentacjg projektowg, obejmujgcg m.in. karte
informacyjng przedsiewziecia, opinie i uzgodnienia organdéw opiniujgcych. Celem takiego
udziatu spoteczenstwa w procedurze administracyjnej, dotyczacej planowanego
przedsiewziecia, jest dostarczenie lokalnej spotfecznosci informacji, umozliwiajgcych
zrozumienie i podjecie Swiadomej decyzji w sprawie przedsiewzie¢ realizowanych w
obszarze jej funkcjonowania. Udziat spofeczenstwa powinien takze doprowadzi¢ do
dialogu pomiedzy organem, Inwestorem oraz spofecznoscia, co doprowadzi do
zgtoszenia watpliwosci, wymiany zdan czy wzajemnych oczekiwan.

Przeprowadzono analize mozliwych konfliktéw spotecznych. Potencjalnymi przyczynami
konfliktow, moze by¢ obawa mieszkancéw o:

wptyw na srodowisko, w ktérym zyjg;

emisje zanieczyszczen do powietrza atmosferycznego, w tym substancji zapachowych;
zagrozenie Srodowiska gruntowo-wodnego;

pogorszenie klimatu akustycznego.

Majac na uwadze rolnicze zagospodarowanie terenu oraz brak sgsiedztwa zabudowy
mieszkaniowej w obszarze potencjalnego oddziatywania inwestycji (najblizszy,
pojedynczy budynek mieszkalny znajduje sie okoto 460 metréw w kierunku pdétnocno-
wschodnim, zabudowa mieszkaniowa w kierunku potudniowym oddalona jest o 575 m
oraz okoto 970 metrow w kierunku zachodnim), nie przewiduje sie konfliktow
spotecznych. Dziatka, na ktérej ma by¢ usytuowane przedsiewziecie, nie sgsiaduje z
nieruchomosciami zabudowanymi budynkami mieszkalnymi. Sasiedztwo dziatki 39
stanowig: osoby fizyczne, Wojewddztwo Pomorskie (Zarzad Drég Wojewddzkich w
Gdansku) — droga wojewddzka 213, gmina Gtdwczyce - wiasciciel dziatki stanowigcej
polng droge (dr). Nie przewiduje sie zadnych konfliktow ze strony wtascicieli dziatek
przylegajacych bezposrednio do nieruchomosci przeznaczonej pod biogazownie.
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Inwestor w przypadku wystapienia zapytan ze strony mieszkancow, deklaruje
przeprowadzenie konsultacji spotecznych celem przeprowadzenia skutecznej akcji
informacyjnej.

11.1. Srodowisko naturalne

Przeprowadzona w ramach niniejszego opracowania analiza oddziatywania
przedsiewziecia na S$rodowisko przyrodnicze, krajobraz oraz dobra materialne, nie
wykazata mozliwosci istotnego oddziatywania na te elementy. W oparciu o definicje
krajobrazu ustalono, ze instalacja bedzie znajdowac sie przede wszystkim w otoczeniu
terendéw rolniczych, ktére zaliczane s do elementéw ksztattowanych przez cztowieka.
Nie wskazuje sie jednak, aby funkcjonowanie biogazowni rolniczej biometanowej miato
wplyw na dekompozycje krajobrazu. Teren, na ktérym planowana jest instalacja, nie
wykazuje istotnych waloréw przyrodniczych.

Nalezy mie¢ wiec na wzgledzie, ze celem instalacji obiegu zamknietego jest
zrownowazone wykorzystywanie zasobow i ochrona Srodowiska, poprzez maksymalne
wykorzystanie odpadow i przetworzenie ich w uzytkowe produkty, a takze zmniejszenie
emisji gazéw cieplarnianych, w tym wypadku pochodzgcych z rolnictwa i spalania
odpowiednika kopalnego.

11.2. Powietrze atmosferyczne

Szczegdtowa analiza oddziatywania przedmiotowego przedsiewziecia na powietrze
atmosferyczne zostata przeprowadzona w czesci 4.7 niniejszego raportu. Zgodnie z nig
zidentyfikowano gtéwne Zrdodto  potencjalnego  zanieczyszczenia  powietrza
atmosferycznego: jednostki kogeneracyjne, w ktérych spalany bedzie biogaz. Nie
wskazano jednak, aby emisja mogtaby by¢ znaczaca i wptyngé na niedotrzymanie
wartos$ci dopuszczalnych. Ttem do analizy byt takze stan powietrza atmosferycznego,
ktory na terenie gminy nie jest zadowalajacy, co jest podkreslane w dokumentach
planistycznych i strategicznych. Emisja ta jest gtéwnie spowodowana wyjgtkowo
obcigzajgcym $rodowisko ogrzewnictwem, opartym na weglu kamiennym. Sektor ten
jest gtéwnym, przyczyniajgcym sie do zanieczyszczenia powietrza. W zwigzku z wysokimi
stezeniami substancji zanieczyszczajgcych nalezy zaktada¢, ze systemy ogrzewania nie sg
odpowiednio efektywne i nowoczesne. Emisje powodowane wiec przez realizacje
przedsiewziecia nie wptyng negatywnie na zdrowie mieszkaincéw gminy. Oddziatywanie
to bedzie dodatkowo lokalne.

W konteksécie emisji substancji zapachowych, zgodnie z realizacjg przedsiewziecia
wedtug wariantu przewidzianego przez Inwestora nie przewiduje sie wystepowania

ucigzliwosci zapachowej. Wskazane rozwigzania chronigce $rodowisko minimalizujg
ryzyko dostania sie do atmosfery zidentyfikowanych w czesci 4.7 substancji - amoniaku
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czy siarkowodoru. W kwestii produktu pofermentacyjnego, zgodnie z danymi emisja
substancji odorowych w wyniku stosowania tego produktu jest o ok. 80-90% mniejsza
niz w przypadku stosowania nawozéw naturalnych. W zwigzku z mozliwym zastgpieniem
ich frakcja ciekta pofermentu i rolniczym charakterem gminy Gtéwczyce, nie przewiduje
sie wystgpienia ucigzliwosci zapachowej w wyniku stosowania jej jako nawozu.

11.3. Srodowisko gruntowo-wodne

Szczegdtowa analize oddziatywania przedsiewziecia na sSrodowisko gruntowo-wodne
przeprowadzono w czesci 4.2 niniejszego raportu. Oceniono, ze mozliwe potencjalne
oddziatywanie zaréwno w fazie budowy/likwidacji oraz realizacji przedsiewziecia jest
zminimalizowane dzieki zastosowanym technologiom i rozwigzaniom w zwigzku z czym
nie wskazuje sie koniecznosci realizacji dodatkowych dziatan.

Realizacja przedsiewziecia zgodnie z wariantem zaproponowanym przez inwestora
bedzie chronita Srodowisko gruntowo-wodne poprzez:

zastosowanie szczelnych zbiornikow zelbetowych,

brak sktadowania substratéw,

podawanie substratéw bezposrednio z pojazddw transportowych do komory wstepnej,
wykorzystywanie sprawnego, nowoczesnego sprzetu,

odprowadzanie wod opadowych do zbiornika na wode deszczowg,

wykonanie zbiornika bezodptywowego na $cieki socjalno-bytowe.

Zastosowane rozwigzania sg wystarczajgce dla ograniczenia zanieczyszczenia gruntéw i
woéd podziemnych. Nie przewiduje sie powstania odciekéw, mogacych powodowac
zanieczyszczenia. Kwestia stosowania pofermentu jest regulowana zgodnie z ustawg o
nawozach i nawozeniu. Poferment moze by¢ klasyfikowany jako nawdz organiczny lub
organiczny Srodek poprawiajgcy wiasciwosci gleby.

W kwestii zanieczyszczenia srodowiska gruntowo-wodnego, w szczegdlnosci zwigzkami
azotu, nalezy wskazac, ze zgodnie z danymi literaturowymi, za jedng z gtdwnych przyczyn
zanieczyszczenia, wskazuje sie rolnictwo. Rolnicze zanieczyszczenia zwigzkami azotu
majg przede wszystkim charakter obszarowy i obejmujg straty sktadnikéw z nawozow
mineralnych i organicznych, stosowanych na uzytkach rolnych, sptywy powierzchniowe z
terenéw wiejskich i w wyniku erozji oraz z opadéw atmosferycznych. Wystepujg takze
punktowe zrédta zanieczyszczenn na obszarach wiejskich, przede wszystkim: produkcja
zwierzeca — zanieczyszczenia zzabudowan gospodarskich, pryzm obornikowych,
zbiornikdw na gnojéwke i gnojowice, siloséw i pryzm na kiszonke.

Majac na wzgledzie te dane, oraz fakt, ze planowana do uruchomienia biogazownia
biometanowa znajduje sie na obszarze gminy o typowo rolniczym charakterze, a takze
skale i przedmiot przedsiewziecia, nalezy wskazaé, ze biogazownia nie tylko nie stanowi
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zagrozenia zanieczyszczenia S$rodowiska gruntowo-wodnego, ale zmniejszy to
zagrozenie, ktére ma miejsce obecnie. Instalacja przyczyni sie do racjonalnego
wykorzystania gnojowicy i obornika, ktére wskazuje sie nie tylko jako zZrédto
zanieczyszczenia Srodowiska gruntowo-wodnego, ale takze emisje gazdw cieplarnianych
(metanu oraz podtlenku azotu) do atmosfery.

Racjonalne gospodarowanie pofermentem przyczyni sie do zmniejszenia
zapotrzebowania na nawozy naturalne i sztuczne.

11.4. Klimat akustyczny

Wptyw przedsiewziecia na klimat akustyczny zostat oméwiony w czesci 4.6 niniejszego
raportu. Analiza wykazata, ze realizacja przedsiewziecia nie wptynie na pogorszenia
klimatu akustycznego na pobliskich terenach. Lokalnie ucigzliwosci akustyczne mogg
wystgpi¢ w fazie realizacji przedsiewziecia, lecz bedg krotkotrwate iustang z
zakonczeniem fazy budowy. Ponadto prace beda odbywaty sie jedynie ok. 8 h dziennie.

Zgodnie z przeprowadzong analizg sgsiadujgce tereny nie sg objete ochrong akustyczna.
Lokalizacja przedsiewziecia w otoczona jest przez tereny rolnicze. Najblizszy, pojedynczy
budynek mieszkalny zlokalizowany jest w odlegtosci 460 metréw, natomiast zabudowa
mieszkaniowa znajduje sie ok. 575 m od granicy dziatki.

Zgodnie z danymi dostepnymi w dokumencie “Generalny pomiar ruchu 2020/2021,
$redni dobowy ruch roczny (SDRR) w punktach pomiarowych w GPR 2020/21 na drogach
wojewddzkich”, drogg krajowg nr 213 (odcinek pomiaru: Lubuszew - Gtdéwczyce),
przebiegajgca w najblizszej odlegtosci od planowanej inwestycji, $rednio dobowo
przejezdza 2926 pojazdéw, z czego ok. 194 to pojazdy ciezarowe (w tym 115 bez
przyczep i 79 z przyczepami) oraz ciggniki rolnicze (30/doba). W zwigzku z powyzszym,
przewidywane zwiekszenie ruchu o kilkanascie przejazdéw pojazdéw ciezarowych na
dobe, nie wptynie znaczgco na klimat akustyczny w rejonie. Nie wskazuje sie, aby w
wyniku realizacji przedmiotowego przedsiewziecia wystgpita ponadnormatywna emisja
hatasu, a klimat akustyczny na terenach chronionych ulegt pogorszeniu.

11.5. Whnioski

W wyniku przeprowadzonej procedury oddziatywania na sSrodowisko wykazano, ze
przedsiewziecie nie bedzie wywiera¢ negatywnego wpltywu na jako$é gleb, wadd
powierzchniowych i podziemnych oraz na jakos¢ powietrza. Nie bedzie tez powodowaé
nadmiernych emisji hatasu do srodowiska, mogacych powodowac przekroczenie
poziomow dopuszczalnych.
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Propozycje monitoringu oddziatywania na srodowisko

Faza realizacji/likwidacji

Ze wzgledu na zastosowane rozwigzania technologiczne nie stwierdza sie przestanek do
prowadzenia monitoringu oddziatywania na srodowisko. Zaleca sie jedynie biezace i
okresowe kontrole sprzetu, pracujgcego na zaréwno na etapie budowy, jak tez likwidacji
instalacji i stosowanie dziatan mitygacyjnych w celu unikniecia mozliwych emisji
oddziatujgcych na klimat oraz hatasu iewentualnego zanieczyszczenia Srodowiska
gruntowo-wodnego.

W kwestii przestrzegania zasad BHP oraz ochrony przeciwpozarowej, a takze realizacje
robot zgodnie z projektem budowlanym istotna jest rola:

kierownika budowy,
inspektora nadzoru inwestorskiego / jego przedstawiciela.

Faza eksploatacji

W fazie eksploatacji istotnymi dziataniami w zakresie monitoringu oddziatywania na
srodowisko jest przede wszystkim:

Zaprojektowany system AKPIiA — oparcie systemu produkcji o nowoczesng aparature
monitorujgcy, zapewnia petne bezpieczenstwo. Ze wzgledu na biologiczny charakter
procesu, niezbedne jest zapewnienie ciggtosci pracy instalacji oraz optymalizacje
parametréw w szczegdlnosci:

temperatury procesu,

wartosci pH,

czasu fermentacji,

stezenia substancji organicznych w masie fermentujacej,

regularnego dozowania biomasy,

optymalnego mieszania zawartosci komér fermentacyjnych.

Prowadzenie monitoringu parametréw fizyko-chemicznych produktu
pofermentacyjnego, zgodnie z obowigzujgcymi w tym wzgledzie przepisami. Badania
jako$ciowe materiatu pofermentacyjnego powinny by¢ prowadzone przez akredytowane
laboratorium z czestotliwoscig okreslong przepisami.
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Wskazanie trudnosci wynikajacych z niedostatkéw techniki lub luk we
wspotczesnej wiedzy, jakie napotkano opracowujac raport

Podczas opracowywania nie napotkano znaczgcych trudnosci, wynikajgcych z brakéow we
wspotczesnej wiedzy czy technice. Technologie stosowane w biogazowniach sg znane
obecnie juz na duzg skale, choé nalezy podkresli¢, ze w Polsce nie powstata jednak
jeszcze biogazownia biometanowa. Technologia ta staje sie jednak coraz bardziej
popularna w krajach europejskich, co wynika gtéwnie z koniecznosci transformacji
sektora energetycznego w kierunku niskoemisyjnym. Produkcja biometanu to przede
wszystkim technologia uzdatniania biogazu rolniczego do parametrow gazu ziemnego,
co pozwala na analogiczne jak dla paliwa kopalnego zastosowanie — w transporcie lub
cieptownictwie.

Trudnoscig podczas przeprowadzenia analizy oddziatywania byto okreslenie mozliwych
ucigzliwosci zapachowych, ktére czesto sg wskazywane dla biogazowni. Nalezy
podkreslié, ze odczucie zapachu jest subiektywne i moze rdzni¢ sie w zaleznosci od
poszczegdlnych oséb. Jednakie zastosowane rozwigzania techniczne wskazujg,
ze potencjalna ucigzliwos¢ zapachowa jest mozliwie zminimalizowana i nie powinna
stanowi¢ problemu, w szczegdlnosci na obszarach rolniczych, ktére przewazajg
w otoczeniu planowanej inwestycji i sg charakterystyczne dla krajobrazu gminy.

13.1.Monitoring oddziatywania na formy ochrony przyrody, o ktérych mowa w art. 6
ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, cele i przedmiot ochrony
obszaru Natura 2000 oraz ciggtosc taczacych je korytarzy ekologicznych

W zwigzku z brakiem wystepowania form ochrony przyrody, o ktérych mowa w art. 6
ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, w obszarze potencjalnego
oddziatywania  przedmiotowego przedsiewziecia, nie stwierdzono koniecznosci
prowadzenia monitoringu w tym zakresie. Eksploatacja przedsiewziecia nie wptynie na
cele i przedmiot ochrony obszaréw Natura 2000, ani ciggtos¢ korytarzy ekologicznych.

13.2. Informacje o dostepnych wynikach innego monitoringu, ktére moga miec
znaczenie dla ustalenia obowigzkéw w tym zakresie

W zwigzku z tym, ze nie zachodzi konieczno$¢ prowadzenia monitoringu oddziatywania
przedsiewziecia na srodowisko oraz ze wzgledu na jego skale, przedmiot i charakter
instalacji, nie wskazuje sie koniecznosci uzalezniania obowigzkéw w tym zakresie od
wynikéw monitoringu srodowiska wykonywanych przez inne podmioty. Nie wskazuje sie,
aby realizacja przedsiewziecia wptyneta na stan zanieczyszczenia powietrza
atmosferycznego w gminie Gtéwczyce.
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Porownanie proponowanej techniki z najlepszg dostepna technika

Ze wzgledu na fakt, ze dla rozpatrywanej instalacji nie opracowano dokumentow
referencyjnych, brak jest odwotana dla tego typu dokumentdw. Zgodnie z Dyrektywa
IPPC standard BAT (Best Available Technology) stuzy¢ ma okreslaniu granicznych
wielkosci emisji dla wiekszych zaktadéw przemystowych w UE. Nie jest natomiast
koniecznie, aby okreslony byt rodzaj urzgdzenia, czy konkretna technologia. Celem jest
raczej zaproponowanie limitow emisyjnych, ktére odzwierciedlajg wtasciwe proporcje
pomiedzy kosztami i korzysciami. Dla technologii fermentacji biomasy odpadowej
z rolnictwa nie opracowano wytycznych BAT.

Poréwnanie proponowanej technologii z technologia spetniajaca
wymagania, o ktorych mowa w art. 143 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r.
Prawo ochrony srodowiska

Zgodnie z art. 143 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (tj. Dz.
U. z 2022 r. poz. 2556, 2687), technologia stosowana w nowo uruchamianych lub
zmienianych w sposéb istotny instalacjach i urzagdzeniach powinna spetnia¢ wymagania,
przy ktorych okreslaniu uwzglednia sie w szczegdélnosci:

1) stosowanie substancji o matym potencjale zagrozen,
2) efektywne wytwarzanie oraz wykorzystanie energii,
3) zapewnienie racjonalnego zuzycia wody i innych surowcéw oraz materiatéw i paliw,

4) stosowanie technologii bezodpadowych i matoodpadowych oraz mozliwos¢ odzysku
powstajgcych odpaddéw,

5) rodzaj, zasieg oraz wielkos¢ emisji,

6) wykorzystanie poréwnywalnych procesdw i metod, ktére zostaty skutecznie
zastosowane w skali przemystowej,

7) (uchylony),

8) postep naukowo-techniczny.

Stosowanie substancji o matym potencjale zagrozen

Technologia produkcji biometanu (uzdatnionego biogazu) oparta jest na procesie
fermentacji metanowej, dla ktérej substratami sg odpady, produkty uboczne produkcji
rolnej. Sg to substancje naturalne, nie stanowigce znacznego zagrozenia dla Srodowiska.
Nalezy podkreslié, ze odpady pochodzenia rolniczego, zostang wykorzystane jako
surowiec do produkcji biogazu, a pozostata po procesie masa pofermentacyjna stanowié
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bedzie dobrej jakos$ci Srodek poprawiajgcy witasciwosci gleby, ktéry jest praktycznie
bezwonny w poréwnaniu ze Swiezymi nawozami naturalnymi. Wykorzystywanie biomasy
odpadowej do produkcji paliw, jest wysoko promowane w Swietle Dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie promowania stosowania energii ze zrédet
odnawialnych. Wykorzystywanie takich substratéw wpisuje sie takze w model
gospodarki obiegu zamknietego. Planowana technologia nie bedzie zwigzana ze
stosowaniem substancji o duzym potencjale zagrozen. Wszelkie odpady, powstajace na
terenie inwestycji, bedg magazynowane w specjalnie wydzielonych miejscach, w sposéb
zapobiegajacy wydostaniu sie substancji do S$rodowiska, a nastepnie zostang w
odpowiedni sposdb zagospodarowane przez firmy zewnetrzne.

Efektywne wytwarzanie oraz wykorzystanie energii

W czasie prowadzenia dziatalnosci stosowane bedg urzadzenia i maszyny
charakteryzujgce sie niskim zuzyciem energii, dzieki zastosowanym automatycznym
regulatorom, optymalizujgcym przebieg procesu technologicznego. Dzieki produkcji
energii elektrycznej i cieplnej z biogazu, instalacja bedzie samowystarczalna pod
wzgledem zasilania w energie.

Zapewnienie racjonalnego zuzycia wody i innych surowcow oraz materiatéw i paliw

Dzieki zastosowanej technologii budowy i eksploatacji przedsiewziecia (budowa
z prefabrykatéw, wykorzystywanie do rozcienczania wsadu recyrkulatu lub wadd
opadowych) zapotrzebowanie przedsiewziecia na wode jest zminimalizowane. Surowce
wykorzystywane do produkcji biometanu to produkty odpadowe pochodzenia
rolniczego.

Stosowanie technologii bezodpadowych i matoodpadowych oraz mozliwos¢ odzysku
powstajgcych odpaddéw

Przyjeta technologia budowy z prefabrykatéw oraz planowane do uzycia urzadzenia
bedy generowaty ograniczone ilosci wytwarzanych odpaddw, ktére beda selektywnie
zbierane i nastepnie przekazywane uprawnionym firmom posiadajagcym odpowiednie
zezwolenie na ich odbiér. Produkty odpadowe powstajgce w procesach
technologicznych (frakcja ciekta i stata pofermentu, ptynny dwutlenek wegla) zostanag
w petni wykorzystane.

Planowana inwestycja bedzie obiektem gospodarki obiegu zamknietego — tzw. GOZ. Jest
to nowoczesny model koncepcji gospodarczej, ktéry obecnie staje sie coraz bardziej
pozadang alternatywa. Model ten opiera sie o idee, w ktérej produkty, materiaty oraz
surowce powinny pozostawa¢ w gospodarce tak dtugo, jak jest to moizliwe,
a powstawanie odpadéw powinno byé minimalizowane. Te, ktdére powstang nalezy
traktowaé jak surowce wtérne i poddawac ponownemu wykorzystaniu. W zwigzku
z wyczerpywaniem sie zasobdw, a takie negatywnym wptywem ich wydobycia,
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przetwarzania i wykorzystywania (konwencjonalnych nosnikéw energii) na srodowisko,
obecnie coraz wiekszg wage przywigzuje sie do wykorzystania odpadowych surowcéw,
ktdre posiadajg potencjat energetyczny. W zwigzku z powyzszym, poprzez instalacje
obiegu zamknietego, jakg bedzie planowana biogazownia rolnicza biometanowa, nalezy
rozumieé instalacje, ktora przetwarza¢ bedzie odpady z rolnictwa (minimalizujgc ich
wptyw na srodowisko) wytwarzajgcg biometan (biogaz o parametrach gazu ziemnego,
bedacy ekologicznym nosnikiem energii) i jednoczesnie wprowadzajgcg dodatkowe
»produkty uboczne” nadajace sie do wykorzystania w rolnictwie (recykling).

Rodzaj, zasieg oraz wielko$¢ emisji

Podczas pracy instalacji przewiduje sie emisje spalin z energetycznego spalania biogazu
(jedynie na potrzeby wiasne instalacji). Praca urzadzen i ruch pojazdéw, bedzie
powodem emisji hatasu. Jednak, jak wynika z przeprowadzonej analizy wielkosci
i zasiegu wprowadzanych do S$rodowiska substancji ienergii, planowana do
wybudowania biogazownia nie wykazuje istotnego oddziatywania na emisje.

Wykorzystanie poréwnywalnych procesow i metod, ktére zostaty skutecznie
zastosowane w skali przemystowej

Planowana technologia biogazowni rolniczej, oparta o fermentacje metanows, jest
szeroko stosowana w warunkach przemystowych, zaréwno w Polsce, jak i na catym
Swiecie. Jest ona jednoczesSnie zgodna 1z postepem naukowo-technicznym, w
szczegblnosci w zakresie gospodarowania odpadowa biomasg oraz w zakresie
efektywnosci energetycznej. Technologia uzdatniania biogazu do biometanu jest
réwniez zgodna z postepem naukowym i wykorzystywana coraz powszechniej na swiecie
w celu produkcji odnawialnego zielonego gazu o parametrach gazu ziemnego.

Postep naukowo-techniczny

W planowanej inwestycji zostanie zastosowana najbardziej efektywna technika w celu
osiggniecia wysokiego poziomu ochrony srodowiska, z wykorzystaniem nowoczesnych,
dostepnych w chwili obecnej na rynku technologii (budowa z prefabrykatéw), maszyn
czy urzadzen. Produkcja odnawialnego gazu — biometanu, staje sie coraz popularniejsza
w obliczu realizacji celu transformacji sektora energetycznego, w tym cieptownictwa a
takze transportu. Biogazownia rolnicza oparta o fermentacje biomasy pochodzenia
rolniczego jest rozwigzaniem wysoce efektywnym ibezpiecznym, prowadzgcym do
powstania ekologicznych nosnikéw energii.
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Streszczenie w jezyku niespecjalistycznym

Planowane przedsiewziecie, dla ktdérego przeprowadzono ocene oddziatywania na
Srodowisko, polega¢ bedzie na budowie instalacji gospodarki obiegu zamknietego —
biogazowni biometanowej w miejscowosci Klecino (gmina Gtéwczyce, powiat stupski,
wojewddztwo pomorskie). Przedsiewziecie zlokalizowane bedzie na dziatce nr 39, ktdéra
nie jest objeta miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego.

Otoczenie dziatki stanowig przede wszystkim tereny uzytkowane rolniczo. W kierunku
potnocno-wschodnim zlokalizowany jest pojedynczy budynek mieszkalny, nalezgcy do
wsi Klecninko. W kierunku wschodnim od przedmiotowej inwestycji, znajdujg sie
pierwsze zabudowania miejscowosci Klecino (okoto 575 metréw). W kierunku
potnocnym i potudniowym znajdujg sie pola uprawne. Zabudowania rolnicze, oddalone
sg o 585 metrow w kierunku zachodnim, natomiast zabudowania mieszkalne oddalone
sg 0 970 metréw od planowanej lokalizacji - jest to miejscowos¢ Rumsko.

Przedmiotowe przedsiewziecie bedzie polegato na budowie instalacji do przetwarzania
produktow ubocznych i odpadowych pochodzenia rolniczego i produkcji biometanu
(biogazu uzdatnionego do parametréw gazu ziemnego). Na obecnym etapie planowania
Inwestor zakfada stosowanie obornika i gnojowicy. Nie przewiduje sie sktadowania
powyzszych substratow, gdyz bedg one wytwarzane w sposob ciggty w gospodarstwach
prowadzgcych produkcje zwierzecg i regularnie dostarczane na teren biogazowni
transportem kotowym z wykorzystaniem ciggnika siodtowego zasilanego biometanem.
W miare potrzeby do dodatkowego rozwodnienia wsadu zaktada sie stosowanie
recyrkulatu (ptynnej frakcji pofermentu powstajgcego w biogazowni).

Na terenie dziatki objetej inwestycjg zostanie wybudowane:

5 szczelnych zbiornikéw zelbetowych,

hala techniczna,

zaplecze sanitarno-socjalne w zabudowie kontenerowej,

drogi wewnetrzne, place manewrowe oraz parking z kostki azurowej na podktadzie
umozliwiajgcym wegetacje i swobodne przenikanie wody opadowe;].

Niezbedne urzadzenia techniczne, takie jak silniki gazowe z generatorem pradu, zbiornik
zasypowy substratow, separator i suszarnia pofermentu, znajdowaé sie bedg na hali
technicznej. Odrebne wezty stanowi¢ beda: stacja pomp, system uzdatniania biogazu do
postaci biometanu.

Teren zostanie ogrodzony, obsadzony pasem zieleni izolacyjnej wzdtuz granic dziatki.

Cze$¢ produkowanego w procesie fermentacji biogazu, zostanie spalona w jednostce
kogeneracyjnej, czyli silniku gazowym pofgczonym z generatorem pradu, a powstata
energia elektryczna i cieplna zostanie wykorzystana na potrzeby wiasne instalacji.
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Pozostata cze$é biogazu bedzie uzdatniana do parametréw gazu ziemnego i po
skropleniu (jako bioLNG) wywieziona z terenu biogazowni.

Oprocz gtéwnego produktu, jakim bedzie biometan, w instalacji powstang produkty
uboczne, ktére zgodnie z ideg gospodarki o obiegu zamknietym bedg nadawaty sie do
wykorzystania. Beda to:

frakcja ciekta pofermentu, stosowana w rolnictwie jako nawdz/$rodek poprawiajgcy
wiasciwosci gleby;

frakcja stata pofermentu - przekazywana odbiorcom zewnetrznym do wykorzystania na
cele nawozowe, energetyczne lub Sciétkowe;

ptynny dwutlenek wegla - przekazywany odbiorcom zewnetrznym do wykorzystania w
ogrodnictwie szklarniowym lub w innych procesach technologicznych.

Do obstugi biezacej biogazowni wykorzystywana bedzie tadowarka kotowa elektryczna
oraz ciggniki siodtowe z przyczepami i cysternami zasilane witasnym biolLNG,
dostarczajgce substraty i odbierajgce produkty.

Przeprowadzona analiza oddziatywania przedsiewziecia na poszczegdlne elementy
Srodowiska, ze szczegdlnym uwzglednieniem s$rodowiska gruntowo-wodnego, emisji
zanieczyszczen do atmosfery i emisji hatasu, nie wykazata znaczgcego negatywnego
oddziatywania zaréwno na etapie realizacji, eksploatacji i likwidacji.

Srodowisko gruntowo-wodne

Zgodnie z przeprowadzong analiza wskazuje sie, ze zaproponowane rozwigzania
techniczne, technologiczne i majace na celu ochrone $rodowiska sg wystarczajgce w celu
zapewnienia minimalizowania oddziatywania przedsiewziecia na ten element.

Gtéwne rozwigzania chronigce to:

szczelne zbiorniki zelbetowe,

brak sktadowania substratéw,

wykonanie bezodptywowego zbiornika na $cieki sanitarne i zbiornika na wode opadowsa,
pozostawienie niezabudowanej czesci dziatki jako powierzchni biologicznie czynnej,
umozliwienie swobodnego wsigkania wdd opadowych na  powierzchniach
niezabudowanych infrastruktura.

Powietrze atmosferyczne

Zgodnie z przeprowadzong analizg, zidentyfikowano jedno Zrédto emisji zanieczyszczen
do powietrza w fazie eksploatacji: silniki kogeneracyjne spalajace biogaz.

W fazie realizacji/likwidacji emisje zanieczyszczen pochodzi¢ bedg z pracujgcego sprzetu.

Analiza tych oddziatywan nie wykazata przekroczenia wartos$ci dopuszczalnych. W fazie
realizacji, oddziatywanie emisyjne bedzie nieznaczne i przede wszystkim
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zminimalizowane i krotkotrwate, dzieki przyjetej technologii budowy z prefabrykatow.
W celu zapewnienia minimalizowania wptywu emisji ze spalania paliw wskazuje sie
stosowanie rozwigzan chronigcych srodowisko, polegajgcych na:

stosowaniu w petni sprawnego sprzetu,

wykorzystaniu pojazdéw elektrycznych (tadowarka) i zasilanych skroplonym
biometanem (ciggnik siodtowy), ktore nie emitujg zanieczyszczen do atmosfery,
wykonaniu pasa zadrzewienia/zakrzewienia wokot terenu inwestycji, pochtaniajacego
zanieczyszczenia.

Hatas

Zgodnie z przeprowadzong analiza w wyniku realizacji przedmiotowej inwestycji
wystgpig potencjalne zrddta hatasu:

sprzet pracujacy w fazie realizacji/likwidacji,

obstuga biogazowni w fazie eksploatacji: ruch tadowarki teleskopowej, ruch pojazdéw
dostarczajgcych obornik i gnojowice oraz odbierajgcych produkty (poferment, skroplony
biometan i dwutlenek wegla), praca pomp,

urzadzenia na hali technicznej: jednostka kogeneracyjna, stuzgca do produkcji energii
elektrycznej i cieplnej, separator i suszarnia masy pofermentacyjnej,

urzgdzenia do przygotowania produktéw: sprezarka biometanu.

Przeprowadzona analiza nie wykazata ponadnormatywnego oddziatywania na klimat
akustyczny zaréwno w fazie realizacji/likwidacji, jak tez eksploatacji. Dziataniami
dodatkowymi minimalizujgcymi potencjalne oddziatywanie beda:

praca ciezkiego sprzetu w fazie realizacji ok. 8 h dziennie w porze dnia,

zabudowa kontenerowa,

umieszczenie urzgdzen na hali technicznej,

realizacja biezgcej obstugi biogazowni w porze dziennej,

pas zadrzewienia/zakrzewienia wokét terenu inwestycji, jako ostona przed hatasem.

W wyniku przeprowadzonej oceny nie przewiduje sie, aby realizacja przedsiewziecia
wptyneta na pogorszenie klimatu akustycznego na pobliskich terenach. Hatas docierajacy
do budynkéw mieszkalnych jest znikomy.

Oddziatywanie na srodowisko przyrodnicze

W wyniku przeprowadzonej analizy stwierdzono, ze ani na obszarze oddziatywania, ani
w najblizszym sasiedztwie planowanego przedsiewziecia, nie wystepujg zadne formy
ochrony przyrody, obszary Natura 2000, zabytki czy korytarze ekologiczne. W zwigzku
z powyzszym nie przewiduje sie wystgpienia oddziatywania przedsiewziecia ani na
srodowisko przyrodnicze, ani na walory krajobrazowe.
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Oddziatywanie transgraniczne

Ze wzgledu na fakt, ze odlegtos¢ inwestycji od granicy panstwa wynosi w linii prostej
okoto 150 km, oraz do wybrzeza okoto 15 km, ocena oddziatywania przedsiewziecia na
srodowisko nie wykazata mozliwosci powstania oddziatywan transgranicznych.

Konflikty spoteczne

Wyniki przeprowadzonych obliczen oraz dokonane oceny wptywu planowanego
przedsiewziecia na s$rodowisko wykazaty, ze jego realizacja, przy zastosowaniu
zaproponowanych przez inwestora oraz wskazanych w niniejszym raporcie rozwigzan
technicznych, technologicznych i organizacyjnych, nie spowoduje negatywnego
oddziatywania na ludzi oraz poszczegdlne komponenty srodowiska. Nie pogorszy
rowniez walorow krajobrazu oraz nie wptynie negatywnie na zabytki. Analizowane
przedsiewziecie nie bedzie powodowato ponadnormatywnych oddziatywan na
Srodowisko. W zwigzku z powyzszym nie przewiduje sie wystgpienia konfliktow
spotecznych spowodowanych realizacjg inwestycji.

117



RAPORT ODDZIAtYWANIA NA SRODOWISKO — BIOGAZOWNIA ROLNICZA BIOMETANOWA W MIEJSCOWOSCI KLECINO

Zataczniki

Zatacznik 1. Mapa terenu inwestycji wraz z zaznaczonym obszarem oddziatywania 100
m.

Zatacznik 2. Pogladowa koncepcja zagospodarowania dziatki 39

Zatgcznik 3. Oswiadczenie o spetnieniu wymagan, o ktérych mowa w art. 74a ust. 2
ustawy

Zatacznik 4. Dane dotyczace tta emisji zanieczyszczen

Zatgcznik 5. Obliczenia emisji hatasu w siatce punktéw, program LEQ Professional — pora
dnia

Zatgcznik 6. Obliczenia emisji hatasu w siatce punktéw, program LEQ Professional — pora
nocy

Zatgcznik 7. Dane do obliczen stezen zanieczyszczen powietrza
Zatgcznik 8. Wyniki obliczen stezen zanieczyszczen w sieci receptorow na wysokosci 4 m

Zatgcznik 9. Petne obliczenia emisji hatasu, program LEQ Professional
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Zatacznik 1. Mapa terenu inwestycji wraz z zaznaczonym obszarem oddziatywania 100 m
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Zatacznik 2. Pogladowa koncepcja zagospodarowania dziatki nr 39
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Zatgcznik 3
OSWIADCZENIE

o spetnieniu wymagan, o ktérych mowa w art. 74a ust. 2 ustawy o udostepnianiu
informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska
oraz o ocenach oddziatywania na $srodowisko (Dz.U. 2008 Nr 199 poz. 1227)

Oswiadczam, ze jako autor niniejszego raportu o oddziatywaniu przedsiewziecia
spetniam wymagania okreslone w art. 74a ust. 2 pkt. 1 ustawy o udostepnianiu
informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczeristwa w ochronie srodowiska
oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko, tj.:

ukonczytam, w rozumieniu przepisdw o szkolnictwie wyzszym, jednolite studia
magisterskie na kierunku zwigzanym z ksztatceniem w obszarze nauk rolniczych, lesnych
i weterynaryjnych w dziedzinie nauk rolniczych.

Jestem Swiadoma odpowiedzialnosci karnej za ztozenie fatszywego oswiadczenia.
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Zatacznik 4. Dane dotyczace tta emisji zanieczyszczen

Gtéwny Inspektorat
Ochrony Srodowiska

Deparfament Monitoringu érodov:’iskcl
Regionalny Wydziat Monitoringu Srodowiska w Gdansku

tel. +48 58 745 95 51 reemsgdansk@gios.gov.pl Trakt sw_ Wojciecha 293D, 80-001, Gdansk

DMS-GD.731.1.434.2022 Gdansk, dn. 14122022 r.

Polskie Stowarzyszenie Biometanu
ul. Grzybowska &7
00-844 Warszawa

Ma podstawie art. ¥ ust. 1 pki 1 ustawy z dnia 3 paizdzdemika 2008 r. o udostepnianiv informaciji
o Irodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstiwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na srodowisko [Dz.U. 2022 r., poz. 1029), w zwigzku z pismem z dnia 02.12.2022 r.
informuje, 2 w roku kalendarrowym 2021 w migjscowoici Klecino, rej. dz. ew. nr 3%. gmina
Giowcryce, powiat stupskd, wystqpity naostepujgce wartosci stezen sredniorocznych:

1. Dwullenek azofu - nr CAS 10102-44-0:

Sa=8ugfm?
2. Dwutlenek siarki - nr CAS 7444-09-5%
Sa=2ugfm?
3. Pyl zawieszony PM10:
50 =13 po/m*
4 Pyl zawieszony PM2.5:
Sa=8ugfm?
5.Benzen - nr CAS 71-43-2:
3o =05 wgfm®

& Qlow - nr CAS 7439-92-1%%
32 =001 pgfm?

* Poziom dopuszezalny joko wartosé srednicroczna dla 50z jest okreslony w polskim prawie jedynie pod
kgtem ochrony roslin, co oznacza, Ie norma ta nie dotyczy stref bedacych aglomeracjomi luio
miastami, o ktérych mowa w ustawie Praowe ochrony Srodowiska.

e Stezenie cznaczone jako suma metalu | jego zwigzkdw w pyle zawisszonym PM10.

JERES: S

Barbara Toczko
Lastepoca Dyrekttora
Deparfament Monitoringu Srodowisks
fpodpisono baralfikowonym podpisem sl=kdroniomym/

Cirzymuja:
1. Adrezat [mailem na: biometan@oiometan.org)
2. WM -aja
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Program LEQ - Prognozowanie hatasu przemystowego - Atest I0S (BH/158/95 z dn. 17.10.1995r)
Autor : Wiodzimierz Petka SOFT-P - Piotrkow Tryb., tel/fax (44) 646 27 28, tel. kom. 0-600 804 654

Zatacznik 5. Obliczenia emisji hatasu w siatce punktéw, program LEQ Professional
— pora dnia

Program LEQ Professional v. 6-2019 dla Windows

R R R R R R I R I I I S i ik I i

Projekt:
D:\Raport 00$\Klecino\25062023\Klecino2.dat

Dane do obliczen:

R R R S S

Wspdiczynnik gruntu (catego obszaru analizy)-global G = 1,000

Temperatura otoczenia 10[°C ]

Zrbdta punktowe

Nr X [m] Y [m] z [m] Pma Symbol nazwa
1  393.0 380.2 2.4 75.0 sp stacja pomp
2 377.8 412.3 2.4 80.0 su stacja uzdatniania biogazu
3 334.6 420.5 1.0 85.0 w wiréwka
4 352.6 400.2 2.4 75.0 k1 kogenerator 1
5 36l1.2 391.4 2.4 75.0 k2 kogenerator 2
6 342.2 412.6 0.0 80.0 sb suszarnia biomasy
7 295.7 451.2 1.0 71.3 Transport
8 302.4 444.0 1.0 71.3 Transport
9 312.1 435.7 1.0 71.3 Transport
10 324.2 427.8 1.0 71.3 Transport
11  322.6 436.5 1.0 71.3 Transport
12 308.7 448.9 1.0 71.3 Transport

Zrbédta liniowe - wspdirzedne

Nr X1[m] Y1[m] X2[m] Y2[m] z1l[m] z2[m] Pma Symbol

1 294.4 452.4 302.8 444.6 0.0 0.0 0.0 Tr
2 305.6 439.5 310.6 435.6 0.0 .0 0.0 Tr
3 311.2 436.7 323.5 427.2 0.0 .0 0.0 Tr
4 330.8 431.1 302.2 455.8 0.0 .0 0.0 Tr

Zrbédta typu hala produkcyjna
WSPOERZEDNE WIERZCHOLKOW

Nr X1[m] Y1[m] X2[m] Y2[m] X3[m] Y3[m] X4[m] Y4[m] hO[m] h[m]
1 388.2 377.9 389.8 376.2 397.8 381.9 396.0 383.7 0.0 2.3
2 362.2 418.9 374.4 428.3 394.2 405.1 382.4 395.7 0.0 2.3
3 319.5 422.7 334.2 435.2 375.2 389.8 360.5 377.4 0.0 6.0
POZIOMY HALASU i IZOLACYJINOS¢E PRZEGROD
Nr zZrédia A 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 wsp.odb.
1 sc.1 L wew 75.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0000
R sc 23.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
sc.2 L wew 75.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0000
R sc 23.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
sc.3 L wew 75.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0000
R sc 23.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
sc.4 L wew 75.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0000
R sc 23.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
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Program LEQ - Prognozowanie hatasu przemystowego - Atest I0S (BH/158/95 z dn. 17.10.1995r)
Autor : Wiodzimierz Petka SOFT-P - Piotrkow Tryb., tel/fax (44) 646 27 28, tel. kom. 0-600 804 654

dach L wew 75.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0000
R d 23.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Nr Zrddia A 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 wsp.odb.
2 sc.l L wew 75.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0000
R sc 23.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
sc.2 L wew 75.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0000
R sc 23.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
sc.3 L wew 75.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0000
R sc 23.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
sc.4 L wew 75.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0000
R sc 23.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
dach L wew 75.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0000
R d 23.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Nr zrédia A 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 wsp.odb.
3 sc.l L wew 0.0 0.0 0.0 0.0 0. 0. 0.0 0.0 0.0 1.0000
R sc 0.0 0.0 0.0 0.0 0. 0. 0.0 0.0 0.0
sc.2 L wew 0.0 0.0 0.0 0.0 0. 0. 0.0 0.0 0.0 1.0000
R sc 0.0 0.0 0.0 0.0 0. 0. 0.0 0.0 0.0
sc.3 L wew 0.0 0.0 0.0 0.0 0. 0. 0.0 0.0 0.0 1.0000
R sc 0.0 0.0 0.0 0.0 0. 0. 0.0 0.0 0.0
sc.4 L wew 0.0 0.0 0.0 0.0 0. 0. 0.0 0.0 0.0 1.0000
R sc 0.0 0.0 0.0 0.0 0. 0. 0.0 0.0 0.0
dach L wew 0.0 0.0 0.0 0.0 0. 0. 0.0 0.0 0.0 1.0000
R d 0.0 0.0 0.0 0.0 0. 0. 0.0 0.0 0.0
Ekrany akustyczne
WSPOLRZEDNE WIERZCHOLKOW
Nr X1[m] Y1l[m] X2[m] Y2[m] X3[m] Y3[m] X4[m] Y4[m] hO[m] him]
1 376.6 369.3 384.4 374.5 392.7 365.6 382.3 359.9 0.0 14.0
2 394.8 370.8 406.8 357.3 420.3 366.2 410.9 379.7 0.0 14.0
3 410.4 354.2 397.9 343.8 412.0 330.8 422.9 341.7 0.0 14.0
4 426.0 338.6 439.0 348.5 451.0 336.5 437.4 326.6 0.0 14.0
5 439.0 320.4 426.5 311.0 440.0 300.1 452.5 310.0 0.0 14.0
6 929.1 218.9 944.2 218.2 944.7 208.8 928.2 211.0 0.0 0.0
7 928.6 204.0 935.4 204.0 936.3 189.4 929.8 188.9 0.0 0.0
8 925.8 183.8 933.9 183.8 938.2 164.6 931.5 165.1 0.0 0.0
9 921.2 128.4 932.2 128.4 932.2 121.9 921.7 121.4 0.0 0.0
10 908.0 123.4 914.5 122.9 915.7 113.5 909.2 113.0 0.0 0.0
11 918.3 110.2 918.8 103.9 933.9 106.8 932.2 111.8 0.0 0.0

WSPOECZYNNIKI ODBICIA DLA SCIAN

Nr S$ciana 1 $ciana 2 $ciana 3 $ciana 4 dach
1 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000
2 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000
3 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000
4 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000
5 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000
6 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000
7 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000
8 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000
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Program LEQ - Prognozowanie hatasu przemystowego - Atest I0S (BH/158/95 z dn. 17.10.1995r)
Autor : Wiodzimierz Petka SOFT-P - Piotrkow Tryb., tel/fax (44) 646 27 28, tel. kom. 0-600 804 654

9 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000
10 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000
11 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000

Pasy zieleni

WSPOLRZEDNE WIERZCHOLKOW

Nr X1 [m] Y1 [m] X2 [m] Y2 [m] X3 [m] Y3 [m] X4 [m] Y4 [m] hO[m] h[m]
1 456.2 440.2 724.4 536.2 549.2 323.2 456.2 441.4 0.0 11.8
2 665.6 572.2 706.4 544.0 627.2 511.0 596.6 539.8 0.0 8.7
3 280.7 482.9 226.3 595.1 307.9 623.6 324.2 567.2 0.0 10.0
4 424.8 302.7 384.0 266.6 442.5 215.6 473.1 247.6 0.0 10.2
5 538.4 319.7 585.3 310.8 562.2 268.0 511.9 283.0 0.0 8.4
6 938.9 401.3 1005.6 402.0 1006.2 221.8 930.1 227.9 0.0 11.0
7 872.3 116.4 900.2 122.5 915.1 87.8 880.4 75.6 0.0 12.8
8 917.2 212.9 896.1 212.9 896.8 195.2 917.2 194.6 0.0 11.8
9 910.4 190.5 856.6 193.9 858.7 184.4 911.0 183.7 0.0 10.2
10 858.7 185.0 865.5 149.7 873.6 151.0 866.8 184.4 0.0 10.2
11 874.3 151.7 916.5 157.8 913.8 164.0 872.3 161.2 0.0 10.2
12 456.8 442.1 418.0 438.7 420.1 431.9 456.8 435.3 0.0 11.4
13 366.4 448.9 375.2 438.0 420.8 431.9 418.7 437.3 0.0 11.4
14 467.0 465.9 408.5 459.1 409.9 455.0 468.4 460.4 0.0 9.1
15 408.4 460.2 288.4 484.8 288.4 470.4 410.2 455.4 0.0 9.2
16 238.0 456.6 186.4 553.2 3.4 483.6 3.4 385.2 0.0 13.0
17 1.7 369.0 187.4 416.9 172.2 4.4 2.6 6.1 0.0 11.0
18 826.6 58.2 830.0 21.2 957.6 8.6 881.2 73.3 0.0 12.3
19 456.2 270.7 501.5 248.0 481.4 238.0 470.4 251.4 0.0 13.3
Punkty obserwacji
Nr Symbol X [m] Y [m] z [m]
1 zm 737.5 584.6 4.0
2 pl 365.7 449.0 4.0
3 p2 507.8 284.5 4.0
4 m2 926.3 196.8 4.0
5 m3 869.4 127.7 4.0
6 ml 615.3 509.1 4.0
Obszary o innym niz globalny wspdiczynniku gruntu G
WSPOLRZEDNE WIERZCHOLKOW
Nr X1[m] Y1[m] X2[m] Y2[m] X3[m] Y3[m] X4[m] Y4[m] wsp.G
1 289.8 454.7 465.4 261.5 506.6 285.8 366.3 448.0 1.000
Wydruk wynikéw w punktach
Nr punktu Symbol X [m] Y [m] H [m] L [dB]
1 zm 737.5 584.6 4.0 14.8
2 pl 365.7 449.0 4.0 34.5
3 P2 507.8 284.5 4.0 18.2
4 m2 926.3 196.8 4.0 6.9
5 m3 869.4 127.7 4.0 7.9
6 ml 615.3 509.1 4.0 18.8
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Program LEQ - Prognozowanie hatasu przemystowego - Atest I0S (BH/158/95 z dn. 17.10.1995r)
Autor : Wiodzimierz Petka SOFT-P - Piotrkow Tryb., tel/fax (44) 646 27 28, tel. kom. 0-600 804 654

Zatacznik 6. Obliczenia emisji hatasu w siatce punktéw, program LEQ Professional

— pora nocy

6-2019 dla Windows

R R R Ik E b I E dE b b b h b h h h b b h dh I h b b I b h b b b I i

Program LEQ Professional wv.

Projekt:
D:\Raport 00$\Klecino\25062023\Klecino2.dat

Dane do obliczen

KAKKKKKAKAKAN KA KK KKK KKK

Wspdiczynnik gruntu (catego obszaru analizy)-global G = 1.000
Temperatura otoczenia 10[°C ]
Zrédta punktowe
Nr X [m] Y [m] z [m] Pma Symbol nazwa
1 393.0 380.2 2.4 75.0 sp stacja pomp
2 377.8 412.3 2.4 80.0 su stacja uzdatniania biogazu
3 334.6 420.5 1.0 85.0 w wirdwka
4 352.6 400.2 2.4 75.0 k1 kogenerator 1
5 361.2 391.4 2.4 75.0 k2 kogenerator 2
6 342.2 412.6 0.0 80.0 sb suszarnia biomasy
Zrbédta typu hala produkcyjna
WSPOLRZEDNE WIERZCHOLKOW
Nr X1[m] Y1[m] X2[m] Y2[m] X3[m] Y3[m] X4[m] Y4[m] hO[m] hlm]
1 388.2 377.9 389.8 376.2 397.8 381.9 396.0 383.7 0.0 2.3
2 362.2 418.9 374.4 428.3 394.2 405.1 382.4 395.7 0.0 2.3
3 319.5 422.7 334.2 435.2 375.2 389.8 360.5 377.4 0.0 6.0
POZIOMY HALASU i1 IZOLACYJNOS¢ PRZEGROD
Nr zrddia A 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 wsp.odb.
1 sc.1 L wew 75.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0000
R sc 23.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
sc.2 L wew 75.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0000
R sc 23.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
sc.3 L wew 75.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0000
R sc 23.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
sc.4 L wew 75.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0000
R sc 23.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
dach L wew 75.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0000
R d 23.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Nr zrddia A 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 wsp.odb.
2 sc.1 L wew 75.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0000
R sc 23.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
sc.2 L wew 75.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0000
R sc 23.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
sc.3 L wew 75.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0000
R sc 23.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
sc.4 L wew 75.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0000
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Program LEQ - Prognozowanie hatasu przemystowego - Atest I0S (BH/158/95 z dn. 17.10.1995r)
Autor : Wiodzimierz Petka SOFT-P - Piotrkow Tryb., tel/fax (44) 646 27 28, tel. kom. 0-600 804 654

R sc 23.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
dach L wew 75.0 0.0 .0 0 0.0 .0 0.0 0 0.0 1.0000
R d 23.0 0.0 .0 0 0.0 .0 0.0 0 0.0
Nr Zrddia A 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 wsp.odb.
3 sc.1 L wew 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0000
R sc 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
sc.2 L wew 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0000
R sc 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
sc.3 L wew 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0000
R sc 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
sc.4 L wew 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0000
R sc 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
dach L wew 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0000
R d 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Ekrany akustyczne
WSPOLRZEDNE WIERZCHOELKOW
Nr  X1[m] Y1[m] X2[m] Y2[m] X3[m] Y3[m] X4[m] Y4[m] hO[m] h[m]
1 376.6 369.3 384.4 374.5 392.7 365.6 382.3 359.9 0.0 14.0
2 394.8 370.8 406.8 357.3 420.3 366.2 410.9 379.7 0.0 14.0
3 410.4 354.2 397.9 343.8 412.0 330.8 422.9 341.7 0.0 14.0
4 426.0 338.6 439.0 348.5 451.0 336.5 437.4 326.6 0.0 14.0
5 439.0 320.4 426.5 311.0 440.0 300.1 452.5 310.0 0.0 14.0
6 929.1 218.9 944.2 218.2 944.7 208.8 928.2 211.0 0.0 0.0
7 928.6 204.0 935.4 204.0 936.3 189.4 929.8 188.9 0.0 0.0
8 925.8 183.8 933.9 183.8 938.2 164.6 931.5 165.1 0.0 0.0
9 921.2 128.4 932.2 128.4 932.2 121.9 921.7 121.4 0.0 0.0
10 908.0 123.4 914.5 122.9 915.7 113.5 909.2 113.0 0.0 0.0
11 918.3 110.2 918.8 103.9 933.9 106.8 932.2 111.8 0.0 0.0
WSPOLCZYNNIKI ODBICIA DLA SCIAN
Nr $ciana 1 $ciana 2 $ciana 3 $ciana 4 dach
1 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000
2 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000
3 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000
4 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000
5 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000
6 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000
7 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000
8 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000
9 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000
10 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000
11 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000
Pasy zieleni
WSPOLRZEDNE WIERZCHOLKOW
Nr X1 [m] Y1[m] X2 [m] Y2 [m] X3 [m] Y3 [m] X4 [m] Y4 [m] hO[m] hlm]

1 456.2 440.2 724 .4 536.2 549.2 323.2 456.2 441 .4 0.0 11.8
2 665.6 572.2 706.4 544.0 627.2 511.0 596.6 539.8 0.0 8.7
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Program LEQ - Prognozowanie hatasu przemystowego - Atest I0S (BH/158/95 z dn. 17.10.1995r)
Autor : Wiodzimierz Petka SOFT-P - Piotrkow Tryb., tel/fax (44) 646 27 28, tel. kom. 0-600 804 654

3 280.7 482.9 226.3 595.1 307.9 623.6 324.2 567.2 0.0 10.0
4 424.8 302.7 384.0 266.6 442.5 215.6 473.1 247.6 0.0 10.2
5 538.4 319.7 585.3 310.8 562.2 268.0 511.9 283.0 0.0 8.4
6 938.9 401.3 1005.6 402.0 1006.2 221.8 930.1 227.9 0.0 11.0
7 872.3 116.4 900.2 122.5 915.1 87.8 880.4 75.6 0.0 12.8
8 917.2 212.9 896.1 212.9 896.8 195.2 917.2 194.6 0.0 11.8
9 910.4 190.5 856.6 193.9 858.7 184.4 911.0 183.7 0.0 10.2
10 858.7 185.0 865.5 149.7 873.6 151.0 866.8 184.4 0.0 10.2
11 874.3 151.7 916.5 157.8 913.8 164.0 872.3 161.2 0.0 10.2
12 456.8 442.1 418.0 438.7 420.1 431.9 456.8 435.3 0.0 11.4
13 366.4 448.9 375.2 438.0 420.8 431.9 418.7 437.3 0.0 11.4
14 467.0 465.9 408.5 459.1 409.9 455.0 468.4 460.4 0.0 9.1
15 408.4 460.2 288.4 484.8 288.4 470.4 410.2 455.4 0.0 9.2
16 238.0 456.6 186.4 553.2 3.4 483.6 3.4 385.2 0.0 13.0
17 1.7 369.0 187.4 416.9 172.2 4.4 2.6 6.1 0.0 11.0
18 826.6 58.2 830.0 21.2 957.6 8.6 881.2 73.3 0.0 12.3
19 456.2 270.7 501.5 248.0 481.4 238.0 470.4 251.4 0.0 13.3
Punkty obserwacji
Nr Symbol X [m] Y [m] z [m]
1 zm 737.5 584.6 4.0
2 pl 365.7 449.0 4.0
3 P2 507.8 284.5 4.0
4 m2 926.3 196.8 4.0
5 m3 869.4 127.7 4.0
6 ml 615.3 509.1 4.0
Obszary o innym niz globalny wspdiczynniku gruntu G
WSPOLRZEDNE WIERZCHOLKOW
Nr X1 [m] Y1 [m] X2 [m] Y2 [m] X3 [m] Y3 [m] X4 [m] Y4[m] wsp.G
1 289.8 454.7 465.4 261.5 506.6 285.8 366.3 448.0 1.000
Wydruk wynikdéw w punktach
Nr punktu Symbol X [m] Y [m] H [m] L [dB]
1 zm 737.5 584.6 4.0 14.8
2 pl 365.7 449.0 4.0 34.2
3 P2 507.8 284.5 4.0 18.2
4 m2 926.3 196.8 4.0 6.9
5 m3 869.4 127.7 4.0 7.9
6 ml 615.3 509.1 4.0 18.8
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2 X 3 5
.‘l ? RAPORT ODDZIALtYWANIA NA SRODOWISKO — BIOGAZOWNIA ROLNICZA BIOMETANOWA W MIEJSCOWOSCI KLECINO

Zatacznik 7. Dane do obliczen stezen zanieczyszczen powietrza

System obliczen rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen "OPERAT FB" v.8.11.2/2023 r. © Ryszard Samo¢

atest Instytutu Ochrony Srodowiska w Warszawie wydany pismem znak BA/147/96.
Uzytkownik programu: Polskie Stowarzyszenie Biometanu, licencja: 1015/0W/19

Dane do obliczen stezen w sieci receptorow

Nazwa zakladu: Biogazownia rolnicza, biometanowa w miejscowosci
Klecino
Dane emitoréw punktowych
Symbol | Wysokos¢ | Srednica Predko$¢ |Temperatura|Maksymalne| Aerod. Usytuowanie emitora
emitora emitora gazow gazéw wyniesienie | szorstkos$¢
gazéw terenu

[m] [m] [m/s] (K] [(m] [m] X [m] Y [m]

k 6 0,3 27 453 21,3 1 464 537

Dane meteorologiczne
Roza wiatréw ze stacji meteorologicznej: Lebork, wysoko$¢ anemometru 14 m.
Parametr Sezon roczny | Sezon grzewczy Sezon letni
Temperatura [K] 280,6 275,2 286

Sie¢ obliczeniowa:
X od 50 do 1150 m, skok 50 m, Y od 100 do 860 m, skok 20 m.

Okresy obliczeniowe

Nr Ro6za wiatrow Utamek udziatu  |Czas trwania, godzin
okresu okresu w roku
1 roczna 0,958904 8400

Emisja zanieczyszczen do atmosfery, kg/h

Symbol Nazwa emitora Nazwa 1 okres
zanieczyszczenia
k kogeneracja pyt PM-10 0,00514
dwutlenek siarki 0,00411
tlenki azotu jako NO2 0,514
tlenek wegla 0,3086
pyt zawieszony PM 2,5 0,00514
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Zatacznik 8. Wyniki obliczen stezen zanieczyszczen w sieci receptoréow na wysokosci 4 m

Wyniki obliczen stezen tlenkow azotu w sieci receptorow

na wysokosci 4 m
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X Stez. maksym. Stez. srednie Kryt. Kryt. Kryt. Czest. przekr.,%
m pg/m? pg/m? stan.r. pred.w. kier.w. 200 ug/m?®

50 100 15,8 0,151 6 1 NNE 0,00
100 100 16,3 0,144 6 1 NNE 0,00
150 100 16,8 0,141 6 1 NNE 0,00
200 100 17,3 0,144 6 1 NNE 0,00
250 100 17,7 0,144 6 1 NNE 0,00
300 100 18,0 0,140 6 1 NNE 0,00
350 100 18,2 0,127 6 1 N 0,00
400 100 18,4 0,115 6 1 N 0,00
450 100 18,4 0,108 6 1 N 0,00
500 100 18,4 0,107 6 1 N 0,00
550 100 18,3 0,111 6 1 N 0,00
600 100 18,1 0,115 6 1 NNW 0,00
650 100 17,9 0,116 6 1 NNW 0,00
700 100 17,5 0,112 6 1 NNW 0,00
750 100 17,1 0,110 6 1 NNW 0,00
800 100 16,6 0,106 6 1 NNW 0,00
850 100 16,1 0,104 6 1 NNW 0,00
900 100 15,5 0,098 6 1 NNW 0,00
950 100 15,0 0,097 6 1 WNW 0,00
1000 100 14,4 0,092 6 1 WNW 0,00
1050 100 13,8 0,089 6 1 WNW 0,00
1100 100 13,3 0,084 6 1 WNW 0,00
1150 100 12,7 0,079 6 1 WNW 0,00
50 120 16,0 0,156 6 1 NNE 0,00
100 120 16,6 0,160 6 1 NNE 0,00
150 120 171 0,148 6 1 NNE 0,00
200 120 17,6 0,152 6 1 NNE 0,00
250 120 18,0 0,157 6 1 NNE 0,00
300 120 18,3 0,155 6 1 NNE 0,00
350 120 18,5 0,144 6 1 NNE 0,00
400 120 18,7 0,124 6 1 N 0,00
450 120 18,7 0,117 6 1 N 0,00
500 120 18,7 0,116 6 1 N 0,00
550 120 18,6 0,120 6 1 N 0,00
600 120 18,4 0,123 6 1 NNW 0,00
650 120 18,2 0,124 6 1 NNW 0,00
700 120 17,8 0,122 6 1 NNW 0,00
750 120 17,4 0,116 6 1 NNW 0,00
800 120 16,9 0,112 6 1 NNW 0,00
850 120 16,3 0,108 6 1 NNW 0,00
900 120 15,7 0,106 6 1 WNW 0,00
950 120 15,2 0,104 6 1 WNW 0,00
1000 120 14,6 0,098 6 1 WNW 0,00
1050 120 14,0 0,092 6 1 WNW 0,00
1100 120 13,4 0,086 6 1 WNW 0,00
1150 120 12,8 0,081 6 1 WNW 0,00
50 140 16,2 0,173 6 1 ENE 0,00
100 140 16,8 0,166 6 1 NNE 0,00
150 140 17,4 0,163 6 1 NNE 0,00
200 140 17,8 0,165 6 1 NNE 0,00
250 140 18,2 0,166 6 1 NNE 0,00
300 140 18,6 0,165 6 1 NNE 0,00
350 140 18,8 0,154 6 1 NNE 0,00
400 140 18,9 0,140 6 1 N 0,00
450 140 19,0 0,127 6 1 N 0,00
500 140 19,0 0,127 6 1 N 0,00
550 140 18,9 0,130 6 1 N 0,00
600 140 18,7 0,132 6 1 NNW 0,00
650 140 18,4 0,135 6 1 NNW 0,00
700 140 18,1 0,129 6 1 NNW 0,00
750 140 17,6 0,126 6 1 NNW 0,00
800 140 17,1 0,121 6 1 NNW 0,00
850 140 16,6 0,118 6 1 NNW 0,00
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200
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200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200

16,0
15,4
14,7
14,1
13,5
13,0
16,5
17,1
17,6
18,1
18,5
18,8
19,0
19,2
19,3
19,2
19,1
18,9
18,7
18,3
17,9
17,4
16,8
16,2
15,6
14,9
14,3
13,7
13,1
16,7
17,3
17,9
18,3
18,7
19,0
19,4
20,0
20,3
20,2
19,8
19,2
18,9
18,6
18,1
17,6
17,0
16,4
15,8
15,1
14,5
13,8
13,2
16,9
17,5
18,1
18,6
19,0
194
20,4
21,0
21,4
21,3
20,8
20,0
19,1
18,8
18,4
17,8
17,2
16,6
15,9
15,3
14,6
14,0
13,3

0,115
0,108
0,104
0,097
0,091
0,086
0,190
0,185
0,180
0,181
0,181
0,182
0,166
0,152
0,139
0,138
0,141
0,147
0,145
0,141
0,137
0,132
0,128
0,124
0,115
0,107
0,103
0,096
0,091
0,207
0,205
0,201
0,191
0,192
0,194
0,188
0,165
0,153
0,152
0,157
0,159
0,159
0,154
0,145
0,144
0,139
0,128
0,123
0,113
0,105
0,099
0,093
0,214
0,226
0,210
0,211
0,210
0,215
0,203
0,181
0,168
0,167
0,172
0,176
0,171
0,168
0,159
0,151
0,144
0,138
0,131
0,121
0,112
0,105
0,100
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50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700
750
800
850
900
950
1000
1050
1100
1150
50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700
750
800
850
900
950
1000
1050
1100
1150

100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700
750
800
850
900
950
1000
1050
1100
1150

100
150
200
250
300

220
220
220
220
220
220
220
220
220
220
220
220
220
220
220
220
220
220
220
220
220
220
220
240
240
240
240
240
240
240
240
240
240
240
240
240
240
240
240
240
240
240
240
240
240
240
260
260
260
260
260
260
260
260
260
260
260
260
260
260
260
260
260
260
260
260
260
260
260
280
280
280
280
280
280

17,1
17,7
18,3
18,8
19,2
20,3
21,4
22,2
22,6
22,4
21,9
20,9
19,8
19,0
18,6
18,1
17,5
16,8
16,1
154
14,8
14,1
13,5
17,3
17,9
18,5
19,0
19,8
21,3
22,5
23,4
23,8
23,7
23,1
22,0
20,6
19,2
18,8
18,3
17,7
17,0
16,3
15,6
14,9
14,2
13,6
17,5
18,1
18,7
19,2
20,7
22,3
23,7
24,8
25,3
251
24,4
231
21,6
19,9
19,0
18,5
17,9
17,2
16,5
15,7
15,0
14,3
13,7
17,7
18,3
18,9
19,7
215
23,3

0,230
0,235
0,234
0,235
0,232
0,237
0,230
0,207
0,187
0,185
0,193
0,196
0,189
0,180
0,174
0,165
0,156
0,147
0,135
0,129
0,120
0,113
0,109
0,245
0,256
0,260
0,262
0,257
0,256
0,250
0,229
0,208
0,206
0,213
0,214
0,209
0,198
0,191
0,180
0,168
0,158
0,144
0,138
0,129
0,116
0,111
0,259
0,276
0,287
0,293
0,286
0,284
0,283
0,265
0,234
0,233
0,243
0,240
0,232
0,219
0,210
0,195
0,181
0,169
0,154
0,142
0,132
0,126
0,122
0,273
0,295
0,314
0,326
0,321
0,317

132

[N NoNo NN N N NN N NN NN N NN N NN N NoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoN oo NoNoNoNoNoNoNoN N NN No NoNo e o No le leleo e el o e i el o))

NNNRRPRRRRRRRERRERERRERNNNNNMNNNNNNRRRRRRRERRRERRPRRRENNNNNNNNNRRRRRRRRRRRRRERRNNNNNNNNRRRRR

ENE
ENE
NNE
NNE
NNE
NNE
NNE

NNW
NNW
NNW
NNW
NNW
WNW
WNW
WNW
WNW
WNW
WNW
WNW
WNW
ENE
ENE
ENE
NNE
NNE
NNE
NNE

NNW
NNW
NNW
NNW
NNW
WNW
WNW
WNW
WNW
WNW
WNW
WNW
WNW
ENE
ENE
ENE
NNE
NNE
NNE
NNE

NNW
NNW
NNW
NNW
WNW
WNW
WNW
WNW
WNW
WNW
WNW
WNW
WNW
ENE
ENE
ENE
ENE
NNE
NNE

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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400
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700
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800
850
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1000
1050
1100
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100
150
200
250
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350
400
450
500
550
600
650
700
750
800
850
900
950
1000
1050
1100
1150

100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700
750
800
850
900
950
1000
1050
1100
1150
50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600

280
280
280
280
280
280
280
280
280
280
280
280
280
280
280
280
280
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
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300
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300
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320
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320
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320
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320
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320
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320
320
320
320
320
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340
340
340
340
340
340
340
340
340
340
340

25,0
26,2
26,8
26,6
25,7
24,3
22,6
20,7
19,1
18,7
18,0
17,4
16,6
15,9
15,2
14,5
13,8
17,8
18,5
19,0
20,4
22,4
24,5
26,4
27,8
28,5
28,3
27,2
25,6
23,6
21,5
19,6
18,8
18,2
17,5
16,8
16,0
15,3
14,6
13,9
18,0
18,6
19,2
21,1
23,4
25,7
27,8
29,5
30,3
30,1
28,8
26,9
24,6
22,4
20,2
19,0
18,4
17,7
16,9
16,2
154
14,7
14,0
18,1
18,8
19,6
21,8
24,3
26,9
29,4
31,3
32,3
32,0
30,5
28,3

0,321
0,295
0,268
0,263
0,271
0,271
0,259
0,243
0,231
0,212
0,195
0,182
0,166
0,153
0,144
0,139
0,136
0,287
0,314
0,340
0,361
0,361
0,356
0,364
0,344
0,306
0,300
0,311
0,306
0,290
0,269
0,253
0,230
0,210
0,197
0,180
0,168
0,159
0,155
0,139
0,303
0,339
0,374
0,397
0,405
0,417
0,414
0,389
0,352
0,349
0,359
0,348
0,326
0,309
0,276
0,258
0,228
0,215
0,197
0,185
0,178
0,175
0,156
0,321
0,359
0,399
0,446
0,474
0,474
0,475
0,458
0,410
0,405
0,419
0,398
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800
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1150
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150
200
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300
350
400
450
500
550
700
750
800
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900
950
1000
1050
1100
1150
50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
700
750
800
850
900
950
1000
1050
1100
1150
50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
700
750
800
850
900
950
1000
1050
1100
1150
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340
340
340
340
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340
340
340
360
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360
360
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380
380
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380
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400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
420

25,7
23,2
20,8
19,1
18,5
17,8
17,0
16,3
15,5
14,8
14,1
18,3
18,9
20,1
22,5
25,2
28,1
31,0
33,2
34,3
34,0
32,3
24,0
21,4
19,2
18,6
17,9
17,2
16,4
15,6
14,8
14,1
18,4
19,0
20,6
23,2
26,2
29,4
32,6
35,2
36,5
36,1
34,2
24,8
22,0
19,6
18,7
18,0
17,3
16,5
15,7
14,9
14,2
18,5
19,1
211
23,8
27,1
30,7
34,3
37,1
38,5
38,1
36,0
25,6
22,6
20,0
18,8
18,1
17,4
16,6
15,8
15,0
14,3
18,5

0,379
0,343
0,314
0,282
0,247
0,236
0,218
0,207
0,200
0,177
0,176
0,343
0,383
0,424
0,480
0,525
0,539
0,547
0,542
0,483
0,483
0,491
0,394
0,344
0,308
0,288
0,261
0,243
0,232
0,224
0,199
0,197
0,397
0,411
0,467
0,528
0,594
0,637
0,654
0,645
0,585
0,574
0,581
0,436
0,396
0,339
0,320
0,291
0,272
0,259
0,250
0,222
0,217
0,438
0,474
0,503
0,567
0,664
0,743
0,788
0,796
0,709
0,703
0,710
0,505
0,439
0,401
0,356
0,325
0,303
0,288
0,253
0,244
0,219
0,482
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460
460
460
460
460
460
460
460
460
460
460
460
460
460
460
480
480
480
480
480
480
480
480
480
480
480
480
480

19,2
215
24,4
27,9
31,9
35,8
39,0
42,0
40,9
30,1
26,3
23,1
20,4
18,9
18,2
17,5
16,6
15,8
151
14,3
18,6
19,3
21,9
25,0
28,7
33,0
37,3
42,3
46,9
45,5
31,0
27,0
23,5
20,7
19,0
18,3
17,5
16,7
15,9
15,1
14,4
18,7
19,5
22,2
25,4
29,4
33,9
38,6
46,3
52,3
50,5
31,9
27,6
23,9
21,0
19,0
18,4
17,6
16,8
15,9
15,2
14,4
18,7
19,7
22,4
25,8
29,9
34,7
39,8
50,3
58,6
37,5
32,6
28,0
24,2

0,520
0,577
0,634
0,740
0,852
0,949
0,962
0,872
0,892
0,683
0,593
0,520
0,446
0,430
0,361
0,336
0,316
0,278
0,264
0,237
0,528
0,612
0,632
0,725
0,832
0,992
1,167
1,235
1,099
1,125
0,808
0,705
0,622
0,535
0,474
0,429
0,367
0,341
0,300
0,281
0,252
0,604
0,661
0,734
0,837
0,948
1,121
1,402
1,586
1,388
1,498
1,018
0,840
0,689
0,629
0,517
0,463
0,396
0,363
0,319
0,295
0,263
0,636
0,733
0,827
0,951
1,132
1,314
1,700
2,053
1,731
1,608
1,208
0,986
0,802
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800
850
900
950
1000
1050
1100
1150

100
150
200
250
300
350
400
450
600
650
700
750
800
850
900
950
1000
1050
1100
1150

100
150
200
250
300
350
400
450
550
600
650
700
750
800
850
900
950
1000
1050
1100
1150

100
150
200
250
300
350
400
550
600
650
700
750
800
850
900
950
1000
1050
1100
1150
50
100
150

480
480
480
480
480
480
480
480
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
520
520
520
520
520
520
520
520
520
520
520
520
520
520
520
520
520
520
520
520
520
520
540
540
540
540
540
540
540
540
540
540
540
540
540
540
540
540
540
540
540
540
540
560
560
560

21,2
19,1
18,4
17,6
16,8
16,0
15,2
14,4
18,8
19,8
22,6
26,1
30,3
353
415
53,5
70,1
38,2
33,1
28,4
245
21,3
19,1
18,4
17,7
16,8
16,0
15,2
14,4
18,8
19,9
22,7
26,2
30,6
35,7
42,6
55,7
83,8
49,7
38,6
334
28,5
24,6
21,4
19,1
18,5
17,7
16,9
16,0
15,2
14,5
18,8
19,9
22,8
26,3
30,6
35,8
42,8
56,8
50,2
38,7
334
28,6
24,6
21,4
19,1
18,5
17,7
16,9
16,0
15,2
14,5
18,8
19,9
22,7

0,677
0,585
0,492
0,439
0,380
0,334
0,296
0,273
0,659
0,761
0,894
1,044
1,254
1,584
2,039
2,670
2,024
2,005
1,480
1,177
0,903
0,749
0,615
0,533
0,455
0,395
0,346
0,306
0,274
0,684
0,792
0,918
1,103
1,369
1,749
2,398
3,373
2,435
3,861
2,487
1,718
1,284
0,981
0,802
0,657
0,550
0,469
0,405
0,355
0,314
0,280
0,690
0,799
0,940
1,131
1,405
1,838
2,561
3,726
4,905
2,918
1,890
1,361
1,037
0,823
0,673
0,562
0,479
0,414
0,362
0,320
0,285
0,691
0,800
0,941
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200
250
300
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400
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1100
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200
250
300
350
500
550
600
650
700
750
800
850
900
950
1000
1050
1100
1150

100
150
200
250
300
350
450
500
550
600
650
700
750
800
850
900
950
1000
1050
1100
1150

100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700

560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
580
580
580
580
580
580
580
580
580
580
580
580
580
580
580
580
580
580
580
580
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600
600
600
600
600
600
600
600
600
600
600
600
600
600
600
600
600
600
600
600
600
600
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620
620
620
620
620
620
620
620
620
620
620
620

26,2
30,5
35,6
42,3
55,2
49,3
38,5
33,3
28,5
24,6
21,4
19,1
18,5
17,7
16,8
16,0
15,2
14,5
18,7
198
22,6
26,0
30,2
35,2
41,0
60,8
47,4
38,0
32,9
28,3
24,4
21,3
19,1
18,4
17,7
16,8
16,0
15,2
14,4
18,7
19,7
22,4
25,7
29,8
34,5
39,3
56,5
53,9
44,7
37,3
32,4
27,9
24,2
21,1
19,1
18,4
17,6
16,8
16,0
15,2
14,4
18,7
19,5
22,1
25,3
29,2
33,7
38,2
45,1
50,7
48,9
41,6
36,3
31,6
27,4

1,133
1,403
1,819
2,504
3,519
5,263
3,105
2,037
1,441
1,077
0,853
0,697
0,582
0,487
0,420
0,368
0,325
0,289
0,685
0,792
0,924
1,101
1,352
1,738
2,325
5,856
4,983
3,139
2,001
1,471
1,105
0,878
0,705
0,589
0,501
0,426
0,372
0,329
0,293
0,674
0,769
0,891
1,054
1,287
1,599
2,083
2,794
4,138
4,208
2,997
2,066
1,486
1,127
0,883
0,724
0,595
0,507
0,430
0,376
0,332
0,296
0,647
0,748
0,862
0,998
1,196
1,487
1,800
1,975
2,362
3,128
3,341
2,713
2,009
1,497
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150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700
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800
850
900
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1000
1050
1100
1150
50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700
750
800
850
900
950
1000
1050
1100
1150

100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700
750
800
850
900
950
1000

620
620
620
620
620
620
620
620
620
640
640
640
640
640
640
640
640
640
640
640
640
640
640
640
640
640
640
640
640
640
640
640
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660
660
660
660
660
660
660
660
660
660
660
660
660
660
660
660
660
660
660
660
680
680
680
680
680
680
680
680
680
680
680
680
680
680
680
680
680
680
680
680

23,8
20,9
19,0
18,3
17,6
16,8
15,9
15,1
14,4
18,6
19,2
21,8
24,8
28,5
32,6
36,9
41,2
454
44,0
38,9
35,1
30,8
26,8
234
20,6
19,0
18,3
17,5
16,7
15,9
15,1
14,3
18,5
19,1
21,4
24,3
27,7
31,5
35,4
38,5
40,6
39,6
37,3
33,7
29,8
26,1
22,9
20,2
18,9
18,2
17,4
16,6
15,8
15,0
14,3
18,4
19,1
20,9
23,7
26,8
30,3
33,8
36,6
37,9
37,5
35,5
32,3
28,7
25,4
22,4
19,9
18,8
18,1
17,3
16,5

1,139
0,901
0,728
0,600
0,512
0,435
0,380
0,336
0,295
0,626
0,707
0,813
0,941
1,122
1,347
1,523
1,615
1,975
2,457
2,635
2,352
1,893
1,458
1,138
0,912
0,730
0,616
0,517
0,439
0,385
0,341
0,298
0,603
0,679
0,767
0,899
1,047
1,215
1,246
1,356
1,661
1,955
2,066
2,024
1,721
1,393
1,118
0,901
0,742
0,618
0,521
0,443
0,389
0,338
0,302
0,567
0,641
0,736
0,847
0,966
1,032
1,046
1,159
1,395
1,613
1,741
1,712
1,541
1,305
1,079
0,891
0,735
0,618
0,524
0,447
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100
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450
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550
600
650
700
750
800
850
900
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1000
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1150
50
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150
200
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300
350
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450
500
550
600
650
700
750
800
850
900
950
1000
1050
1100
1150
50
100
150

680
680
680
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
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720
720
720
720
720
720
720
720
720
720
720
720
720
720
720
720
720
720
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740
740
740
740
740
740
740
740
740
740
740
740
740
740
740
740
740
740
740
740
760
760
760

15,7
15,0
14,2
18,3
19,0
20,5
23,0
25,9
29,0
32,1
34,6
35,8
35,5
33,6
30,8
27,6
24,6
21,8
19,5
18,7
18,0
17,2
16,5
15,7
14,9
14,2
18,2
18,9
20,0
22,3
25,0
27,8
30,5
32,6
33,7
33,4
31,8
29,3
26,5
23,8
21,2
19,2
18,6
17,9
17,1
16,4
15,6
14,8
14,1
18,1
18,7
194
21,6
24,0
26,5
28,9
30,7
31,7
31,4
30,0
27,9
25,4
22,9
20,6
19,0
18,5
17,8
17,0
16,2
15,5
14,7
14,0
17,9
18,6
19,1

0,394
0,342
0,306
0,546
0,617
0,698
0,794
0,871
0,920
0,886
1,005
1,202
1,348
1,437
1,435
1,349
1,220
1,029
0,865
0,725
0,614
0,524
0,450
0,398
0,346
0,310
0,527
0,594
0,668
0,749
0,796
0,773
0,777
0,882
1,035
1,165
1,233
1,205
1,206
1,104
0,976
0,835
0,713
0,608
0,523
0,452
0,400
0,350
0,307
0,509
0,565
0,637
0,680
0,683
0,649
0,688
0,782
0,901
0,995
1,041
1,054
1,030
1,011
0,903
0,794
0,691
0,597
0,518
0,452
0,401
0,353
0,311
0,491
0,542
0,590

139

[N NoNo NN N N NN N NN NN N NN N NN N NoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoN oo NoNoNoNoNoNoNoN N NN No NoNo e o No le leleo e el o e i el o))

PRPPPRPRPPRPEPERPERPENNNNNNNNNNNNNNRPRRPRRPRPERPRPERPERPNNNNNNNNNNNNNNNRPRRPRRPRPERPERPENNNNNNNNNNNNNNRRRRERE

ESE
ESE
ESE
ESE
ESE
ESE
SSE
SSE

SSW
SSW
WSW
WSW
WSW
WSW
WSW
WSW
WSW
WSW
WSW

ESE
ESE
ESE
ESE
ESE
SSE
SSE
SSE

SSW
SSW
WSsw
WSsw
WSW
WSW
WSW
WSW
WSW
WSW
WSW
WSW

ESE
ESE
ESE
ESE
ESE
SSE
SSE
SSE

SSW
SSW
SSW
WSW
WSW
WSW
WSW
WSW
WSW
WSW
WSW
WSW
WSW
ESE
ESE
ESE

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00




200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700
750
800
850
900
950
1000
1050
1100
1150
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550
600
650
700
750
800
850
900
950
1000
1050
1100
1150

100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700
750
800
850
900
950
1000
1050
1100
1150

100
150
200
250
300
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400
450

760
760
760
760
760
760
760
760
760
760
760
760
760
760
760
760
760
760
760
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780
780
780
780
780
780
780
780
780
780
780
780
780
780
780
780
780
780
780
780
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800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
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820
820
820
820
820
820
820
820

20,9
23,1
25,3
27,4
29,0
29,7
29,5
28,3
26,5
24,3
22,1
20,0
18,9
18,3
17,6
16,9
16,1
15,4
14,6
13,9
17,8
18,4
19,0
20,2
22,2
24,1
25,9
27,3
28,0
27,8
26,8
25,2
23,3
21,3
19,4
18,8
18,2
17,5
16,7
16,0
15,3
14,5
13,9
17,6
18,3
18,8
19,5
21,3
23,0
24,6
25,8
26,3
26,2
25,3
23,9
22,3
20,5
19,1
18,6
18,0
17,3
16,6
15,8
15,1
14,4
138
17,4
18,1
18,7
19,1
20,4
22,0
23,3
24,3
24,8

0,625
0,607
0,574
0,615
0,700
0,793
0,877
0,929
0,928
0,913
0,883
0,840
0,754
0,667
0,584
0,511
0,449
0,395
0,354
0,314
0,474
0,517
0,551
0,567
0,536
0,512
0,554
0,633
0,704
0,763
0,815
0,821
0,812
0,795
0,775
0,711
0,640
0,566
0,501
0,443
0,393
0,349
0,315
0,456
0,490
0,508
0,509
0,473
0,461
0,504
0,570
0,630
0,683
0,719
0,732
0,724
0,713
0,710
0,665
0,610
0,545
0,489
0,436
0,389
0,348
0,311
0,437
0,459
0,462
0,452
0,419
0,420
0,462
0,522
0,575
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ESE
SSE
SSE
SSE
SSE

SSW
SSW
SSW
WSsw
WSsw
WSsw
WSsw
WSsw
WSsw
WSsw
WSsw
WSsw
WSsw
ESE
ESE
ESE
ESE
SSE
SSE
SSE

SSW
SSW
SSW
SSW
WSsw
WSsw
WSsw
WSsw
WSsw
WSsw
WSW
WSW
WSW
ESE
ESE
ESE
ESE
SSE
SSE
SSE

SSW
SSW
SSW
SSW
WSW
WSW
WSW
WSW
WSW
WSW
WSW
WSW
WSW
ESE
ESE
ESE
SSE
SSE
SSE
SSE

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00




500
550
600
650
700
750
800
850
900
950
1000
1050
1100
1150
50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700
750
800
850
900
950
1000
1050
1100
1150

100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700
750
800
850
900
950
1000
1050
1100
1150

820
820
820
820
820
820
820
820
820
820
820
820
820
820
840
840
840
840
840
840
840
840
840
840
840
840
840
840
840
840
840
840
840
840
840
840
840
860
860
860
860
860
860
860
860
860
860
860
860
860
860
860
860
860
860
860
860
860
860
860

24,7
24,0
22,8
21,3
19,7
18,9
18,4
17,8
17,1
16,4
15,7
15,0
14,3
13,7
17,2
17,9
18,5
18,9
19,6
21,0
22,2
23,0
23,4
23,3
22,7
21,7
20,4
19,1
18,7
18,2
17,6
16,9
16,2
15,5
14,9
14,2
13,5
17,0
17,7
18,2
18,7
19,1
20,0
21,1
21,8
22,2
22,1
21,5
20,6
19,5
19,0
18,5
18,0
17,4
16,7
16,1
154
14,7
14,1
13,4

0,616
0,638
0,656
0,649
0,640
0,646
0,618
0,578
0,529
0,475
0,426
0,383
0,345
0,310
0,415
0,424
0,415
0,399
0,375
0,385
0,426
0,476
0,521
0,548
0,582
0,590
0,586
0,576
0,585
0,569
0,543
0,506
0,458
0,415
0,376
0,340
0,308
0,390
0,386
0,368
0,352
0,339
0,356
0,392
0,435
0,475
0,500
0,522
0,533
0,531
0,521
0,528
0,520
0,507
0,481
0,441
0,402
0,368
0,334
0,304
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SSW
SSW
SSW
SSW
WSsw
WSsw
WSsw
WSsw
WSsw
WSsw
WSsw
WSsw
WSsw
ESE
ESE
ESE
SSE
SSE
SSE
SSE

SSW
SSW
SSW
SSW
SSW
WSsw
WSsw
WSsw
WSsw
WSsw
WSsw
WSsw
WSsw
ESE
ESE
SSE
SSE
SSE

WSW
WSW
WSW
WSW
WSW
WSW
WSW

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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Wyniki obliczen stezeh w sieci receptorow

na wysokosci 4 m

142

pyt PM-10 dwutlenek siarki tlenki azotu jako NO2
X Stezenie Stezenie Czgstosé Stezenie Stezenie Czgstosé Stezenie Stezenie Czgstosé
maksym. $rednie przekr.,% | maksym. $rednie przekr.,% | maksym. Srednie przekr.,%
m png/md pg/mé 280 pg/m® pg/mé pg/md 350 pg/m? pg/md pg/md 200 pg/m?
50 100 0,1 0,001 0,00 0,1 0,001 0,00 15,8 0,151 0,00
100 100 0,1 0,001 0,00 0,1 0,001 0,00 16,3 0,144 0,00
150 100 0,1 0,001 0,00 0,1 0,001 0,00 16,8 0,141 0,00
200 100 0,1 0,001 0,00 0,1 0,001 0,00 17,3 0,144 0,00
250 100 0,1 0,001 0,00 0,1 0,001 0,00 17,7 0,144 0,00
300 100 0,1 0,001 0,00 0,1 0,001 0,00 18,0 0,140 0,00
350 100 0,1 0,001 0,00 0,1 0,001 0,00 18,2 0,127 0,00
400 100 0,1 0,001 0,00 0,1 0,001 0,00 18,4 0,115 0,00
450 100 0,1 0,001 0,00 0,1 0,001 0,00 18,4 0,108 0,00
500 100 0,1 0,001 0,00 0,1 0,001 0,00 18,4 0,107 0,00
550 100 0,1 0,001 0,00 0,1 0,001 0,00 18,3 0,111 0,00
600 100 0,1 0,001 0,00 0,1 0,001 0,00 18,1 0,115 0,00
650 100 0,1 0,001 0,00 0,1 0,001 0,00 17,9 0,116 0,00
700 100 0,1 0,001 0,00 0,1 0,001 0,00 17,5 0,112 0,00
750 100 0,1 0,001 0,00 0,1 0,001 0,00 17,1 0,110 0,00
800 100 0,1 0,001 0,00 0,1 0,001 0,00 16,6 0,106 0,00
850 100 0,1 0,001 0,00 0,1 0,001 0,00 16,1 0,104 0,00
900 100 0,1 0,001 0,00 0,1 0,001 0,00 15,5 0,098 0,00
950 100 0,1 0,001 0,00 0,1 0,001 0,00 15,0 0,097 0,00
1000 100 0,1 0,000 0,00 0,1 0,001 0,00 14,4 0,092 0,00
1050 100 0,1 0,000 0,00 0,1 0,001 0,00 13,8 0,089 0,00
1100 100 0,1 0,000 0,00 0,1 0,001 0,00 13,3 0,084 0,00
1150 100 0,1 0,000 0,00 0,1 0,001 0,00 12,7 0,079 0,00
50 120 0,1 0,001 0,00 0,1 0,001 0,00 16,0 0,156 0,00
100 120 0,1 0,001 0,00 0,1 0,001 0,00 16,6 0,160 0,00
150 120 0,1 0,001 0,00 0,1 0,001 0,00 17,1 0,148 0,00
200 120 0,1 0,001 0,00 0,1 0,001 0,00 17,6 0,152 0,00
250 120 0,1 0,001 0,00 0,1 0,001 0,00 18,0 0,157 0,00
300 120 0,1 0,001 0,00 0,1 0,001 0,00 18,3 0,155 0,00
350 120 0,1 0,001 0,00 0,1 0,001 0,00 18,5 0,144 0,00
400 120 0,1 0,001 0,00 0,1 0,001 0,00 18,7 0,124 0,00
450 120 0,1 0,001 0,00 0,1 0,001 0,00 18,7 0,117 0,00
500 120 0,1 0,001 0,00 0,1 0,001 0,00 18,7 0,116 0,00
550 120 0,1 0,001 0,00 0,1 0,001 0,00 18,6 0,120 0,00
600 120 0,1 0,001 0,00 0,1 0,001 0,00 18,4 0,123 0,00
650 120 0,1 0,001 0,00 0,1 0,001 0,00 18,2 0,124 0,00
700 120 0,1 0,001 0,00 0,1 0,001 0,00 17,8 0,122 0,00
750 120 0,1 0,001 0,00 0,1 0,001 0,00 17,4 0,116 0,00
800 120 0,1 0,001 0,00 0,1 0,001 0,00 16,9 0,112 0,00
850 120 0,1 0,001 0,00 0,1 0,001 0,00 16,3 0,108 0,00
900 120 0,1 0,001 0,00 0,1 0,001 0,00 15,7 0,106 0,00
950 120 0,1 0,001 0,00 0,1 0,001 0,00 15,2 0,104 0,00
1000 120 0,1 0,001 0,00 0,1 0,001 0,00 14,6 0,098 0,00
1050 120 0,1 0,000 0,00 0,1 0,001 0,00 14,0 0,092 0,00
1100 120 0,1 0,000 0,00 0,1 0,001 0,00 13,4 0,086 0,00
1150 120 0,1 0,000 0,00 0,1 0,001 0,00 12,8 0,081 0,00
50 140 0,1 0,001 0,00 0,1 0,001 0,00 16,2 0,173 0,00
100 140 0,1 0,001 0,00 0,1 0,001 0,00 16,8 0,166 0,00
150 140 0,1 0,001 0,00 0,1 0,001 0,00 17,4 0,163 0,00
200 140 0,1 0,001 0,00 0,1 0,001 0,00 17,8 0,165 0,00
250 140 0,1 0,001 0,00 0,1 0,001 0,00 18,2 0,166 0,00
300 140 0,1 0,001 0,00 0,1 0,001 0,00 18,6 0,165 0,00
350 140 0,1 0,001 0,00 0,2 0,001 0,00 18,8 0,154 0,00
400 140 0,1 0,001 0,00 0,2 0,001 0,00 18,9 0,140 0,00
450 140 0,1 0,001 0,00 0,2 0,001 0,00 19,0 0,127 0,00
500 140 0,1 0,001 0,00 0,2 0,001 0,00 19,0 0,127 0,00
550 140 0,1 0,001 0,00 0,2 0,001 0,00 18,9 0,130 0,00
600 140 0,1 0,001 0,00 0,1 0,001 0,00 18,7 0,132 0,00
650 140 0,1 0,001 0,00 0,1 0,001 0,00 18,4 0,135 0,00
700 140 0,1 0,001 0,00 0,1 0,001 0,00 18,1 0,129 0,00
750 140 0,1 0,001 0,00 0,1 0,001 0,00 17,6 0,126 0,00
800 140 0,1 0,001 0,00 0,1 0,001 0,00 17,1 0,121 0,00
850 140 0,1 0,001 0,00 0,1 0,001 0,00 16,6 0,118 0,00
900 140 0,1 0,001 0,00 0,1 0,001 0,00 16,0 0,115 0,00
950 140 0,1 0,001 0,00 0,1 0,001 0,00 15,4 0,108 0,00
1000 140 0,1 0,001 0,00 0,1 0,001 0,00 14,7 0,104 0,00
1050 140 0,1 0,001 0,00 0,1 0,001 0,00 14,1 0,097 0,00
1100 140 0,1 0,000 0,00 0,1 0,001 0,00 13,5 0,091 0,00
1150 140 0,1 0,000 0,00 0,1 0,001 0,00 13,0 0,086 0,00
50 160 0,1 0,001 0,00 0,1 0,002 0,00 16,5 0,190 0,00
100 160 0,1 0,001 0,00 0,1 0,001 0,00 17,1 0,185 0,00
150 160 0,1 0,001 0,00 0,1 0,001 0,00 17,6 0,180 0,00
200 160 0,1 0,001 0,00 0,1 0,001 0,00 18,1 0,181 0,00
250 160 0,1 0,001 0,00 0,1 0,001 0,00 18,5 0,181 0,00
300 160 0,1 0,001 0,00 0,2 0,001 0,00 18,8 0,182 0,00




350

450
500
550
600
650
700
750
800
850
900
950
1000
1050
1100
1150
50
100
150
200
250
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350
400
450
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550
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650
700
750
800
850
900
950
1000
1050
1100
1150
50
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150
200
250
300
350
400
450
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800
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900
950
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1100
1150
50
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150
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160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180

0,00
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0,00

19,0

19,3

18,3
17,9

14,9
14,3

17,9
18,3
18,7
19,0
19,4
20,0
20,3
20,2
19,8
19,2
18,9
18,6
18,1
17,6
17,0
16,4
15,8
15,1
14,5
13,8
13,2
16,9
17,5
18,1
18,6
19,0
19,4
20,4
21,0
21,4
21,3
20,8
20,0
19,1
18,8
18,4
17,8
17,2
16,6
159
153
14,6
14,0
13,3
17,1

0,00




50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700
750
800
850
900
950

1000
1050
1100
1150

50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700
750
800
850
900
950

1000
1050
1100
1150

50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700

240

240
240
240
240

240
240
240
240
240
240
240
240
240
240
240
240
240
240
240
240
260
260
260
260
260
260
260
260
260
260
260

0,00
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0,00

17,3

18,5

23,8
23,7
23,1

19,2
18,8

16,3
15,6
14,9
14,2
13,6

18,7

24,8
25,3

0,00




900

1000
1050
1100
1150

100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700
750
800
850
900
950
1000
1050
1100
1150
50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700
750
800
850
900
950
1000
1050
1100
1150

100
150
200
250
300
350
400

300

300
300
300
300
320
320
320
320
320
320
320
320
320
320
320
320
320
320
320
320
320
320
320
320
320
320
320
340
340
340
340
340
340
340
340
340
340
340
340
340
340
340
340
340
340
340
340

0,00
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0,00

17,5

16,0

18,6
19,2

29,5
30,3
30,1
28,8

22,4
20,2

16,9
16,2

18,8
19,6
21,8
24,3
26,9
29,4
31,3
32,3
32,0
30,5
28,3
25,7
23,2
20,8
19,1
18,5
17,8
17,0

0,00




800

900
950
1000
1050
1100
1150
50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
700
750
800
850
900
950
1000
1050
1100
1150
50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
650
700
750
800
850
900
950
1000
1050
1100
1150
50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
650
700
750
800
850
900
950
1000
1050
1100
1150

380

380
380
380
380
380
380
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400

0,00
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0,00

19,6

18,0

18,5
19,1
21,1
23,8
27,1
30,7
34,3
37,1
38,5
38,1
36,0
25,6
22,6
20,0
18,8
18,1
17,4
16,6
15,8
15,0
14,3
18,5
19,2
21,5
24,4
27,9
31,9
35,8
39,0
42,0
40,9
30,1
26,3
23,1
20,4
18,9
18,2
17,5
16,6
15,8
15,1
14,3
18,6
19,3
21,9
25,0
28,7
33,0
37,3
42,3
46,9
45,5

0,00




900

1000
1050
1100
1150

100
150
200
250
300
350
400
450
600
650
700
750
800
850
900
950
1000
1050
1100
1150
50
100
150
200
250
300
350
400
450
600
650
700
750
800
850
900
950
1000
1050
1100
1150
50
100
150
200
250
300

460

460
460
460
460
480
480
480
480
480
480
480
480
480
480
480
480
480
480
480
480
480
480
480
480
480
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
520
520
520
520
520
520
520
520
520
520
520
520

0,00
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0,00

18,4

16,8

22,4
25,8
29,9
34,7
39,8
50,3
58,6
37,5
32,6
28,0
24,2
21,2
19,1
18,4
17,6
16,8
16,0
15,2
14,4
18,8
19,8
22,6
26,1
30,3
35,3

0,00




950
1000
1050
1100
1150

100
150
200
250
300
350
400
550
600
650
700
750
800
850
900
950
1000
1050
1100
1150

100
150
200
250
300
350
500
550
600
650
700
750
800
850
900
950
1000
1050
1100
1150
50
100
150
200
250
300
350
450
500
550
600
650
700

540

540
540
540
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
580
580
580
580
580
580
580
580
580
580
580
580
580
580
580
580
580
580
580
580
580
600
600
600
600
600
600
600
600
600
600
600
600
600
600
600
600
600
600
600
600
600
600
620
620

0,00
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0,00

17,7

16,0

26,2
30,5
35,6
42,3
55,2
49,3
38,5
33,3
28,5
24,6
21,4
19,1
18,5
17,7
16,8
16,0
15,2
14,5
18,7
19,8
22,6
26,0
30,2
35,2
41,0
60,8
47,4
38,0
32,9
28,3
24,4
21,3
19,1
18,4
17,7
16,8
16,0
15,2
14,4
18,7
19,7
22,4
25,7
29,8
34,5

0,00




900

1000
1050
1100
1150

100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700
750
800
850
900
950
1000
1050
1100
1150
50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700
750
800
850
900
950
1000
1050
1100
1150

100
150
200
250
300
350
400

620

620
620
620
620
640
640
640
640
640
640
640
640
640
640
640
640
640
640
640
640
640
640
640
640
640
640
640
660
660
660
660
660
660
660
660
660
660
660
660
660
660
660
660
660
660
660
660
660
660
660
680
680
680
680
680
680
680
680
680
680
680
680
680
680
680
680
680
680
680

0,00
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0,00

18,3

16,8

21,8
24,8
285
32,6
36,9
41,2
45,4
44,0
38,9
35,1
30,8
26,8
23,4
20,6
19,0

16,7

18,5
19,1

354
38,5
40,6
39,6
37,3
33,7
29,8
26,1
22,9
20,2
18,9
18,2
17,4
16,6
15,8
15,0
14,3
18,4
19,1
20,9
23,7
26,8
30,3
33,8
36,6

0,00




600

700
750
800
850
900
950
1000
1050
1100
1150

100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700
750
800
850
900
950
1000
1050
1100
1150
50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700
750
800
850
900
950
1000
1050
1100
1150

100

700

700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
720
720
720
720
720
720
720
720
720
720
720
720
720
720
720
720
720
720
720
720
720
720
720
740
740
740
740
740
740
740
740
740
740
740
740
740
740
740
740
740
740
740
740
740
740
740
760
760

0,00

150

0,00

30,8

24,6

16,5
15,7

18,9
20,0
22,3
25,0
27,8
30,5
32,6
33,7
33,4
31,8
29,3
26,5
23,8
21,2

17,1
16,4

0,00




300

400
450
500
550
600
650
700
750
800
850
900
950
1000
1050
1100
1150
50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700
750
800
850
900
950
1000
1050
1100
1150
50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700
750
800
850
900
950
1000
1050
1100
1150
50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650

750
800
850
900

1000
1050
1100

780

780
780
780
780
780
780
780
780
780
780
780
780
780
780
780
780
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
820
820
820
820
820
820
820
820
820
820
820
820
820
820
820
820
820
820
820
820
820
820
820
840
840
840
840
840
840
840

0,00
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0,00

24,1

27,3

23,3
21,3
19,4
18,8
18,2
17,5
16,7
16,0
15,3
14,5
13,9
17,6
18,3
18,8
19,5
21,3
23,0
24,6
25,8
26,3
26,2
25,3
23,9
22,3
20,5
19,1
18,6

0,00




152

1150 840 0,1 0,002 0,00 0,1 0,002 0,00 13,5 0,308 0,00
50 860 0,1 0,002 0,00 0,1 0,003 0,00 17,0 0,390 0,00
100 860 0,1 0,002 0,00 0,1 0,003 0,00 17,7 0,386 0,00
150 860 0,1 0,002 0,00 0,1 0,003 0,00 18,2 0,368 0,00
200 860 0,1 0,002 0,00 0,1 0,003 0,00 18,7 0,352 0,00
250 860 0,1 0,002 0,00 0,2 0,003 0,00 19,1 0,339 0,00
300 860 0,1 0,002 0,00 0,2 0,003 0,00 20,0 0,356 0,00
350 860 0,1 0,002 0,00 0,2 0,003 0,00 211 0,392 0,00
400 860 0,1 0,002 0,00 0,2 0,003 0,00 21,8 0,435 0,00
450 860 0,1 0,003 0,00 0,2 0,004 0,00 22,2 0,475 0,00
500 860 0,1 0,003 0,00 0,2 0,004 0,00 22,1 0,500 0,00
550 860 0,1 0,003 0,00 0,2 0,004 0,00 215 0,522 0,00
600 860 0,1 0,003 0,00 0,2 0,004 0,00 20,6 0,533 0,00
650 860 0,1 0,003 0,00 0,2 0,004 0,00 19,5 0,531 0,00
700 860 0,1 0,003 0,00 0,2 0,004 0,00 19,0 0,521 0,00
750 860 0,1 0,003 0,00 0,1 0,004 0,00 18,5 0,528 0,00
800 860 0,1 0,003 0,00 0,1 0,004 0,00 18,0 0,520 0,00
850 860 0,1 0,003 0,00 0,1 0,004 0,00 17,4 0,507 0,00
900 860 0,1 0,003 0,00 0,1 0,004 0,00 16,7 0,481 0,00
950 860 0,1 0,002 0,00 0,1 0,004 0,00 16,1 0,441 0,00
1000 860 0,1 0,002 0,00 0,1 0,003 0,00 15,4 0,402 0,00
1050 860 0,1 0,002 0,00 0,1 0,003 0,00 14,7 0,368 0,00
1100 860 0,1 0,002 0,00 0,1 0,003 0,00 14,1 0,334 0,00
1150 860 0,1 0,002 0,00 0,1 0,002 0,00 13,4 0,304 0,00
tlenek wegla pyt zawieszony PM 2,5
X Stezenie Stezenie Czestosé Stezenie Stezenie Czestosc
maksym. $rednie przekr.,% | maksym. $rednie przekr.,%
m pg/mé pg/m® (30000 pg/m®|  pg/md pg/mé -
50 100 9,5 0,090 0,00 0,1 0,001 -
100 100 9,8 0,086 0,00 0,1 0,001 -
150 100 10,1 0,085 0,00 0,1 0,001 -
200 100 10,4 0,086 0,00 0,1 0,001 -
250 100 10,6 0,087 0,00 0,1 0,001 -
300 100 10,8 0,084 0,00 0,1 0,001 -
350 100 10,9 0,076 0,00 0,1 0,001 -
400 100 11,0 0,069 0,00 0,1 0,001 -
450 100 11,1 0,065 0,00 0,1 0,001 -
500 100 11,1 0,064 0,00 0,1 0,001 -
550 100 11,0 0,067 0,00 0,1 0,001 -
600 100 10,9 0,069 0,00 0,1 0,001 -
650 100 10,7 0,070 0,00 0,1 0,001 -
700 100 10,5 0,067 0,00 0,1 0,001 -
750 100 10,3 0,066 0,00 0,1 0,001 -
800 100 10,0 0,064 0,00 0,1 0,001 -
850 100 9,6 0,062 0,00 0,1 0,001 -
900 100 9,3 0,059 0,00 0,1 0,001 -
950 100 9,0 0,058 0,00 0,1 0,001 -
1000 100 8,6 0,055 0,00 0,1 0,000 -
1050 100 8,3 0,054 0,00 0,1 0,000 -
1100 100 8,0 0,050 0,00 0,1 0,000 -
1150 100 7,6 0,048 0,00 0,1 0,000 -
50 120 9,6 0,094 0,00 0,1 0,001 -
100 120 9,9 0,096 0,00 0,1 0,001 -
150 120 10,3 0,089 0,00 0,1 0,001 -
200 120 10,5 0,091 0,00 0,1 0,001 -
250 120 10,8 0,094 0,00 0,1 0,001 -
300 120 11,0 0,093 0,00 0,1 0,001 -
350 120 11,1 0,086 0,00 0,1 0,001 -
400 120 11,2 0,074 0,00 0,1 0,001 -
450 120 11,2 0,070 0,00 0,1 0,001 -
500 120 11,2 0,069 0,00 0,1 0,001 -
550 120 11,2 0,072 0,00 0,1 0,001 -
600 120 11,1 0,074 0,00 0,1 0,001 -
650 120 10,9 0,074 0,00 0,1 0,001 -
700 120 10,7 0,073 0,00 0,1 0,001 -
750 120 10,4 0,070 0,00 0,1 0,001 -
800 120 10,1 0,067 0,00 0,1 0,001 -
850 120 9,8 0,065 0,00 0,1 0,001 -
900 120 9,4 0,064 0,00 0,1 0,001 -
950 120 9,1 0,062 0,00 0,1 0,001 -
1000 120 8,7 0,059 0,00 0,1 0,001 -
1050 120 8,4 0,055 0,00 0,1 0,000 -
1100 120 8,0 0,052 0,00 0,1 0,000 -
1150 120 7,7 0,049 0,00 0,1 0,000 -
50 140 9,7 0,104 0,00 0,1 0,001 -
100 140 10,1 0,100 0,00 0,1 0,001 -
150 140 10,4 0,098 0,00 0,1 0,001 -
200 140 10,7 0,099 0,00 0,1 0,001 -
250 140 10,9 0,100 0,00 0,1 0,001 -
300 140 11,1 0,099 0,00 0,1 0,001 -
350 140 11,3 0,093 0,00 0,1 0,001 -
400 140 11,4 0,084 0,00 0,1 0,001 -




450

550
600
650
700
750
800
850
900
950
1000
1050
1100
1150
50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700
750
800
850
900
950
1000
1050
1100
1150

100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700
750
800

140

140
140
140
140

140
140
140
140
140
140
140
140
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180

11,4

11,3

10,3
9,9

10,9
11,1
11,3
11,4

11,5

10,4
10,1

9,3
9,0
8,6
8,2
7,9
10,0
10,4
10,7
11,0
11,2
11,4
11,6
12,0
12,2
12,1

10,9
10,6
10,2

0,071

0,00
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150

250
300
350
400
450
500
550
600
650
700
750
800
850
900
950
1000
1050
1100
1150
50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700
750
800
850
900
950
1000
1050
1100
1150
50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700
750
800

220

11,9
12,8
13,5

14,2
13,8

11,0
10,6
10,2
9,8
9,4
8,9
8,5
8,1
10,5
10,9
11,2
11,5

15,2

13,9

10,3

0,00
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280

280
280
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
320
320
320
320
320
320
320
320
320
320
320
320
320
320
320
320
320
320
320
320
320
320
320
340
340
340
340
340
340
340
340
340
340
340
340
340
340
340
340
340
340
340
340
340

11,3
10,9
10,5
10,1
9,6
9,2
8,7

10,8
11,2
11,5
12,7
14,0
15,4
16,7
17,7
18,2
18,0
17,3
16,1
14,8
13,4
12,1
11,4
11,0
10,6
10,2

9,7

9,2

8,8

10,9
11,3
11,8
13,1
14,6
16,1
17,6
18,8
19,4
19,2

0,00
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800

900
950
1000
1050
1100
1150
50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
700
750
800
850
900
950
1000
1050
1100
1150
50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
700
750
800
850
900
950
1000
1050
1100
1150
50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
650
700
750
800
850
900
950
1000
1050
1100
1150

360

360
360
360
360
360
360
380
380
380
380
380
380
380
380
380
380
380
380
380
380
380
380
380
380
380
380
380
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
420
420
420
420
420
420
420
420
420
420

11,5
11,2
10,8
10,3

9,8

8,9

8,5
11,0
11,4
12,4
13,9
15,7
17,6
19,6
21,1
21,9
21,7
20,5
14,9
13,2

10,4

11,5
12,6
14,3
16,2
18,4
20,6
22,3
23,1
22,9
21,6
15,4
13,5
12,0
11,3
10,9
10,4

9,9

9,5

9,0

11,1
11,5
12,9
14,7
16,8
19,1
215
23,4
25,2
245

0,00
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900

1000
1050
1100
1150

100
150
200
250
300
350
400
450
500
650
700
750
800
850
900
950
1000
1050
1100
1150
50
100
150
200
250
300
350
400
450
600
650
700
750
800
850
900
950
1000
1050
1100
1150
50
100
150
200
250
300
350
400
450
600
650
700

440

440
440
440
440
460
460
460
460
460
460
460
460
460
460
460
460
460
460
460
460
460
460
460
460
460
480
480
480
480
480
480
480
480
480
480
480
480
480
480
480
480
480
480
480
480
480
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
520
520

0,00
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950
1000
1050
1100
1150

100
150
200
250
300
350
400
550
600
650
700
750
800
850
900
950
1000
1050
1100
1150

100
150
200
250
300
350
400
550
600
650
700
750
800
850
900
950
1000
1050
1100
1150

100

520

520
520
520
540
540
540
540
540
540
540
540
540
540
540
540
540
540
540
540
540
540
540
540
540
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
560
580
580
580
580
580
580
580
580
580
580
580
580
580
580
580
580
580
580
580
580
580
600
600
600

30,1
23,2

11,5

10,1

18,3

254
331
29,6
23,1
20,0
17,1
14,7
12,8
11,5
11,1
10,6
10,1

9,6

9,1

8,7
11,2
11,9
13,5
15,6
18,1
21,1
24,6
36,5
28,4
22,8
19,8
17,0
14,6

0,679

0,00
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600

600
600
620
620
620
620
620
620
620
620
620
620
620
620
620
620
620
620
620
620
620
620
620
620
620
640
640
640
640
640
640
640
640
640
640
640
640
640
640
640
640
640
640
640
640
640
640
640
660
660
660
660
660
660
660
660
660
660
660
660
660
660
660
660

12,8
14,6
16,6
18,9

0,00
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700

800
850
900
950
1000
1050
1100
1150
50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700
750
800
850
900
950
1000
1050
1100
1150
50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700
750
800

680

680
680
680
680
680
680
680
680
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
720
720
720
720
720
720
720
720
720
720
720
720
720
720
720
720

15,2

11,9

9,0

13,8
15,5
17,4
19,3
20,8
21,5
21,3
20,2
18,5
16,6
14,7
131
11,7
11,2
10,8
10,3

9,9

9,4

8,9

8,5
10,9
11,3
12,0
13,4
15,0
16,7
18,3
19,6
20,2
20,0
19,1
17,6
15,9
14,3
12,7
11,5
11,2
10,7

9,8

0,00
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400

500
550
600
650
700
750
800
850
900
950
1000
1050
1100
1150
50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700
750
800
850
900
950
1000
1050
1100
1150

100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700
750
800
850
900
950
1000
1050
1100
1150

760

760
760
760
760
760
760
760
760
760
760
760
760
760
760
780
780
780
780
780
780
780
780
780
780
780
780
780
780
780
780
780
780

17,4

17,7

11,3
11,0
10,1

9,2

8,8

8,4
10,7
11,1
11,4
12,1
13,3
14,5
15,6
16,4
16,8
16,7
16,1
15,1
14,0
12,8
11,6
11,3
10,9
10,5
10,0

0,00

161




100

200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700
750
800
850
900
950
1000
1050
1100
1150
50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700
750
800
850
900
950
1000
1050
1100
1150

840

840
840
840
840
840
840
840
840
840
840
840
840
840
840
840
840
840
840
840
840
860
860
860
860
860
860
860
860
860
860
860
860
860
860
860
860
860
860
860
860
860
860
860

10,7

11,4

14,0
13,6

11,2
10,9
10,6
10,2

8,9

10,9
11,2

8,1

0,00

0,1

0,1
0,1
0,1

0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1

0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1

162




Zatacznik 9. Petne obliczenia emisji hatasu, program LEQ Professional
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